" oraamme | (D E0OSC

Analyza a navrh postupu k naplfiovani FAIR principt v ramci
NRP/NDI

Zakladni informace

Analyza a navrh postupl k naplfiovani FAIR principd v ramci
NRP/NDI

CZ.02.01.01/00/23_014/0008787

Nazev dokumentu

Registracni €islo

projektu

Nazev KA 5.1
Cislo a nazev vy- D5.1.2
stupu

Zodpovédna osoba  llona Trtikova

Perzistentni identifi-
kator

Licence dokumentu CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Historie verzi

Verze Datum Popis

1.2 15. 02. 2026 Zpfehlednéni textu podle pfipominek, ke kapitolam do-
plnény souhrny a upfesnéné vysvétlujici texty v tabulce
s FAIR principy. Upravena a zpfesnéna terminologie
(glosar). Aktualizovany informace o sluzbach a nastro-
jich, které jsou dostupné v riznych Urovnich provozu
(produkeéni Ci pilotni) k datu vydani verze 1.12

1.1 24.11. 2025 Zapracovany pfipominky k zvefejnéné zprave a aktuali-
zovany informace o sluzbach a nastrojich, které jsou
dostupné v rlznych trovnich provozu (produkéni &i pi-
lotni) k datu vydani verze 1.1

1.0 31. 03. 2025 Prvni vefejna verze zpravy.

* . s < Narodni repozitafova platforma
** ** SpOlUfInancovanO pro vyzkumna data (NRP)
* * s CESNET, zajmové sdruzeni pravnickych osob
H EVI'OpSkOU unti MINISTERSTVO SKOLST Korespondenéni adresa: Generala Piky 430/26, 160 00 Praha

info@eosc.cz; www.eosc.cz




Autori

Instituce Jméno a pfijmeni ORCID Email

CESNET llona Trtikova 0000-0001-6491-2947 llona.trtikova@cesnet.cz

KNAV Petra Bartkova 0000-0001-6484-4710 bartkova@knav.cz

BTU AV CR Lada Biedermannova 0000-0001-6504-6403 lada.biedermannova@ibt.cas.cz
KNAV Jindfich Fejfar 0000-0002-2048-3682 fejfar@knav.cz

CvuT Robert Pergl 0000-0003-2980-4400 perglr@fit.cvut.cz

KNAV/ARU David Novak 0000-0001-6592-6291 novak@arup.cas.cz

KNAV Tomas Cizek 0000-0001-7734-2947 tomas.cizek@soc.cas.cz



Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Popis
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Persistent Uniform Resource Locator — pfesmérovaci sluzba umoznujici uchovani stabilnich
odkaz( na digitalni objekty

Research Data Alliance

Resource Description Framework — standardni model pro reprezentaci propojenych dat
Representational State Transfer — Application Programming Interface

Research Organization Registry — perzistentni identifikator vyzkumnych organizaci
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SSH File Transfer Protocol
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Simple Protocol and RDF Query Language
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Terminologie (glosar)
Zakladni objekty

o Datova sada (dataset) — Konceptualni entita pfedstavujici publikovana data.

¢ Distribuce (distribution) — Konkrétni reprezentace datové sady. Datova sada mize byt do-
stupna v riznych serializacich, které se mohou navzajem liit rGznymi zpUsoby, mimo jiné pfi-
rozenym jazykem, media-typem Ci formatem, schematickou organizaci, €asovym a prostorovym
rozliSenim, urovni detailu ¢&i profily (které mohou specifikovat nékteré €i vSechny tyto rozdily).

e Metadatovy zaznam — Strukturované udaje (,data o datech®) popisujici digitalni objekt za uce-
lem jeho identifikace, vyhledatelnosti a spravy. Zahrnuji napf. informace o autorstvi, plvodu,
datu a typu objektu. Mohou byt popisna, technickd, strukturalni ¢i administrativni a fidi se stan-
dardy jako Dublin Core, DataCite aj.

¢ Landing page — Strojové i Clovékem Citelna specializovana webova stranka, kterd poskytuje
informace o konkrétnim vyzkumném objektu (napf. datové sadé) a pFistup k nému; obsahuje
podrobnosti o daném objektu, v€etné metadat, pfistupovych odkazl a informaci o omezenich
jeho uzivani.

e Repozitar — organizace, ktera uchovava, spravuje a zpfistupnuje digitalni materialy rdznych
formatl a typd. Materialy v online repozitafich jsou spravovany tak, aby umoznovaly jejich vy-
hledavani, objevovani a opétovné pouZiti. Musi byt zajiSténa odpovidajici kontrolni opatfeni,
aby digitalni materialy zistaly dlouhodobé autentické, spolehlivé, pfistupné a pouzitelné.

Integrace a publikace

e Harvesting (sklizeri metadat) — automatizované ziskavani metadat z repozitafd do centralni
sluzby (typicky pfes OAI-PMH). Cilem harvestovani je obvykle vytvofit centralni index metada-
tovych zaznami a umoznit tak vyhledavani z jednoho vyhledavace nad vice zdroji, popfipadé
vytvoreni velké tematické kolekce obsahu z rdznych zdrojd.

¢ Signposting — pouziti HTTP Link hlavi¢ek pro strojové Citelnou navigaci mezi landing page,
metadaty a distribucemi.

o Tombstone page — cilova stranka (landing page) pro staZzenou/odstranénou datovou sadu;
obsahuje minimalné metadata a informaci o divodu ¢&i nahradé.

Identifikatory a autority

o PID (trvaly identifikator) — Trvaly digitalni odkaz na objekt, ktery poskytuje informace o tomto
objektu bez ohledu na to, co se s objektem stane.

¢ DOI - nejbéznéjsi PID pro vyzkumna data a publikace.

e ORCID / ROR — mezinarodni identifikatory pro osoby (ORCID) a organizace (ROR), které za-
jistuji jednoznacné pfifazeni autord a instituci.

FAIR a oborové profily

¢ FAIR principy — soubor zasad, aby data $la najit, zpfistupnit, propojit a znovu pouzit.

¢ FAIRness — mira souladu digitalniho objektu (datové sady, metadat) s FAIR principy.

¢ Metadatovy profil (Metadata Profile) — konkrétni sada povinnych/volitelnych prvk{ a validac-
nich pravidel pro metadata (v€etné slovnikl a kontrolovanych hodnot) pouzivana v repozitafi Ci
komunité.

¢ FER (FAIR Enabling Resource) — konkrétni sluzba, specifikace nebo datova politika, ktera je
slouzi pro zavedeni principll FAIR do praxe, {j. pro jejich uplatnéni. FER poskytuje funkci po-
tfebnou k dosazeni urcitého aspektu chovani FAIR a je vyslovné spojena s jednim nebo vice
principy FAIR. Pfikladem mUze byt “DataCite DOI” jakozto FER pro zajisténi F1.



e FIP (FAIR Implementation Profile) — seznam deklarovanych implementacnich rozhodnuti
(FER), jejichz cilem je naplhovat jednotlivé zasady FAIR a které byly pfijaty jako spole¢né roz-
hodnuti oborové komunity. Soubor otazek ke zjisténi konkrétnich zdroji (slovnikd, identifika-
tord, standardd, technologii, schémat atd.), pouzitych k naplnéni jednotlivych zasad FAIR.

e CCMM (Czech Core Metadata Model) — zakladni metadatovy model pro popis vyzkumnych
dat v CR, vytvofeny v ramci projektu CARDS. Vychazi zejména ze standardi DCAT-AP a Da-
taCite, ¢astec¢né také z DCAT-AP-CZ a Dublin Core.

Prava, pristup a verze

e Licence — podminky, za kterych smi byt data pouzivana. Vzdy musi byt uvedena odkazem na
pfesné znéni.

e Podminky pristupu — zda jsou data oteviend, v embargu nebo na vyzadani, a jak o pfistup
pozadat.

e Verze — oznaCeni vydani datové sady. Nova hlavni verze ma mit jasnou vazbu na pfedchozi
(idealné i novy PID); ma byt srozumitelné popsano, co se zménilo.

Role a odpovédnosti

e Spravce repozitare — zodpovida za technickou konfiguraci, provoz a integraci sluzeb.

e Datovy kurator — dohlizi na kvalitu metadat, soulad s datovou politikou repozitafe a pomaha
sjednocovat terminologii.stanovuje pravidla pro ukladani a uchovavani dat v repozitafi a rozho-
duje o konkrétnich datovych sadach. ZajiStuje harmonizaci metadat podle oborovych profild
a jejich interoperabilitu s daldimi systémy (napf. NMA) a podili se na stanoveni oborového me-
tadatovych profilu.

o Data steward — pracuje na strané vyzkumného tymu nebo komunity, pomaha s tvorbou DMP,
vybérem standard( a pFipravou dat pro ulozeni.

o Datova politika repozitare (Data Policy) — soubor vefejné dostupnych pravidel, ktera vymezuiji
podminky pfijimani, spravy, zpfistupfiovani a dlouhodobého uchovani dat v repozitafi. Upravuje
zejména odpovédnosti vkladatell a repozitafe, pravidla verzovani a zmén, licenéni podminky,
uroven pfistupu, dobu uchovani a pfidélovani perzistentnich identifikatord (PID).
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Shrnuti

musi splnit repozitafe a centralni sluzby, aby byla data dohledatelna, pfistupnd, interoperabilni
a znovupouzitelna. Stézejni pasazi je tabulka FAIR pozadavku v kap. 3, ktera definuje poza-

Minimum pro zapojeni repozitafe do NDI (pro zakladni pInéni FAIR):

e PID datové sady (preferované DOI) a landing page jako cilovy pfistupovy bod.

e Zakladni metadata v CCMM a jejich zpfistupnéni pro centraini sklizefi (NMA).

e Odkazy na distribuce (stabilni URL/endpointy) a jasné uvedena licence (minimalné
jako URI).

Doporucena nadstavba (pro oborovou hloubku a pokrocilé integrace v souladu s FAIR):

o Bohata oborova metadata v repozitafi + strojové Citelna reprezentace na landing page
(napf. JSON-LD) a/nebo API.

e Signposting (HTTP Link v hlavi¢ce) tam, kde to platforma umozniuje.

e Oboroveé profily/FIP pro standardni definici oborovych schémat, slovnikl a valida¢nich
pravidel a dalSich pozadavk.

Jak se orientovat v dokumentu:

o Kap. 2 — architektura a sluzby NRP/NDI.
e Kap. 3 — tabulka pozadavku a doporu¢enych postupt pro FAIR (NRP/repozitare/FIP).
e Kap. 4-5 — podpora obor(l (FIP) a nastroje pro posouzeni FAIRness.

1 http://www.go-fair.org/fair-principles/

2 WILKINSON, Mark D.; DUMONTIER, Michel; AALBERSBERG, IJsbrand Jan, APPLETON, Gabrielle;
AXTON, Myles et al. The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship.
Online. Scientific Data, vol. 3 (2016), article no. 160018. Dostupné
Z: hitps://doi.org/10.1038/sdata.2016.18.

3 https://www.go-fair.org/how-to-go-fair/fair-implementation-profile/
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1 Uvod

V ramci implementace inciativy EOSC* v CR je budovana spole¢na platforma pro sdileni,
spravu a pfistup k datim a vypocetnim zdrojim pro vyzkumné Gcely, tzv. Narodni datova
infrastruktura (NDI). Jeji soucasti je Narodni repozitarova platforma pro vyzkumna data
(NRP) vznikajici v ramci vyzvy Open science | (OSI)°.

Platforma ma zajistit dlouhodobé uchovavani vyzkumnych dat a jejich zpfistupnéni tak, aby
byla v souladu s principy FAIR® — tedy vyhledatelna, pfistupnd, interoperabilni a opakované
pouzitelna. Vznika proto fada sluzeb a systému, které umozni bezpeéné ukladat, spravovat
a sdilet vyzkumna data s plnou kontrolou nad jejich zpfistupnénim, a to v souladu s mezina-
rodné uznavanou dobrou praxi. Z téchto diivodu je kliCové se v ramci pfipravy a nasledného
vyuziti platformy NRP zabyvat plnénim a podporou FAIR princip(, které byly védeckou komu-
nitou definovany pravé pro zlepSeni sdileni a opakovaného vyuzivani dat.

Za kvalitu dat nesou odpovédnost predevsim jejich tvirci, avSak kliCovou podminkou pro na-
pliiovani FAIR principl je vhodné nastavena infrastruktura — zejména pravidla, procesy
a sluzby repozitaru. Odpovédnost za FAIR data je tak sdilena. Tato analyza se proto zaméfuje
na vSechny klicové aktéry — spravcim repozitarl a kuratordm poskytuje voditka pro nastaveni
technickych a organiza¢nich opatfeni; védcim a data stewarddm objasnuje, jak efektivné vy-
uzivat sluzby NRP/NDI pro spravu a sdileni vyzkumnych dat v souladu s dobrou praxi.

V ramci NRP i NDI jsou nebo budou nabizeny sluzby, které podporuji naplfiovani FAIR prin-
cipl. Tento text mapuje naroky FAIR principu a zasazuje je do kontextu prostfedi NRP/NDI.
Stézejni Casti textu je vyklad FAIR principl nejen jako mezinarodniho standardu, ale prfede-
vS§im ve vztahu k moznostem, které nabizi nebo bude nabizet NRP/NDI. Zaroven jsou zde
uvedeny pozadavky na NRP, které ze standardd vyplyvaji.

Dokument rovnéz predstavuje planované aktivity v ramci NRP, které jsou nyni ve fazi imple-
mentace a jejichz cilem je systematicky podporovat uzivatele NRP/NDI pfi naplfiovani poza-
davkl na FAIR data. Dulezitym prvkem této implementace je architektura NRP/NDI, ktera po-
skytuje technické a organizacni prostiedi pro ukladani a spravu FAIR dat. Schémata znazor-
nujici kliCové vztahy v ramci této infrastruktury napomahaji porozumeéni tomu, jak jsou FAIR
principy v prostfedi NRP/NDI realizovany a jak mohou jednotlivi aktéfi efektivné spolupracovat
na jejich naplnéni. Analyza pomaha vSem zainteresovanym stranam orientovat se v proble-
matice FAIR dat a popisuje nastroje a metodiky pro jejich efektivni spravu a hodnoceni.

1.1 Mezinarodni standardy

V tomto dokumentu vychazime z FAIR principd, jak je formulovali Wilkinson et al. (2016) 7, t;.
aby data byla dohledatelna, pfistupna, interoperabilni a znovupouzitelna. Sladéni pravidel
a postupt uplatiiovanych v ¢eském prostfedi s mezinarodnimi standardy umozriuje Sirsi vyu-
Ziti a sdileni vyzkumnych dat napfi¢ védeckou komunitou. Pfi analyze a budouci implementaci
jsou proto zohledriovany vystupy fady inciativ. Mezi vychodiska tak patfi zejména iniciativy:

4 https://www.eosc.cz/

5 hitps://opjak.cz/vyzvy/vyzva-c-02 23 014-open-science-i/

6 Principy FAIR http://www.go-fair.org/fair-principles/

7 WILKINSON, Mark D.; DUMONTIER, Michel; AALBERSBERG, IJsbrand Jan, APPLETON, Gabrielle;
AXTON, Myles et al. The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship.
Online. Scientific Data, vol. 3 (2016), article no. 160018. Dostupné
z: https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18.
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GO FAIR® — mezinarodni iniciativa zaméfena na podporu principtl FAIR. Iniciativa byla zalo-
zena v roce 2017 jako spole€na aktivita Nizozemska, Némecka a Francie s cilem podporovat
otevienou védu a implementaci FAIR principl. Koordinaci zajiStuje GO FAIR International
Support and Coordination Office (GFISCO), které sidli v Gottingenu (Némecko). V sou€asnosti
je iniciativa GO FAIR podporovana Evropskou komisi v ramci implementace EOSC, pficemz
ddraz je kladen na koordinaci se standardy a komunitnimi nastroji vyvijenymi v evropském
vyzkumném prostoru. Na tvorbé standardd a vyvoji FAIR nastroji spolupracuje védecka ko-
munita, univerzity i vyzkumné ustavy.

FAIRsFAIR (Fostering FAIR Data Practices in Europe)® - projekt financovany Evropskou unii
v ramci programu Horizon 2020, ktery podporuje implementaci principt FAIR v Evropé. FAIRs-
FAIR poskytuje FAIR nastroje, sluzby, doporuceni a pokyny v ramci EOSC. Projekt se zamé-
fuje na prakticka feSeni FAIR v celém zivotnim cyklu dat.

Cross-Domain Interoperability Framework (CDIF)'° - projekt cili na zlep$eni interoperability
a opétovné pouzitelnosti FAIR dat napfi¢ riznymi védnimi obory a institucemi. CDIF poskytuje
konkrétni doporuceni a referen¢ni standardy, které podporuji interoperabilitu a opakovanou
pouzitelnost dat v nékolika kliCovych oblastech (metadata, fizené slovniky, podminky pfistupu
a licence). Pfedevsim se jedna o standardy pro interoperabilitu dat a jejich integraci, dale stan-
dardy pro popis podminek pfistupu k datlim a jejich povoleného pouziti, doporuc¢eni pro publi-
kaci kontrolovanych slovnikd a dalSi podklady. Tato doporuceni jsou klicovym zakladem pro
nastaveni postupu a podpory pro naplfiovani FAIR principt v ramci NRP/NDI.

WorldFAIR" - globalni projekt zaméfeny na podporu implementace principt FAIR pro sdileni
vyzkumnych dat. Cilem projektu bylo vytvofit doporu€eni, ramce interoperability a pokyny pro
hodnoceni FAIR dat napfi¢ rdznymi védnimi obory na pfikladu 11 pfipadovych studii. Projekt
je koordinovan organizaci CODATA (Committee on Data of the International Science Coun-
cil)'? ve spolupraci s RDA (Research Data Alliance)'.

Zakladni terminologie (datova sada, distribuce, landing page, PID, FIP, signposting aj.) je uve-
dena v ivodu dokumentu v ¢asti Terminologie (glosar).

8 https://www.go-fair.org/go-fair-initiative/

9 hitps://doi.org/10.3030/831558

10 https://worldfair-project.eu/cross-domain-interoperability-framework/
1 https://worldfair-project.eu/the-project/

12 hitps://codata.org/

13 https://www.rd-alliance.org/
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2 Architektura implementace FAIR v NRP/NDI

Tato kapitola pfedstavuje architekturu technické infrastruktury NRP/NDI s dirazem na imple-
mentaci FAIR principl. Zahrnuje také schémata, ktera znazorfuji vztahy mezi uzivateli in-
frastruktury a jednotlivymi sluzbami a nastroji, které jsou dostupné nebo v pfiprave.

2.1 Technicka infrastruktura pro FAIRIfikaci

Implementace FAIR v ramci EOSC-CZ vychazi z architektury NRP/NDI, ktera tvofi zakladni
technickou a organizacéni vrstvu pro ukladani a spravu vyzkumnych dat. Klicovymi komponen-
tami jsou federované repozitare, které umoznuji ulozeni a vyhledavani vyzkumnych dat s pod-
porou persistentnich identifikatorll (PID) a standardizovanych metadatovych schémat.
Schéma (obr. 1) znazornuje hlavni sluzby ekosystému NRP/NDI a jejich logické vazby z po-
hledu spravy a sdileni metadat a dat; nejde o detailni technickou architekturu ani Uplny vycet
komponent.

Jak Cist schéma: Repozitafe jsou zdrojem dat a metadat; centrélni sluzby (napf. NMA/NKR)
slouzi k agregaci a orientaci napfi¢ repozitafi; podplrné sluzby (napf. PID/licence) doplnuji
publika¢ni workflow. Poznamka o financovani ma pouze orientani charakter pro lepSi zna-
zornéni implementacni strategie.

NDI Central Discovery Portal
National Metadata Directory National Repository Catalogue New Generation Platform

Catch-all Thematic Other Thematic/Other Print.
Repository Repositories Repositories Repositories documents
| | I_‘ |
| |
CESNET CLARIN ASEP/ Other Other [ 1ps EOSC-CZ
Invenio DSpace ARL Systems Systems 8 IPs CARDS

[ NRP project

B Other sources
Other
Storages
Storages

" hegamme | D EOSC

Obr. 1— Ekosystém sluzeb NRP/NDI relevantni pro publikaci dat a praci s metadaty (konceptualni
prfehled)

Ekosystém NRP/NDI je komplexni, jednotlivé sluzby jsou logicky propojené a jejich vystupy na
sebe navazuji. Z hlediska feSeni problematiky FAIR principl a sdileni informaci o datech jsou
v ramci NRP/NDI kli€ové nasledujici sluzby:

Narodni metadatovy adresar (NMA)

NMA (National Metadata Directory' je k datu vydani verze 1.1 dostupny jako produkéni
sluzba; soucasné probiha postupné zapojovani dalSich repozitafl a prabézné rozsifovani
a ovérovani vybranych funkci (zejména novych integraci).

14 https://nma.eosc.cz/
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Do budoucna ma NMA fungovat jako centrélni sluzba pro agregaci, ukladani a vyhledavani
metadat o vyzkumnych datech z projektl realizovanych na ¢eskych vyzkumnych institucich, a
to z rGznych domacich i zahraniénich zdroju. Jeho cilem je zlepsit dohledatelnost ¢eskych
vyzkumnych dat a umoznit jejich efektivni vyhledavani napfic¢ obory.

Narodni katalog repozitaia (NKR)

NKR (National Repository Catalogue) bude evidovat a zpfistupfiovat pfehled repozitari zapo-
jenych do NRP/NDI, v€etné informaci o pouzitych metadatovych schématech, ontologiich a
fizenych slovnicich, coz napomize standardizaci a usnadni integraci repozitaft do SirSiho
ekosystému EOSC. Spravci repozitafll budou zodpovédni za poskytovani téchto informaci,
coz zajisti aktualnost a spravnost katalogu.

Narodni centrum PID

Narodni centrum PID' zajistuje spravu a koordinaci vyuzivani perzistentnich identifikatord
(PID) v Ceské republice, zejména prostiednictvim &lenstvi v konsorciu DataCite a poskytovani
sluzeb DOI a dalSich identifikatoru. Diky této sluzbé maji Ceské instituce moznost pfidélovat
DOl a dalSi podporované typy PID, coz usnadni citovani, sledovani a dlouhodobou dostupnost
dat.

2.2 Prostfedky podpory FAIR datové spravy v NRP/NDI

Nasledujici text shrnuje oblasti podpory v NRP/NDI, které prakticky pfispivaji k naplfiovani
FAIR principl: Findable a Interoperable (standardizace a integrace metadat), Accessible
(Fizeni pfistupu v&etné citlivych dat) a Reusable (licenni informace a podminky vyuZiti, pro-
venance). Detailni mapovani na konkrétni FAIR principy (F1-R1.3) je uvedeno v tabulce v ka-
pitole 3; zde uvadime pfehled hlavnich oblasti podpory:

o Integrace metadatovych standardl: podpora vyhledatelnosti a interoperability
(CCMM, sklizen, profily).

e Podpora spravy licenci: podpora opétovné pouzitelnosti (jasné licencni podminky
v metadatech a workflow).

e Rizeni pFistupu a citliva data: podpora pfistupnosti p¥i respektovani omezeni (auto-
rizace, policy, specializovana fesenti).

o Automatizace tvorby a sbéru metadat: podpora kvality, provenance a opétovné po-
uzitelnosti (metadata z pfistroju, ELN).

2.2.1 Integrace metadatovych standardt

Jednim z hlavnich pilif NRP/NDI je automatizovana agregace metadat ze vSech zapojenych
repozitarl, ktera podpofi vyhledatelnost, interoperabilitu a opakované vyuziti dat. KliCovym
prvkem této integrace je zakladni metadatovy model (CCMM), ktery zajisti jednotné jadro pro
strukturovani metadat.

Spravci repozitart a odborné komunity maji k dispozici Dataspecer, nastroj pro tvorbu a spravu
metadatovych profilG (datovych specifikaci) pouzivanych pro popis dat v jednotlivych repozi-
tafich. Dataspecer umoznuje profily verzovat, dokumentovat, exportovat (napf. do
SHACL/JSON Schema) a pfipravovat mapovani mezi schématy (napf. va¢i CCMM, DCAT-AP
nebo DataCite) za ucelem zvyseni interoperability. Samotna dostupnost nastroje vSak neza-
ruCuje vznik uplného prehledu pouzivanych schémat napfi¢ repozitafi — ten vznikne pouze

15 https://www.techlib.cz/cs/84700-narodni-centrum-pro-perzistentni-identifikatory
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tehdy, pokud repozitafe budou profily v nastroji skute€¢né udrzovat, vhodné publikovat a bude
nastaven provozni a governance model (odpovédnosti, proces zmén, pravidla publikace a
sprava opravnéni). Predpoklady pro efektivni spravu profili zahrnuji zejména: spravu verzi
schémat, export do SHACL/JSON Schema, podporu mapovani na DCAT-AP/DataCite, fizeny
proces zmén (governance) a nastroje pro testovani shody.

V NRP/NDI rozliSujeme dvé urovné metadat a dva zpusoby jejich zpfistupnéni. Pro centralni
vyhledavani v Narodnim metadatovém adresafi (NMA) repozitare poskytuji minimalni, jed-
notné metadatové jadro (CCMM), které NMA sklizi pfes OAI-PMH. Detailni oborova metadata
zUstavaji v repozitafich; k jejich plnému popisu se uzivatelé i strojové sluzby dostanou pres
landing page a/nebo API repozitédie. Zaznam v NMA proto kromé& CCMM obsahuje i odkaz na
landing page (a kde je to dostupné, i na rozhrani pro strojovy pfistup k bohat$im metadatiim).

2.2.2 Podpora spravy licenci

NRP poskytne nastroje a metodickou podporu pro vybér a pfidélovani licenci k datovym sa-
dam. Timto budou mit védci a spravci dat k dispozici prostfedky pro jasné a jednotné nastaveni
podminek pfistupu, sdileni a vyuziti vyzkumnych dat. Planovano je zverejnéni interaktivniho
privodce (Public Licence Selector), ktery uzivatele provede vybérem vhodné licence a po-
skytne strojové Citelné vyjadreni licence (minimalné URI). Cilem je zpfistupnit tuto sluzbu sa-
mostatné (web/API) a sou€asné — tam, kde to repozitafové platformy umozni — ji integrovat do
publikaéniho workflow repozitafu; konkrétni forma integrace bude upfesnéna pro jednotlivé
platformy v implementacnich profilech/FIP.

2.2.3 Rizeni pfistupu k datiim a podpora pro citliva data

| kdyz by FAIR data méla byt co nejotevienéjSi, ne vzdy je to mozné kvuli etickym, pravnim
nebo bezpeénostnim omezenim. Proto NRP vyviji nastroje pro fizeni pfistupu, které umozni
detailni nastaveni opravnéni na Urovni datovych sad i jednotlivych distribuci, v€etné podpory
pro data s omezenym nebo podminénym pfistupem. Pro spravu citlivych dat, ktera vyzaduje
specialni pfistup, se planuje vybudovani specializovanych repozitara ur€enych pro tato data,
vytvofeni metodik, které budou reflektovat pozadavky jednotlivych védnich disciplin,
a implementace technologii, umozfiujicich bezpe¢né ukladani a sdileni citlivych datovych sad.

2.2.4 Automatizace tvorby a sbhéru metadat

Soucasti budouciho rozvoje infrastruktury NRP/NDI je také podpora automatizovaného sbéru
dat a metadat z vyzkumnych zafizeni a/nebo datovych akviziCnich pipeline, napfiklad pro-
stfednictvim sbérnych sluzeb a API. To umozZni okamzity sbér a strukturovany popis experi-
mentalnich dat pfimo pfi jejich vzniku, coz je zasadni pro zajisténi jejich kvality a FAIR kom-
patibility. Metadata extrahovana z pfistroji mohou byt nasledné automaticky synchronizovana
s repozitafi a katalogy, coz zjednodus$i procesy FAIR spravy dat.

2.3 Znazornéni implementace FAIR v prostfedi NRP/NDI

Vyzkumnici, data stewardi a datovi kuratofi spolupracuji na zajisténi kvality a interoperability
dat s vyuzitim specializovanych nastrojl, standardd a automatizovanych procesd v ramci in-
frastruktury NRP/NDI. Tato kapitola obsahuje dvé schémata, ktera prehledné znazorfuji pfed-
pokladany zplsob ukladani a spravy védeckych dat v ekosystému NRP/NDI s durazem na
implementaci FAIR principa. Kli€ové vztahy mezi aktéry v ramci NDI jsou pfedstaveny v Pre-
hledovém konceptualnim schématu (obr. 2), které ukazuje propojeni mezi uzivateli, dato-
vymi sadami, jejich metadaty, dil¢imi nastroji NDI a odbornymi komunitami. Naproti tomu
schéma Ekosystém repozitare: aktéri, pravidla a procesy (obr. 3) se zaméfuje na strukturu
vztahu v repozitafi, kde jsou definovany role uzivatel(, spravcl a nastroju zajistujicich kvalitu
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a kontrolu dat. Ukazuje, jakym zplsobem repozitaf formuje procesy spravy dat a metadat,
vCetné interakce s externimi systémy.

Tato schémata jsou zasadni pro ujasnéni, v jakych fazich workflow a v jakych ¢astech datové
infrastruktury je potfebné zohledriovat doporuéeni pro zvySeni souladu s FAIR principy u ukla-
danych datovych sad. V Pfiloze je uveden podrobny popis jednotlivych uzld ve schématech
(viz Priloha 2). Ve schématech jsou aktéfi znazornéni Cervené, sluzby a nastroje zluté a vy-
stupy Ci produkty zelené.

2.3.1 Prehledové konceptualni schéma implementace FAIR v NRP/NDI

Vyzkumnik nebo data steward (End User/Data Steward) pfipravuje a spravuje vyzkumné da-
tové sady (Datasets) a jejich metadatové zaznamy (Metadata), které nasledné uklada do re-
pozitare (Repository). V nékterych oborech mohou byt vyzkumna data a metadata generovana
vyzkumnymi zafizenimi a/nebo datovymi akvizi¢nimi pipeline (Research Instruments), jez za-
jistuji automatizovany prenos dat do repozitafe prostfednictvim API. Koncovy uzivatel v tako-
vém pfipadé automaticky generovana data a metadata obohacuje o dalSi relevantni udaje,
provadi jejich spravu a fidi jejich uloZeni do repozitare.

Pro efektivni spravu dat vyuziva uzivatel plan spravy dat (DMP), ktery je optimalné vytvaren
v nastroji podporujicim strojové zpracovani, jako je napfiklad Data Stewardship Wizard
(DSW)'8. Tento nastroj umoziiuje nejen systematickou spravu vyzkumnych dat, ale také pro-
vadéni sebehodnoceni FAIRness (Self Assessment) na zakladé zadanych informaci jesté
pfed samotnym vytvofenim nebo ulozenim dat.

Jako ¢len oborové komunity (Research Community) se koncovy uzivatel mize podilet nadefi-
novani komunitnich standardd a z nich odvozenych FAIR implementaénich profill (FIP), které
uréuji oboroveé specifické pozadavky na naplfiovani FAIR principu, zejména bohaté a jednotné
metadatové popisy datovych sad (Metadata Profile). FAIR implementacni profily (FIP) zajistuji
oborové specificky soulad s FAIR principy a uréuji vhodné ontologie, fizené slovniky, forma-
tové standardy a dalSi kritéria nezbytna pro spravnou spravu, interpretaci a opakované vyuZiti
dat.

Repozitar slouzi k ukladani, spravé a publikaci citovatelnych datovych sad v souladu s FAIR
principy. Kromé toho zajiStuje technické, personalni a procesni podminky pro dlouhodobou
archivaci dat.

Spravce repozitare (Repository Administrator) zajiStuje technické a provozni aspekty repozi-
tare. Ur€uje strukturu dat a datové standardy prostfednictvim konfigurace repozitare. Integruje
pozadavky odborné komunity na vyuziti FIP, ¢imZ naplfiuje odpovidajici komunitni standardy.
Uplatnéni FIP a DMP podporuje nasazeni automatizovanych nastroju pro hodnoceni FAIR-
ness datovych sad (Automated Assessment) v repozitafich. Spravce repozitare uzce spolu-
pracuje s datovym kuratorem (Data Curator), ktery stanovuje pravidla pro ukladani dat
a spravu metadat. Kurator zajiStuje kontrolu kvality a compliance datovych sad a metadat nad
rdmec automatizovanych kontrol, schvaluje a zvefejfiuje zaznamy a harmonizuje metadata pro
zajisténi interoperability s dalSimi systémy v ramci Narodni datové infrastruktury (NDI).

16 https://ds-wizard.org/
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Obrazek 2: Prehledové konceptualni schéma implementace FAIR v NRP/NDI

2.3.2 Ekosystém repozitare: aktéri, pravidla a procesy

Toto schéma ukazuje, jakym zplsobem repozitar fidi proces ukladani dat a metadat, aby byl
v souladu s FAIR principy. UZivatel je pfi své praci ovlivnén nékolika kli¢ovymi prvky:

o Definice pravidel: Praci uzivatele vymezuje konfigurace repozitafe, kterou nastavuje
spravce a kurator na zakladé tfi vzajemné provazanych typl pravidel:

o Metadatovy profil (Metadata Profile): uruje jaka pole jsou povinna/volitelna,
jaké jsou kontrolované slovniky a validace (napf. povinna licence, typ dat,
vazba na projekt/grant).

o Datova politika repozitare (Data Policy): definuje podminky prijimani a
spravy dat (pfistupova prava, licencovani, verzovani, doba uchovani, postup
pro stazeni dat, pfidélovani PID).

o FAIR Implementation Profile (FIP, volitelné): doplfuje specificka rozhodnuti
a doporuceni komunity uzivajici repozitar (napf. preferované ontologie/slov-
niky, oborova schémata a formaty) a slouzi jako voditko pro konfiguraci repo-
zitare a kuratorské postupy v dané komunité.
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Praktické nastroje a procesy: Béhem vkladani dat je uzivatel podporovan automatic-
kymi kontrolami, pfednastavenymi ontologiemi a fizenymi slovniky a naslednym kura-
torskym procesem.
Nastroje pro zpétnou vazbu: Pifimo v uzivatelském rozhrani by mély byt dostupné
nastroje pro ovéfeni souladu nahravanych dat, konkrétné:

o Rychla kontrola souladu (Self Assessment)

o Automatizované hodnoceni (Automated Assessment)
Strojové citelné vyjadreni pravidel (cilovy stav): Cilem je, aby kli€ova pravidla re-
pozitafe byla dostupna také ve strojové Citelné podobé a mohla byt vyuzita externimi
nastroji (napf. pro planovani spravy dat/DMP). Minimalni rozsah zahrnuje: (i) zverej-
néni metadatového profilu ve strukturované podobé (napf. SHACL/JSON Schema), (ii)
strojové jednoznacnou informaci o licencich a pfistupovych podminkach (minimalné
jako URI v metadatech) a (iii) seznam podporovanych format(/typu distribuci. Kon-
krétni zplsob publikace (API/registry/dokumenty) bude sjednocen v implementacénich

profilech a doporucenich pro repozitarové platformy.
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Obrazek 3: Ekosystém repozitare: aktéfi, pravidla a procesy
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3 FAIR Principy a jejich vyklad v kontextu NRP/NDI

Tabulka v této kapitole pfinasi systematicky pfehled FAIR principl a jejich interpretace v kon-
textu NRP/NDI. Obsahuje také jejich propojeni na pozadavky CoreTrustSeal (CTS) a doporu-
€eni Cross-Domain Interoperability Framework (CDIF). Tabulka vychazi z oficidlniho doku-
mentu FAIRsFAIR Data Object Assessment Metrics (v0.5)"” a dale jsou zohlednény i zavéry
formulované v normativnim ¢lanku "FAIR Guiding Principles for scientific data management
and stewardship” (Wilkinson, M. et al. 2016). Tabulka slouzi jako nastroj pro porozumeni jed-
notlivym FAIR principdm a jejich praktickému naplnéni v ramci NRP/NDI.

Struktura tabulky a vysvétleni jednotlivych sloupcii

Princip (CZ) Cesky nazev daného FAIR principu, ktery shrnuje jeho zakladni vyznam.

Popis Detailni vysvétleni principu a jeho dllezitosti pro spravu a sdileni védeckych dat.
Doporuceni CDIF Relevantni doporuceni CDIF, ktera pomahaiji zajistit mezioborovou interoperabilitu dat.
Pozadavky CTS Pozadavky certifikace CoreTrustSeal (CTS), které souviseji s danym FAIR principem a

podporuji jeho naplnéni na Urovni repozitare.

Jak je dany princip implementovan v ramci NRP, v&etné technickych a organizacnich
opatfeni.

Pozadavky na NRP | Specifické pozadavky, které musi splfiovat NRP pro naplnéni daného FAIR principu.
Pozadavky na repo- | Pozadavky na jednotlivé repozitafe zapojené do NDI, k dosazeni souladu s FAIR prin-
zitare cipy.

Konkrétni implementacni kroky a standardy, které maji byt definovany ve FIP pro jednot-
livé védni obory pro naplnéni FAIR princip(.

NaplInéni v NRP

Pozadavky na FIP

Kromé samotnych FAIR principt tabulka zahrnuje dvé dllezité dopliikové dimenze:

e Pozadavky CoreTrustSeal (CTS) — Certifikace CTS slouzi k vyhodnoceni, zda repo-
zitaf spliuje standardy pro duavéryhodné uchovavani a spravu dat. Zaméfuje se na
aspekty jako je dlouhodoba dostupnost a integrita dat, zplsob spravy metadat, pravni
a etické aspekty uchovavani dat, politika, udrzitelnost, organizace a fizeni datové in-
frastruktury a podpora FAIR principt na Urovni repozitaft a procest. Jedna se o dlle-
zity pilif dobré praxe, ktery doprovazi a posiluje FAIR principy. Dal$i informace o CTS
a jeho aktualnich pozadavcich jsou dostupné na oficialnim webu CoreTrustSeal®.

e Doporuéeni Cross-Domain Interoperability Framework (CDIF)'® je ramec pro me-
zioborovou interoperabilitu dat, ktery poskytuje prakticka doporuceni pro spravu meta-
dat, pfistupova prava a licencovani, fizené slovniky a klasifikace a integraci
a propojeni dat napfi¢ obory. Kazdému FAIR principu jsou v tabulce pfifazena rele-
vantni doporuceni CDIF, ktera podporuji mezioborovou interoperabilitu metadat, li-
cenci, fizenych slovnikU i pfistupovych politik v ramci $ir§iho vyzkumného ekosystému.

17 https://doi.org/10.5281/zenodo.646 1229

8 Aktualni pozadavky CoreTrustSeal (2023—-2025) https://www.coretrustseal.org/why-certifica-
tion/requirements/

19 https://worldfair-project.eu/cross-domain-interoperability-framework/
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DalSi informace o CDIF a jeho implementaci v ramci EOSC jsou dostupné na webu
EOSC? pfipadné v souhrnném piehledu CDIF doporuceni?'.

Tabulka ma slouzit jako referencni nastroj pro dalSi klicové aktivity NRP/NDI, spravce repozi-
tard a dalSi aktéry v oblasti vyzkumnych dat. Mze byt vyuzita pro mapovani aktualniho stavu
FAIR implementace v NRP/NDI a v repozitafich a k identifikaci oblasti pro zlepSeni, podporu
mezioborové interoperability prostfednictvim aplikace doporu¢eni CDIF a pro vytvoreni kon-
krétnich planl na implementaci FAIR principt v ramci jednotlivych védnich komunit prostfed-
nictvim FIP. Tabulka poskytuje komplexni pohled na implementaci FAIR principl v ramci
NRP/NDI, pfi¢emz zohledriuje jak technické aspekty FAIR dat, tak organiza¢ni pozadavky na
repozitafe. NapInéni FAIR principl a spInéni pozadavku a doporuceni CoreTrustSeal a CDIF
umozni robustni a davéryhodnou spravu vyzkumnych dat, ktera odpovida mezinarodnim stan-
dardim a osvédcenym praktikam. Tato tabulka je tedy kliCovym nastrojem pro planovani a
fizeni FAIRIifikace dat a repozitard v ramci NRP/NDI.

3.1 Implementace FAIR principd v NRP/NDI

Princip (EN) F1: (Meta) data is assigned a globally unique and persistent identifier
Princip (C2) F1: (Meta)datim je pfifazen globalné jedinecny a trvaly identifikator

Popis Tento princip upozoriiuje, Ze kazda datova sada a jeji metadata maji byt jedno-
znacné identifikovatelné prostfednictvim globalné jedinecného a trvalého identi-
fikatoru (PID). PID Ize v pfipadé potieby pFidélit i jednotlivym distribucim. Pouziti
PID v ramci metadat umozniuje jejich efektivni vyhledavani, spravné citovani a
dlouhodobou udrzitelnost.

NejCastéji pouzivané PID v oblasti vyzkumnych dat zahrnu;i:

o DOI (Digital Object Identifier) — nejrozsifenéjsi systém pro identifikaci vé-
deckych dat. DOI je nadstavba nad Handle System; v praxi je prefero-
vano pro publikace a vyzkumna data.

e Handle System — systém pro perzistentni identifikatory, ¢asto vyuzivany
repozitari.

o ARK (Archival Resource Key) — identifikator vyuzivany v digitalnich ar-
chivech.

e PURL (Persistent Uniform Resource Locator) — pfesmérovaci sluzba
umoznujici uchovani stabilnich odkazu na digitalni objekty.

DalSi pfiklady jedine¢nych identifikatorud jsou IRI, URI.

Doporuéeni Relevantni CDIF doporuceni: zadna

CDIF

Pozadavky CoreTrustSeal R12 vyzaduje, aby repozitafe umoznily uzivatelim vyhledavat da-
CTS tové sady a odkazovat na né trvalym zpusobem prostfednictvim spravného cito-

vani. To znamena, zZe kazda ulozena datova sada musi mit PID, ktery je indexo-
vatelny a dlouhodobé dostupny. Oba pozadavky (FAIR F1 a CoreTrustSeal R12)
se shoduji v klicovém aspektu: nutnosti trvalého a globalné unikatniho identifika-
toru pro metadata a data.

Implementace CDIF v ramci EOSC https://eosc.eu/roadmap/cross-domain-interoperability-framework/
21 htitps://worldfair-project.eu/cross-domain-interoperability-framework/
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Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

V cilovém stavu NRP vyzaduje, aby kazda publikovana datova sada méla pfidé-
leny perzistentni identifikator (PID), typicky DOI (pfipadné Handle). PID je povin-
nou soucasti metadat a musi byt resolvovatelny na landing page. U pfevza-
tych/legacy zaznamd, které PID dosud nemaji, je jako minimalni pfechodné fe-
Seni akceptovana stabilni URL; dopInéni PID je soucasti procesu onboar-
dingu/migrace.

Pfidélovani DOI bude v NRP prioritné realizovano prostfednictvim sluzeb Narod-
niho centra DOI (NC DOI) koordinovaného Centrem PID v NTK, které institucim
zajistuje smluvni a metodickou podporu a pfistup k registracni agentuie DataCite
(vCetné zfizeni repozitafového Uctu a pfidéleni DOI prefixu). Samotné DOI na-
sledné pfidéluje (mintuje) pfisluSny repozitaf/instituce pfi publikaci zaznamu; al-
ternativné mohou repozitare vyuzit i jiné uznavaneé systémy PID (napf. Handle)
dle svych potfeb a mozZnosti.

e Zajisténi PID pro publikované datové sady: Kazda publikovana datova
sada v NRP musi mit pfifazeny perzistentni identifikator (PID), ktery bude
soucasti metadat. U pfevzatych zaznamu bez PID musi byt minimalné
stabilni URL a definovany postup dopinéni PID.

e Podpora typl PID (rozsah): NRP bude garantovat podporu pfidélovani
DOl pro datové sady (prostiednictvim sluzeb NC DOI / DataCite). V me-
tadatech NMA bude mozné evidovat i jiné uznavané PID (napf. Handle,
ARK), pokud je pfidéluje konkrétni repozitai/instituce; NRP je vSak cen-
tralné nezajistuje a jejich dostupnost zavisi na pouZité repozitafove plat-
formé.

e Zajistit mapovani metadatovych poli pro identifikatory (tj. kde je PID uve-
den a jaky ma vyznam) mezi minimalnim schématem NRP/CCMM a ex-
portnimi profily pouzivanymi pro interoperabilitu (nap¥. DataCite a DCAT-
AP), aby se identifikatory pfi sklizni/exportu pfenesly bez ztraty vyznamu.

e Integrace PID do metadatového schématu: Metadatovy zaznam v NMA
musi obsahovat PID datové sady jako identifikator zaznamu a tento PID
musi byt resolvovatelny na landing page konkrétni datové sady. Zaznam
zaroven musi obsahovat jednoznaéné odkazy na distribuce (napf. down-
load URL / access URL nebo API endpoint); pokud je nékteré distribuci
pfidélen samostatny PID, musi byt v metadatech uveden jako identifika-
tor dané distribuce a byt k ni explicitné pfifazen.

e Zajisténi dlouhodobé dostupnosti PID: PID musi byt trvale dostupny a
spravovany tak, aby nedochazelo k jeho zneplatnéni nebo ztraté.

e P¥idéleni PID pfi publikaci: Repozitaf/instituce zajisti pfidéleni (minto-
vani) PID kazdé publikované datové sadé (preferované DOI; alternativné
jiny uznavany PID dle moznosti platformy).

e PID v metadatech a resolvovatelnost: PID je uveden jako identifikator da-
tové sady v metadatovém zaznamu a resolvuje na landing page. Identi-
fikace distribuci je feSena dle principt F3/F4 (stabilni URL; v odGvodné-
nych pfipadech samostatny PID distribuce).

e Podpora spravy a aktualizace PID: Repozitai musi zajistit dlouhodobou
resolvovatelnost PID (tj. PID musi vzdy vést na platnou landing page; v
pfipadé odstranéni dat na tombstone page). Pfi zménach infrastruk-
tury/URL repozitaF zajisti aktualizaci cilové URL PID (napf. v registracni
sluzbé& pro DOI) a potiebna pfesmérovani.

20




Pozadavky na
FIP

Specifikace preferovanych PID pro dany obor: FIP musi definovat, jaké
typy PID jsou v daném oboru preferovany a jakym zpisobem by mély byt
implementovany.

Doporuceni pro spravu PID: FIP by mél obsahovat pokyny, jak zajistit
dlouhodobou spravu PID a jejich propojeni s dalSimi metadatovymi prvky.
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporucéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

F2: Data are described with rich metadata
F2: Data jsou popsana bohatymi metadaty

Tato zasada vyzaduje, aby metadata poskytovala podrobny a bohaty popis, ktery
umozni datoveé sady snadno vyhledavat, citovat a opakované pouzivat jinymi sub-
jekty. Bohata metadata by méla obsahovat nejen zakladni popisné informace,
jako jsou nazev, autor a datum vzniku, ale také detailni kontextova metadata,
ktera specifikuji pudvod dat (provenience), jejich strukturu, vztahy
k jinym datovym sadam a podminky pouziti.

Mezi klicové prvky metadat patfi:

e Zakladni popisna metadata — nazev, autor, datum vzniku, pfidéleny per-
zistentni identifikator (PID).

e Provenienéni metadata — informace o metodologii sbéru dat, pouzitych
pfistrojich a software.

e Licen¢ni metadata — podminky pouziti dat a jejich pfipadna omezeni.

¢ Interoperabilni metadata — vyuziti standardizovanych ontologii a slovniku
pro sémantickou interpretaci dat.

Tato zasada Uzce souvisi se zasadou FAIR R1.

Discovery profil podporuje pouZiti Schema.org pro klicova metadata, coz pfispiva
k bohatému popisu dat. Controlled Vocabularies profil doporucuje pouziti SKOS
a OWL pro fizené slovniky a sémantické propojeni metadat.

Kvality metadat se pfimo €i nepfimo tykaji pozadavky CoreTrustSeal R8, R11,
R13 a R14. FAIR F2 a CoreTrustSeal jsou v pfimém souladu v tom, ze vyzaduji
bohata, kvalitni a indexovana metadata. Metadata musi byt dostate¢né detailni,
aby umoznila spravné vyhledavani, citovani a opétovné pouziti dat. Metadata
musi byt standardizovana, bohata a strukturovana tak, aby byla kompatibilni se
standardy pouzivanymi danou oborovou komunitou (souvislost s R1.3, dale rov-
néz souvisi s licen¢nimi metadaty, R1.1)

V kontextu NRP/NDI je dulezité rozliSovat dvé Urovné metadat.

Pro centralni vyhledavani v NMA je sklizeno standardizované metadatové jadro
(CCMM), které zajistuje zakladni interoperabilitu. PIné bohatd a oborové speci-
ficka metadata zGstavaji v repozitafich a jsou dostupna prostfednictvim jejich roz-
hrani (landing page, API). Oborové komunity si mohou CCMM pro své potfeby
rozsifit nebo poskytovat vedle CCMM i druhy metadatovy zdznam ve svém obo-
rovém standardu.

Minimalni pozadavky na metadata pro zafazeni do NMA jsou definovany jako
jednotné metadatové jadro CCMM a jsou udrzovany Pracovni skupinou EOSC-
CZ Metadata ve spolupraci s provozovatelem NMA a spravci repozitafi. CCMM
stanovuje povinné prvky a valida¢ni pravidla pro centralni vyhledavani; repozitare
mohou vedle CCMM poskytovat i bohat$i oborova metadata, ktera zlstavaji v
repozitafi. Oborové komunity mohou CCMM rozsifit prostfednictvim metadato-
vych profild a FIP; NMA v takovém pfipadé sklizi CCMM a v metadatech uvadi
odkazy na zdroj kompletniho oborového popisu (landing page/API).
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Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

Pro NRP byly definovany minimalni pozadavky pomoci CCMM schématu??, které
profiluje metadatova schémata DataCite a DC23%, Doménové agnostické vlast-
nosti schémat DCAT-AP a DataCite umoziiuji dostate¢né flexibilni a konzistentni
identifikaci dat pro ucely citovani a vyhledavani.

Definovani sady minimalnich pozadavk( na metadata (zajiStuje CCMM).
Zajisténi toho, aby kazda datova sada obsahovala povinna metadata, za-
hrnujici kliGové informace o puvodu, licencovani apod.

Povinné zahrnuti kliGovych metadatovych atribut(i: Repozitafe musi za-
jistit, Ze kazda datova sada obsahuje alespofi minimalni metadatovy za-
znam, splhujici pozadavky NMA, a zajistit jeho mapovani na metadatovy
standard CCMM.

Podpora oboroveé specifickych metadat: Repozitaf musi umoznit, aby ve-
dle CCMM bylo mozné pouzit také oborovy/komunitni metadatovy profil
popsany ve FIP (napf. jako samostatné schéma nebo rozsifeni formu-
lafe/API). Minimalné musi byt ve FIP uvedeno, jaky oborovy profil se po-
uziva a kde je dostupny plny oborovy metadatovy zaznam (landing
page/APIl), zatimco NMA sklizi CCMM jako spoleéné minimum.

Definovani pozadavku na metadata pro dany obor: Kazdy FIP by mél
obsahovat seznam povinnych a doporu¢enych metadatovych profild re-
levantnich pro konkrétni védeckou komunitu.

https://qgithub.com/techlib/CCMM

23 hitps://semiceu.qgithub.io/DCAT-AP/releases/3.0.0/
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Princip

Princip (CZ2)
Popis

Doporucéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

F3: metadata clearly and explicitly include the identifier of the data they
describe

F3: Metadata jasné a explicitné uvadéji identifikator dat, ktera popisuji

Tato zasada FAIR zdUraznuje nutnost zajistit, ze metadata obsahuji jednoznacny
a explicitni odkaz na datovou sadu, kterou popisuji. Landing page datové sady
by proto méla obsahovat lidsky i strojové Citelna metadata s pfislusnymi odkazy
na jednotlivé distribuce (datové soubory nebo API) pfistupné pfes standardni pro-
tokol.

VSeobecné doporuceni CDIF stanovuje, Ze metadata by méla byt uloZzena v
JSON-LD?* na landing pages nebo ve formé samostatnych soubord. To umoz-
nuje jasné propojeni metadat s datovou sadou a zajiStuje jednoznacné propojeni
mezi identifikatorem a odpovidajicimi daty. Doporuc¢ené je pouziti signpostingu.

Tento princip Uzce souvisi s pozadavky CoreTrustSeal, zejména s R13 (Moznost
vyhledavani a citovani) a R8 (UloZzena metadata). Metadata musi jasné obsaho-
vat identifikator datové sady, aby byla data srozumitelné a trvale propojena s je-
jich metadaty.

NRP bude zajiStovat podporu PID, které mohou byt pfidéleny datovym sadam.
Distribuce budou ozna¢eny pomoci stabilni URL. V odivodnénych pfipadech jim
muze byt pfidélen samostatny PID. NRP bude po repozitafich pozadovat jasnou
metodiku tvorby odkazu na datovou sadu.

Pro strojové zpracovani NRP doporuéuje signpost25esi (HTTP Link hlavi¢ky) jako
preferovany zplsob strojové Citelné navigace mezilanding page, metadaty a dis-
tribucemi. Minimalnim pozadavkem je, aby landing page obsahovala strojové Ci-
telna metadata (napf. JSON-LD) s explicitnimi odkazy na distribuce; tam, kde
platforma umoziiuje nastavovat HTTP hlavicky (pfimo nebo pfes webovou
vrstvu), je signposting pozadovan jako preferovany mechanismus.

e Zajisténi jednoznacného propojeni metadat a datovych sad: NRP defi-
nuje minimalni technickou specifikaci propojeni: (i) identifikator v meta-
datech (PID/URL) musi vést na landing page datové sady, (ii) landing
page musi obsahovat strojové Citelnd metadata (napf. JSON-LD) s od-
kazy na distribuce, (iii) preferované je toto propojeni doplnéno signpo-
stingem (HTTP Link hlavi¢ky), pokud jej platforma umoznuje.

e Podpora standardizovanych identifikaCnich poli: Metadata musi obsaho-
vat jedine¢né identifikatory (napf. URL) distribuci dat (datovych soubord,
API), které umoznuji jednoznacnou identifikaci a zpFistupnéni konkrétni
distribuce.

e Zahrnuti identifikatoru dat do metadat: RepozitaF musi implementovat
strojové zjistitelné propojeni: metadata — landing page — distribuce (sta-
bilni URL/endpointy). Preferovanym mechanismem je signposting (HTTP
Link hlavicky); pokud jej repozitafova platforma neumi nativné, Ize jej za-
jistit na webové vrstvé (napf. reverse proxy) nebo minimalné publikaci
JSON-LD metadat na landing page s explicitnimi odkazy na distribuce.

24 hitps://json-Id.org/

25 Metoda zpristupnéni metadat a souvisejicich zdroji pomoci HTTP hlavi¢ek a odkazu
https://signposting.org/
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Pozadavky na
FIP

Specifikace, jakym zptusobem ma byt identifikator dat zahrnut do meta-
dat: FIP musi obsahovat odkaz na metadatovy profil, ktery definuje stan-
dardizované pole pro identifikator dat.
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporuceni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

F4: (meta)data are registered or indexed in a searchable resource
F4: (meta)data jsou registrovana nebo indexovana v prohledavatelnych zdrojich

Tato zasada FAIR zajistuje, Ze metadata a data jsou registrovana nebo indexo-
vana ve zdrojich, které umoznuji jejich snadné vyhledavani a pfistup. Registrace
metadat v prohledavatelnych repozitafich a agregatorech dat zvySuje jejich do-
hledatelnost a umozriuje jejich integraci do SirSich vyzkumnych ekosystém.

Metadata by méla byt indexovana v:

e Narodnim metadatovém adreséfi (napf. NMA).

e Mezinarodnich agregatorech (napf. OpenAIRE, DataCite Commons, Go-
ogle Dataset Search).

e Oborovych vyhledavacich (napf. PubMed, Europe PMC, PANGAEA).

e  Obecnych vyhledavacich sluzbach (napf. Google, Bing).

Discovery profil zdUrazrfiuje potfebu publikovat metadata ve standardizovanych
formatech (napf. Schema.org nebo DCAT), aby byla strojové ¢itelna a indexova-
telna vyhledavacimi sluzbami a agregatory. Tim se zvySuje jejich dohledatelnost
pro vyzkumniky i automatizované nastroje.

Tento princip Uzce souvisi s pozadavky CoreTrustSeal R8 (UloZzena metadata) a
R13 (Moznost vyhledavani a citovani). CoreTrustSeal R8 pozZaduje, aby meta-
data byla strojové Citelna a indexovana v odpovidajicich metadatovych systé-
mech. Pozadavek R13 zdlrazfiuje, Ze metadata musi byt registrovana ve vyhle-
davacich a uzivatelé musi mit moznost citovat data prostfednictvim perzistent-
nich identifikatord.

Zakladni metadata datovych sad publikovanych v repozitafich zapojenych do
NRP jsou sklizena a indexovana v NMA (primarné prostrednictvim OAI-PMH v
profilu CCMM), aby byla vyhledatelna z jednoho mista a zaroven pfipravena pro
dalSi sdileni. Pro webovou a katalogovou indexaci jsou metadata zpfistupfiovana
také ve strojoveé Citelnych reprezentacich (napf. Schema.org/JSON-LD a exportni
profil typu DCAT-AP); tim je umoznéna integrace do mezinarodnich agregatord
(napf. OpenAlRE), pficemz integrace do DataCite Commons je podminéna DOI
registrovanym u DataCite.

o Automaticka indexace metadat: Metadata musi byt automaticky indexo-
vana v NMA a zpfistupnéna pro vyhledavani.

e Podpora rozhrani a exportnich profilll pro indexaci: NRP/NMA musi pod-
porovat OAI-PMH pro sklizefi metadat a sou€asné poskytovat metadata
i ve strojové Citelnych exportnich profilech pro indexaci (napf.
Schema.org/JSON-LD pro webové vyhledavace a DCAT-AP pro katalo-
gové/integracni scénare), dle implementacnich moznosti jednotlivych
platforem.

o Registrace v mezinarodnich agregatorech: Metadata by méla byt pravi-
delné synchronizovana s mezinarodnimi databazemi (OpenAIRE, Da-
taCite Commons).

e Optimalizace pro vyhledavace: Platformy podporované v NRP by mély
byt co nejlépe optimalizovany pro indexaci béznymi internetovymi vyhle-
davadi.

o Poskytovani metadat pfes OAI-PMH: Repozitafe musi pro ucely automa-
tické sklizné zpfistupnit metadata ve dvou klicovych formatech:

s CCMM (Czech Core Metadata Model) pro zajisténi vyhledatelnosti v
Narodnim metadatovém adresafi (NMA).
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Pozadavky na
FIP

o Dublin Core pro splnéni zakladnich podminek uzivani protokolu OAI-
PMH.

Podpora indexace a exportu: Repozitaf musi vedle OAI-PMH zajistit stro-
jové Citelnou reprezentaci metadat pro indexaci (minimalné
Schema.org/JSON-LD na landing page nebo ekvivalentni export). Stro-
jové API (napf. REST) je doporucené rozsiteni pro pokrocilé integrace,
neni v§ak minimalni podminkou pro spinéni F4.

Validace metadat: Pfed ulozenim musi byt metadata validovana, aby
byla zajiSténa jejich Uplnost a spravnost pro efektivni indexaci.

Definovani minimalni drovné metadat pro indexaci: FIP by mél specifiko-
vat, jaké atributy musi metadata obsahovat, aby byla Uspésné indexo-
vana v relevantnich mezinarodnich vyhledavacich.

Doporucgeni pro kompatibilitu se standardy: FIP by mé&l obsahovat pokyny
pro spravné mapovani metadat na standardizované formaty pouzivané
ve vyhledavacich systémech.
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Princip

Princip (CZ2)

Popis

Doporuceni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

A.1 (meta)data are retrievable by their identifier using a standardized
communications protocol

A1: (Meta)data jsou dostupna pomoci identifikatoru prostfednictvim standardizo-
vaného komunikaéniho protokolu

Cilem této zasady je zajistit, aby data i metadata byla dostupna prostfednictvim
jednoznacéného identifikatoru (napf. DOI, Handle?8) za pouziti standardizovaného
komunikaéniho protokolu, ktery je Siroce pouzivany a podporovany. Protokol by
meél umoznit snadny a spolehlivy pfistup k datim bez nutnosti specializovaného
softwaru. Zakladnim komunikaénim protokolem je obvykle HTTP/HTTPS a pro
sklizeni metadat specificky uréeny OAI-PMH.

Relevantni CDIF doporuceni: zadna

Tento princip Uzce souvisi s pozadavkem CoreTrustSeal R15 (Technicka in-
frastruktura). R15 pozaduje, aby repozitafe disponovaly odpovidajici technickou
infrastrukturou, ktera zajisti spolehlivou spravu a pfistup k datiim.

Data a metadata ulozena v NRP jsou pfistupna prostfednictvim perzistentnich
identifikatord (PID) za pouziti standardnich komunikacnich protokold. Pro zajis-
téni kompatibility s mezinarodnimi standardy NRP podporuje protokoly HTTPS
pro pfimy pfistup a OAI-PMH pro sklizefi metadat externimi systémy, jako je
OpenAlIRE.

e Podpora protokold: NRP musi podporovat standardni a Siroce pouzivané
komunikacni protokoly (HTTPS, OAI-PMH). V odlvodnénych pfipadech
muze byt rozSifeno o dalSi protokoly, napf. SPARQL pro dotazovani nad
metadaty.

e Standardizace pfistupu k metadatim: Metadata kazdé datové sady musi
obsahovat informaci o tom, jakym zplsobem jsou dostupna pro strojové
zpracovani. Doporu¢enou metodou je signposting, které pomoci HTTP
hlavicek odkazuje na rlzné reprezentace metadat (napf. ve formatu
JSON-LD, RDF/XML). Odkaz na OAI-PMH endpoint repozitare, kde jsou
metadata dostupna, by mél byt soucasti zaznamu repozitafe v Narodnim
katalogu repozitara (NKR).

o Kompatibilita s podporovanymi protokoly: VSechny repozitafe musi im-
plementovat alespon jeden standardizovany protokol pro pFistup k datiim
a metadatim.

e Definovani standardu pro pfistup: FIP musi obsahovat seznam podporo-
vanych protokolU.

e Oborové specifické protokoly: Pokud ur¢ité obory vyZzaduji specifické pro-
tokoly, mély by byt jasné uvedeny v pfislusnych FIP.

26 https://www.handle.net/
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporucéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

A1.1 the protocol is open, free, and universally implementable
A1.1 Protokol je otevieny, zdarma k dispozici a univerzalné pouzitelny

Tento princip zdUrazriuje, ze komunikacni protokoly pouzivané pro pfistup k da-
tm a metadatim musi byt oteviené, bezplatné a univerzalné implementovatelné.
Cilem je zajistit, aby k datim mohl pfistupovat kdokoli bez nutnosti specializova-
ného softwaru nebo placenych licenci. Mezi doporu¢ené protokoly patfi zejména
HTTPS a OAI-PMH.

Relevantni CDIF doporuceni: zadna

Viz A1.

NRP podporuje oteviené protokoly, jako je HTTPS pro pfimy pfistup k datim a
OAI-PMH pro sklizeni metadat externimi systémy.

Implementace otevienych protokol(: NRP musi zajistit, Ze veSkery pfistup k da-
tm a metadatiim probiha pfes oteviené, bezplatné a univerzalné podporované
komunikacni protokoly. Minimalnim poZzadavkem pro v8echny repozitéie je pod-
pora HTTPS pro pfimy pfistup a OAI-PMH pro sklizefi metadat. Podpora dalSich
protokoll (napf. SPARQL) se fidi oborovymi potfebami definovanymi v pfislus-
nych FIP.

Pouziti otevienych protokoll: VSechny repozitafe musi pouzivat oteviené a Si-
roce prijimané protokoly pro zpfistupnéni dat a metadat, minimalné vSak HTTPS
a OAI-PMH.

Definice otevienych protokoll pro oborové vyuziti: Kazdy FIP by mél specifikovat,
které protokoly jsou doporu¢ené pro dany obor.
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Princip (CZ2)
Popis

Doporuéeni
CDIF

Pozadavky Co-
reTrustSeal

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

A1.2 the protocol allows for an authentication and authorization procedure,
where necessary

A1.2: Protokol v pfipadé potfeby umoznuje postup ovéfovani a autorizace

Tato zasada zohlednuje to, ze pfistup k nékterym datim muize byt omezeny, a
Ze citlivé nebo chranéné informace musi byt dostupné pouze opravnénym uziva-
telim. Protokoly musi umoznit bezpeéné ovéreni identity uzivatel( (autentizace)
a fizeni jejich pfFistupovych prav (autorizace). Tyto postupy zajistuji, Zze data mo-
hou byt pfistupna, aniz by byla ohrozena jejich bezpecnost. Mezi doporuc¢ené
autentiza¢ni a autorizaéni protokoly patfi HTTP Basic Auth??, OAuth?®, SAML2°
nebo LDAP. Pfi implementaci téchto protokoll je dllezité vyvazit potiebu za-
bezpeceni a snadnost pfistupu pro koncové uzivatele.

Relevantni CDIF doporuceni: zadna

Viz A1.

NRP zajistuje ovéfovani a autorizaci pfistupu k datiim prostfednictvim klicové
aktivity AAl, zaméfené na bezpecny a standardizovany pfistup k vyzkumnym da-
tim. Cilem je, aby vSechny repozitafe zapojené do NRP mély moznost imple-
mentovat vhodné mechanismy ovéfovani identity uzivatel( a jejich autorizace,
zejména v pripadé citlivych nebo omezené dostupnych dat.

Systém Fizeni pfistupu bude integrovan s existujicimi autentizaénimi sluzbami,
coz zajisti kompatibilitu s narodnimi i mezinarodnimi standardy a identitnimi fe-
deracemi (napf. edulD.cz), a umozni jednotné ovéfovani uzivateld napfic repozi-
tafi. Tim bude mozné efektivné spravovat pfistupova prava a zajistit bezpecné
nakladani s daty v souladu s principy FAIR a legislativnimi poZadavky.

e Podpora autentizaénich a autoriza¢nich protokolt: NRP musi zajistit, aby
repozitafe (pfipadné i samotna ulozisté) mohla zavést nezbytné autenti-
zacni a autoriza¢ni sluzby, pokud to bude povaha dat vyzadovat.

e Implementace autentizacnich sluzeb: Repozitdfe musi umozriovat pfi-
stup k datim prostfednictvim autorizaénich a autentizanich protokold
(napf. HTTP Basic Auth, OAuth, SAML) tam, kde je to nezbytné.

o Definice pfistupovych prav: Spravci repozitafll musi nastavit jasna pravi-
dla pro fizeni pfistupu a rozliSovat mezi rdznymi Grovnémi opravnéni (ve-
fejna data, data pfed zvefejnénim, citliva data, atd).

e Doporuceni ohledné bezpecnosti: FIP by mél zahrnovat doporuc¢eni pro
bezpecny pristup k datim prostifednictvim autentiza¢nich protokold.

o Specifikace pfistupovych pravidel: FIP by mél obsahovat doporuceni pro
implementaci autentizace a autorizace v konkrétnim oboru, zejména u
dat, ktera podléhaji etickym, bezpe€nostnim nebo pravnim omezenim.

27 https://www.rfc-editor.org/info/rfc7617
28 https://oauth.net/2/
29 hitps://www.oasis-open.org/standard/saml/

30 https://Idap.com/
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A2. metadata are accessible, even when the data are no longer available
A2: Metadata jsou pfistupna, i kdyz data jiz nejsou k dispozici

Tato zasada vyzaduje, aby metadata zUstala pfistupna i v pfipadé, Ze samotna
data jiz nejsou k dispozici. Dlvody pro ztratu dat mohou zahrnovat vyprSeni ¢a-
sového limitu pro jejich uchovani, zménu podminek pfistupu nebo smazani dat
na zadost uzivatele. Presto je dllezité, aby metadata byla nadale vefejné do-
stupna jako ftrvaly zaznam o existenci datové sady, jeji provenienci
a vlastnostech. Jednou z doporucenych praktik (viz doporuceni DataCite) je po-
uziti tzv. tombstone pages (nahrobkil), které uchovavaji zakladni informace
o odstranéné datové sadé vCetné dliivodu jeji nedostupnosti.

CDIF vSeobecné doporucuje ukladani metadat na landing pages nebo do samo-
statnych souboru. Diky tomu metadata zlstavaji dostupna i v pfipadé, Ze plvodni
data byla odstranéna nebo pfesunuta, coz pomaha zajistit dlouhodobou dohleda-
telnost védeckych vystupd.

Tento princip Uzce souvisi s pozadavky CoreTrustSeal R8 (UloZzena metadata)
a zejména R10 (Plan uchovani dat). Pozadavek CoreTrustSeal R10 vyzaduje,
aby repozitafe mély jasnou strategii pro dlouhodobou spravu metadat i dat.

Repozitafe budou mit povinnost zajistit dlouhodobou dostupnost metadat,
i v pfipadé, Ze samotnd data jiz nebudou k dispozici. NRP vyzZaduje, aby meta-
data byla vefejné pfistupna a propojena s perzistentnim identifikatorem (PID),
ktery povede na odpovidajici zaznam v repozitafi nebo na tombstone page. Mi-
nimalni zaznam metadat bude navic ulozen v Narodnim metadatovém adresafi
(NMA).

NRP bude zajistovat uchovani a zvefejnéni minimalniho zaznamu metadat
v NMA, a to i v pfipadé, Ze souvisejici data jiZz nejsou dostupna.

e Uchovani metadat: Repozitafe musi zajistit, Ze metadata budou uchova-
vana i po odstranéni pfislusnych datovych sad. V ramci repozitafe musi
byt zachovan uplny zaznam metadat a musi byt fadné namapovan na
minimalni zaznam v NMA.

e Implementace tombstone pages: Zajistit, Ze kazda datova sada ma po
odstranéni pfistupnou stranku obsahujici PID, citaci a divod nedostup-
nosti.

o Prfesmérovani PID na tombstone page: Repozitafe musi implementovat
systém pfesmérovani PID na stranku s informacemi o odstranénych da-
tech.

e Specifikace minimalnich metadat: FIP by mél jasné definovat, kterd me-
tadata musi zGstat vefejné dostupna i po ztraté dat.
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Princip 1. (meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable lan-
guage for knowledge representation

Princip (CZ2) I1.: (Meta)data pouzivaji pro reprezentaci znalosti jazyk, ktery je formalni, do-
stupny, sdileny a Siroce aplikovatelny

Popis Tato princip pozaduje, aby metadata i data byla reprezentovana sémantickym
jazykem, ktery je formalni, pfistupny, sdileny a Siroce pouZzitelny. To umozni jejich
snadnou integraci a zpracovani napfi¢ riznymi systémy a obory. Cilem je pouzi-
vat jazyky, které maji formalné definovanou syntaxi a sémantiku
a umoznuji strojové zpracovani. Je dilezité rozliSovat mezi datovym modelem ¢i
frameworkem (napf. RDF3"), jeho syntaxi/serializaci (napf. JSON-LD, Turtle,
XML?32) a ontologickymi jazyky (napf. OWL33), které na téchto technologiich stavi.
Vedle technologii sémantického webu Ize tento princip naplnit i pouzitim jinych
zavedenych a v komunité Siroce pouzivanych formalnich jazykd, jako jsou stan-
dardizované XML-based formaty.

Doporuceni CDIF profil Controlled Vocabularies doporu¢uje SKOS34 pro fizené slovniky a
CDIF OWL pro sémantickou interoperabilitu. Tyto technologie umoznuji propojeni dat
s jinymi zdroji v ramci Linked Open Data a zlep3uji automatizovanou analyzu dat.
CDIF profil®> definuje standardy pro popis univerzalnich konceptl, jako je ¢as,
geografie a mérné jednotky, coz je klicové pro sjednoceni riznorodych datovych

struktur.
Pozadavky Tento princip souvisi s pozadavky CoreTrustSeal R14 (Podpora opétovného po-
CTS uziti dat) a R15 (Technicka infrastruktura). R14 CoreTrustSeal poZaduje, aby re-

pozitare zajistily, ze metadata a data budou podrobné popsana a znovu pouzi-
telna v pribéhu ¢asu. R15 pak pozaduje, aby repozitafe mély adekvatni technic-
kou infrastrukturu, kterd& umozni spravné zpracovani metadat v raznych systé-

mech.
Naplnéni v Metadata a data maji byt poskytovana v sémanticky interoperabilnich formatech.
NRP Doporucené jsou pfedevsim frameworky umozAujici propojeni

a strojovou interpretaci (napf. RDF s riznymi serializacemi jako Turtle, JSON-LD,
XML; nebo OWL pro ontologické modelovani). Zaroven je pfipustné vyuzivat i
jiné formaty, pokud jsou dostatec¢né standardizované a umoZziuji jednoznacnou
vyménu a interpretaci dat (napf. nékteré XML-based workflow pouzivané v obo-
rovych komunitach). RozliSujeme zde ramec (framework, napf. RDF) a jeho kon-
krétni serializace (napf. JSON-LD). Cilem neni omezit se na jedinou technologii,
ale podpofit interoperabilitu a opakovatelné zpracovani dat v prostfedi NRP/NDI.

Pozadavky na e Pouzivani standardizovanych jazyku pro reprezentaci znalosti: Metadata
NRP musi byt publikovana v sémantickych jazycich, které umoZzfiuji modelo-
vani vztahu a propojeni dat (napf. RDF, OWL).
e Pouziti strojové Citelnych formatu: Metadata musi byt dostupna v dato-
vych formatech umozZnujicich spravnou serializaci a pfenos metadat
(napf. JSON-LD, RDF/XML, Turtle, XML).

31 https://www.w3.org/RDF/

32 https://www.w3.org/TR/REC-xml/

33 https://www.w3.org/OWL/

34 https://www.w3.0rg/2004/02/skos/

35 https://zenodo.org/records/11236871 6.7. Universals: Time, Geography, and Units of Measurement
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Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

e Pouzivani standardizovanych jazykl pro reprezentaci znalosti: Metadata
musi byt publikovana v sémantickych jazycich, které umoznuji modelo-
vani vztaht a propojeni dat (napf. RDF, OWL).

e Pouziti strojové Citelnych formatd: Metadata musi byt dostupna v dato-
vych formatech umoznujicich spravnou serializaci a pfenos metadat
(napf. JSSON-LD, RDF/XML, Turtle, XML).

Definovani sémantiky a syntaxe: FIP musi specifikovat:

e Sémantické zdroje: Doporucené ontologie a fizené slovniky pro popis dat
a vztah(l mezi nimi (napf. SKOS. OWL, PROV-O, SIO).

e Syntax a serializaci: Preferované formaty pro strojové Citelnou reprezen-
taci metadat (napf. JSON-LD, RDF/XML, Turtle).
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporucéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

12. (meta)data use vocabularies that follow FAIR principles
12.: (Meta)data pouzivaji slovniky, které se fidi zasadami FAIR

Tento FAIR princip pozaduje, aby metadata a data pouzivala slovniky a ontologie,
které splfuji FAIR principy. To znamena, Ze slovniky musi byt dobfe zdokumen-
tované, verejné pristupné a propojené s globalné jedineCnymi perzistentnimi
identifikatory (PID), pokud jsou k dispozici.

Aby byly slovniky FAIR, mély by splfiovat nasledujici pozadavky:

e Idedlné by mély byt jednoznacné identifikovatelné prostfednictvim PID
(F1), avSak v praxi je ¢asto pouzivan URI/URL adresa vedouci na stro-
joveé Citelnou verzi slovniku.

e Musi byt vefejné dostupné prostfednictvim standardnich protokolt (A1).

e Musi pouzivat formalni, pfistupny a Siroce pouzitelny jazyk (11).

Dulezitou soucasti FAIR slovnikd jsou globalni autoritni registry, které poskytuji
jedine¢né identifikatory pro védce (ORCID)3¢, organizace (ROR)%7 a dalSi entity.
Pro identifikaci konceptld a pojmu se vyuzivaji zejména perzistentni identifikatory
ve slovnicich a znalostnich bazich, jako je napf. Wikidata nebo doménové Fizené
slovniky publikované ve formatu SKOS. Tyto registry umoznuji lepSi propojeni
metadat, zvySeni jejich dohledatelnosti a sémantickou interoperabilitu. Katalog
FAIR kompatibilnich slovnik(l a standard( nabizi stranky FAIRsharing.org.38 P¥i-
klady FAIR slovniku:

e DCMI Metadata Term?® (obecna metadata)

e Schema.org*® (webova metadata)

o Gene Ontology*' (GO) (biomedicina)

e MeSH#*? (Medical Subject Headings) (medicina)

o  Wikidata*? (globalné propojena znalostni databaze)

o ROR (Research Organization Registry) (identifikatory vyzkumnych orga-
nizaci)

e ORCID (identifikatory vyzkumniku)

Profil Controlled Vocabularies podporuje pouziti FAIR slovnik( a doporuuje
standard XKOS# (rozsifeni standardu SKOS o funkcionality potfebné pro statis-
ticka a ekonomicka data). Timto bude zajisténo, Ze metadata budou konzistentné
strukturovana a snadno interpretovatelna v riznych védeckych disciplinach.

Tento princip souvisi s pozadavkem CoreTrustSeal R14 (Podpora opétovného
pouziti dat). R14 CoreTrustSeal vyzaduje, aby repozitafe zajistily, Ze metadata a
data budou interpretovatelna a znovu pouzitelna v pribéhu ¢asu.

36 https://info.orcid.org/what-is-orcid/

37 https://ror.org/

38 https://fairsharing.org
39 https://www.dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/

40 https://www.w3.org/community/schemaorg/

41 https://geneontology.org/

42 https://www.nlm.nih.gov/mesh/meshhome.html

43 https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main _Page

44 https://ddialliance.org/xkos v1.0
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Pozadavky na
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Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

Pfipravovany Narodni katalog repozitafd (NKR) bude slouzit jako nastroj pro evi-
denci repozitaf, metadatovych schémat a fizenych slovnikd pouzivanych v NDI.

Pro ucely interoperability je tfeba zajistit komplementarni vyvoj bohatych meta-
datovych schémat pro jednotlivé védni obory — vyuziti Fizenych slovnikd, standar-
dizovanych ontologii, tezaur(i a taxonomii vSude, kde to bude mozné. Vhodné je
proto pozadovat po repozitarich vzniklych v ramci NRP rozSifeni metadat nezbyt-
nych pro vyhledavani a citovani o oborové specificka, bohatd metadata, ktera
budou Iépe slouzit potfebam odliSnych vyzkumnych komunit. Rozsah metadat
Skaluje s pfinosem pro discovery/reuse; repozitaf nema vyzadovat oborova me-
tadata, ktera nevyuzije (ponechat na FIP/komunité).

Dokumentace slovnik(i v NKR: Pouzivané slovniky a ontologie by mély
byt evidovany v NKR.

Metadata maji vyuzivat sdilené a dobfe dokumentované fizené slovniky
a ontologie, které jsou dostupné prostfednictvim perzistentnich identifi-
katord (napf. URI) a publikovany v otevienych repozitafich (napf. LOV,
BioPortal, OLS).

Repozitafe musi podporovat slovniky a ontologie doporu¢ené komunitou,
v€etné t&ch uvedenych v pfislusném FIP. Pokud Zadny vhodny standard
neexistuje, mize komunita definovat vlastni sémanticky model, ktery
bude zdokumentovan a sdilen prostfednictvim FIP.

Napojeni metadat na autoritni registry: Metadata by méla obsahovat od-
kazy na ORCID (védci), ROR (organizace) pro zajisténi jedinecné identi-
fikace entit.

Moznost rozSifeni o komunitni slovniky: Repozitafe by mély umoznit pfi-
dani oborové specifickych slovnikll podle potfeb védeckych komunit.

Specifikace doporuc¢enych slovnikll a ontologii pro metadata i data:
Kazdy FIP by mél definovat, jaké slovniky a ontologie jsou preferované v
daném oboru, v€etné pokyn( pro jejich spravné pouzivani.
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Princip I13. (meta)data include qualified references to other (meta)data
Princip (CZ) 13.: (Meta)data obsahuji odkazy na dalsi (meta)data

Popis Tento princip pozaduje, aby metadata obsahovala kvalifikované odkazy na dalsi
souvisejici metadata a datové sady. Propojena data umoznuji lepSi kontextuali-
zaci, integraci a znovupouzitelnost v SirSich vyzkumnych a informacnich ekosys-
témech.

Kvalifikované odkazy znamenaji, ze:

e Vztahy mezi metadaty a datovymi sadami jsou explicitné definovany
(napf. vztah k pdvodni datové sadé, odvozené verzi, doprovodnym pu-
blikacim).

e Pouzivaji se standardizované vztahy definované v metadatovych sché-
matech (napf. DataCite, PROV-045, DCAT-AP).

e Odkazy jsou strojové Citelné, coz umozriuje automatizovanou analyzu a
propojeni.

Dulezitou soucasti kvalifikovanych odkaz jsou propojeni na autority jako ORCID
(védci), ROR (organizace) a Wikidata (koncepty). Tyto odkazy poskytuji globalné
unikatni identifikatory, které umoznuji efektivni propojeni metadat a usnadnvuji je-
jich dohledatelnost.

Priklad vztahG mezi metadaty ve schématu DataCite:

e isDerivedFrom — oznacuje datovou sadu, ze kterého jsou data odvozena.
o isCitedBy — odkazuje na publikaci, ktera datovou sadu cituje.
e hasPart / isPartOf — propojuje datové sady, které jsou soucasti vétsiho

celku.
o affiliation — propojuje datovou sadu s organizaci prostfednictvim ROR
identifikatoru.
e creator — propojuje datovou sadu s autorem prostfednictvim ORCID iden-
tifikatoru.
Doporuceni Data Integration profil doporucuje vyuziti DDI-CDI*® pro popis vztah(i mezi logic-
CDIF kou strukturou dat a jejich fyzickou reprezentaci. To umozriuje jasné definovat

vztahy mezi rdznymi datovymi sadami a zajistit, Ze uzivatelé mohou data spravné
interpretovat a propojit s jinymi relevantnimi zdroji.

Pozadavky Tento princip souvisi s pozadavkem CoreTrustSeal R14 (Podpora opétovného

CTS pouziti dat) a s pozadavkem R11 (Zajisténi kvality dat). R11 vyZaduje, aby kon-
covi uzivatelé méli k dispozici dostatek informaci pro hodnoceni kvality. R14 se
soustfedi na opakované pouziti dat v pribéhu €asu a zajisténi toho, aby byla k
dispozici vhodna metadata, ktera podporuji porozuméni a pouzivani dat.

Naplnéni v Je nezbytné, aby datové sady a souvisejici metadata obsahovaly kvalifikované

NRP odkazy na dalSi relevantni metadata nebo zdroje dat. To zahrnuje odkazy na ex-
terni ontologie, datové sady, autoritni registry (ORCID, ROR) nebo jina uloZisté,
ktera poskytuji dalsi kontext nebo informace, pfipadné verze (meta)dat.

Pozadavky na e Zajisténi podpory pro kvalifikované odkazy: Metadata musi obsahovat
NRP pole umozniujici propojeni s jinymi metadaty a datovymi sadami.

45 hitps://www.w3.0rg/TR/prov-o/
46 https://ddialliance.org/ddi-cdi v1.0
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Pouziti standardizovanych ontologii pro popis vztaht: Metadata musi po-
uzivat Siroce uznavané ontologie pro definovani vztahl mezi entitami
(napf. PROV-O, DataCite, DCAT-AP).

Podpora autoritnich identifikatord: Metadata musi umoznovat propojeni
na ORCID, ROR.

Zahrnuti odkazl na souvisejici data: Metadata musi obsahovat odkazy
na pUvodni datovou sadu, publikace a dalSi relevantni zdroje.

Validace odkazu na externi metadata: Repozitafe by mély zajistit, ze od-
kazy v metadatech vedou na dostupné a spravné zdroje.

Podpora verzovani a sledovani zmén: Kazda datova sada by méla byt
propojena se svymi pfedchozimi verzemi a odvozenymi datovymi sa-
dami.

Definovani pravidel pro propojeni metadat: FIP by mél specifikovat, jaké
vztahy mezi metadaty jsou povinné a jaké doporuc¢ené pro dany obor.
Doporuceni pro vyuziti mezinarodnich ontologii: Kazdy obor by mél defi-
novat preferované slovniky a modely pro popis vztah(l mezi datovymi sa-
dami.
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Princip

Princip (CZ2)
Popis

Doporucéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

R1. meta(data) are richly described with a plurality of accurate and relevant
attributes

R1. meta(data) jsou bohaté popsana mnozstvim pfesnych a relevantnich atributd

Tento princip klade diraz na podrobny a pfesny popis datovych sad prostfednic-
tvim metadat. Metadata by méla obsahovat dostatec¢né detailni informace, které
umozni potencialnim uZivatelim pochopit kontext dat, jejich pavod (provenienci),
pouzité metody a licenéni podminky pro opétovné pouziti. Bohata metadata zvy-
Suji srozumitelnost dat a usnadnuji jejich znovupouzitelnost v rdznych kontex-
tech. Pro pInéni tohoto principu je dilezité pouzivat standardizované metadatové
schéma, zahrnout jasné informace o autorech, datu vzniku, metodach sbéru dat,
jejich verzi a pouzitych formatech, standardech nebo fizenych slovnicich.

Relevantni CDIF doporuceni: zadna

Tento princip Uzce souvisi s pozadavky CoreTrustSeal R8 (Ulozena metadata),
R11 (Zajisténi kvality dat) a R14 (Podpora opétovného pouZiti dat). R8 vyZaduje,
aby metadata byla dostate¢né podrobna, aby umoznila dlouhodobé uchovani a
spravnou interpretaci dat. R11 poZaduje, aby repozitafe mély jasné definované
procesy pro validaci kvality metadat, ¢imz se zajisti jejich konzistence a sprav-
nost.

V ramci NRP/NDI se pro naplnéni tohoto principu rozliSuji dvé urovné metadat:

e Discovery profil (CCMM): Jadro metadatovych prvkl sklizené do NMA,
které slouzi primarné k vyhledani a identifikaci datové sady.

e Reusability profil (Oborova metadata): Bohaty soubor metadat, ktery zu-
stava v repozitafi a je definovan oborovymi standardy (napf. v ramci FIP).
Tento profil obsahuje detailni informace nezbytné pro znovupouziti dat,
jako jsou podrobna provenience, popis metodologie a kontext vzniku dat.

NMA slouzi jako rozcestnik, zatimco plnou znovupouzitelnost zajiStuji bohata
metadata dostupna na landing page v repozitafi.

e Zajistit, aby minimalni metadatové schéma obsahovalo vSechny klicové
atributy potfebné pro opakované pouziti dat.

e Implementace minimalniho metadatového schématu: VSechna zakladni
metadata musi byt v souladu s poZzadavky NMA.

e Podpora oborové specifickych metadat: Repozitafe by mély umozriovat
pfidani oborové specifickych metadatovych prvkd definovanych v pfislus-
nych FIP.

e Verzovani metadat: DoporuCuje se podporovat verzovani metadat. V
systémech, které plné verzovani metadat neumozriuji, by mélo byt ale-
spon zajisténo, Ze nové verze datové sady obdrzi novy PID (DOI) a bu-
dou explicitné propojeny s pfedchozi verzi pomoci relacnich vlastnosti v
metadatech (napf. isNewVersionOf ve schématu DataCite).

e Definovani povinnych metadatovych atributd.
e Popis pouzivanych slovnikd a standardd: FIP by mél obsahovat seznam
doporucenych slovnikl a standardd, které zvySi interoperabilitu dat.
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporuceni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

R1.1. (meta)data are released with a clear and accessible data usage license
R1.1. (meta)data jsou zvefejnéna s jasnou a pfistupnou licenci na pouzivani dat

Tento princip zdlUraznuje, Zze kazda datova sada a jeji metadata maji mit jasné
definovanou a snadno dostupnou licenci, ktera specifikuje podminky pouziti. Li-
cencni podminky musi byt strojové Citelné a srozumitelné jak pro lidi, tak pro au-
tomatizované systémy. Transparentnost licenénich podminek je klicova pro
umoznéni opakovaného pouziti dat bez pravnich nebo etickych nejasnosti. Mezi
Casto pouzivané licence patfi Creative Commons (napf. CC BY 4.0), Open Data
Commons nebo specifické oborové licence. Jasné definovana licence by méla
byt sou¢asti metadat a méla by byt propojena s datovou sadou. Kli¢ova je také
strojova Citelnost licence. V nejjednodussi formé to znamena uvedeni licence pro-
stfednictvim jejiho standardizovaného URI (nap¥. https://creativecommons.org/li-
censes/by/4.0/), jak to vyzaduje napf. schéma DataCite (vlastnost rightsURI). Po-

SPDX.

Data Access profil doporucuje pouziti ODRL*7 pro popis licenci a podminek pou-
Ziti. Timto zpdsobem mohou byt licence snadno interpretovany automatizova-
nymi systémy, coz usnadnuje dodrZovani licen&nich podminek pfi opétovném po-
uziti dat.

Tento princip souvisi s poZadavkem CoreTrustSeal R2 (Licence). R2 vyzaduje,
aby repozitare spravovaly vSechny platné licence, které se vztahuji na pfistup k
datim a jejich pouzivani.

Na urovni NRP tuto problematiku feSi KliCova aktivita “Podpora prace
s licencemi”, ktera se zamé&fuje na sjednoceni pfistupu k licencovani dat a jejich
spravu v metadatech. Tato problematika je feSena ve spolupraci NRP
s projektem IPs CARDS. Konkrétni implementace licenci na urovni repozitari
bude definovana prostfednictvim FIP. NRP vyzaduje, aby kazda datova sada
meéla pfifazenou licenci, ktera je soucasti metadatového zaznamu (nazev licence,
URI). Metadata obsahujici licencni informace jsou dostupna prostfednictvim
NMA.

Pro zajisténi strojové Citelnosti licencnich podminek je doporuceno pouzivat stan-
dardizované formaty, jako jsou:

e Creative Commons Rights Expression Language (CC REL)*®

e Dublin Core (DC Terms)

o DCAT-AP

e JSON-LD

e ODRL (Open Digital Rights Language)

e SPDX (Software Package Data Exchange)*®, zejména pokud se meta-
data vztahuji k softwarovym komponentdm nebo open-source datovym
sadam.

SPDX mUze byt pouzit pro standardizované oznacovani licenci v metadatech re-
pozitarl a je Siroce podporovan v softwarovych ekosystémech, zatimco ODRL a

47 https://www.w3.org/ns/odrl/2/ODRL20.html

48 https://wiki.creativecommons.org/wiki/CC REL

49 https://spdx.dev/
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Pozadavky na
NRP

Pozadavky na

repozitare

Pozadavky na
FIP

CC REL umoznuji detailn&jsi spravu podminek pouziti datovych sad v SirSim kon-
textu.

Vytvofit a spravovat centralni katalog doporucenych licenci (v rdmci KA4.2) a po-
skytnout metodickou podporu pro jejich vybér.

K dispozici bude nastroj Public Licence Selector, jehoz vyvoj a implementaci feSi
Klicova aktivita “Podpora prace s licencemi”.

Repozitare by mély umoziovat vybér z doporu€enych licenci, zajistit, aby u kazdé
datové sady byla licence uvedena, a validovat jeji pfitomnost a strojové Citelny
format (minimalné jako URI).

Doporucit sadu licenci, které jsou v dané komunité povazovany za vhodné
a pfijatelné, a specifikovat formaty pro strojové Citelné licence.
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Pozadavky na
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R1.2. (meta)data are associated with detailed provenance
R1.2. (meta) data jsou spjata s podrobnou provenienci

Tento princip vyzaduje, aby metadata obsahovala podrobné informace
o provenienci dat, v€etné informaci o jejich vzniku, transformacich, pfedchozich
verzich a souvisejicich datovych sadach. Metadata by méla obsahovat podrobné
informace o pGvodu a historii dat, véetné:

e Tvarch a prispévatell, ktefi se na vzniku dat podileli.

e Pouzitych metodologii a nastroju, které byly vyuzity pfi sbéru, zpracovani
a analyze dat.

e Verzovani dat, které umoznuje sledovani zmén a aktualizaci datové
sady.

e Odkazl na zdrojova data, pokud byla data transformovana nebo odvo-
zena z jinych datovych sad.

Data Integration profil se zaméfuje na propojeni dat s jejich plvodem a transfor-
macemi pomoci DDI-CDI. Tento pfistup umozriuje sledovat historii datovych sad
a zajistit jejich divéryhodnost a reprodukovatelnost.

Tento princip Uzce souvisi s pozadavky CoreTrustSeal R7 (Integrita a autenticita
dat) a R14 (Podpora opétovného pouziti dat). R7 vyzaduje, aby repozitare zajis-
tovaly integritu a autenticitu dat, coz zahrnuje i uchovani informaci o provenienci.
R14 pozaduje, aby repozitare zajistily, Ze metadata budou dostate¢né podrobna,
aby umoznila opakované pouziti dat. Dllezitou sou€asti tohoto pozadavku je za-
chovani informaci o provenienci, v€etné citaci a odkazl na zdroje dat. FAIR R1.2
a CoreTrustSeal R7, R14 jsou tedy Uzce propojené, protoze shodné pozaduji
uchovani provenienénich informaci pro zvySeni dvéryhodnosti a opétovné vyu-
Zitelnosti dat.

Implementace podrobného sledovani provenience je strategickym cilem. V sou-
Casné fazi se implementace zaméfuje na zajisténi zakladnich proveniencnich in-
formaci v metadatech:

e Jednoznacna identifikace tvarcl a pfispévatell (pomoci ORCID).

e Popis klicovych krokl zpracovani dat (formou textového popisu metodo-
logie).

e Propojeni na zdrojova data, pokud je to relevantni (pomoci PID).

Do budoucna se pocita s podporou strukturované, strojové Citelné provenience s
vyuzitim standardizovanych sémantickych modeld, jako je W3C PROV Ontology
(PROV-0). Konkrétni pozadavky budou definovany v navaznosti na vystupy Kkli-
Covych aktivit zamérfenych na automatizaci sbéru dat a ovéfovani souladu s de-
finovanymi pravidly a standardy (compliance).

e Standardizace metadat o provenienci: Zajistit, Ze metadatové schéma
v NRP bude obsahovat informace o plivodu dat, v€éetné autort, metodo-
logie a historie zmén, a to minimalné v rozsahu pozadavkt CCMM.

e Podpora verzovani: Implementovat mechanismy pro sledovani zmén
v datovych sadach a jejich metadatech.

e Propojeni s PID a publikacemi: Umoznit propojeni datovych sad s jejich
odpovidajicimi védeckymi publikacemi a projekty prostfednictvim DOI,
ORCID a dalSich perzistentnich identifikatord.
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Pozadavky na
repozitare

Pozadavky na
FIP

Povinné zahrnuti proveniencnich informaci: Repozitafe musi zajistit, Ze
metadata obsahuji zakladni informace o plvodu dat, jejich verzi
a historii zmén, a to minimalné v rozsahu pozadavkii CCMM.

Podpora nastroju pro sledovani verzi: Umoznit uchovavani rdznych verzi
datové sady a metadat, aby bylo mozné dohledat jejich historii.

Definovani minimalniho rozsahu proveniencnich informaci: Kazdy FIP by
meél specifikovat, jaké informace o provenienci jsou pro dany obor po-
vinné a doporucené.

Doporucené standardy pro popis provenience: FIP by mél obsahovat do-
poruceni pro vyuziti existujicich standardd, jako jsou PROV-O nebo Da-
taCite Metadata Schema.
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Princip
Princip (CZ)
Popis

Doporuéeni
CDIF

Pozadavky
CTS

Naplnéni v
NRP

Pozadavky na
NRP

R1.3. (meta)data meet domain-relevant community standards
R1.3. (meta)data splfiuji komunitni standardy relevantni pro danou oblast

Tento princip zdUraznuje nutnost dodrzovani komunitné uznavanych standardd
pro metadata a datové formaty. Cilem je zajistit, aby data byla konzistentni, sro-
zumitelna a snadno interoperabilni v ramci konkrétni védni oblasti. Pouziti komu-
nitnich standardd umoznuje lepSi sdileni a znovuvyuziti dat jak
v narodnim, tak mezinarodnim kontextu. Védecké komunity si Casto vyvijeji
vlastni standardy pro metadata a formaty dat, které odpovidaji specifickym potfe-
bam jejich obord. Napfiklad:

e Biologie: Darwin Core pro biologicka data.

e Biomedicina: MIAME (Minimum Information About a Microarray Experi-
ment)5°

e Socialni védy: DDI-C (Data Documentation Initiative - Codebook)>’

e Fyzika: HDF5 (Hierarchical Data Format)®?

e Humanitni védy: CIDOC-CRM (CIDOC Conceptual Reference Model)%3

Controlled Vocabularies profil doporucuje pouziti SKOS a OWL pro integraci ko-
munitnich standardd do metadat. To zajistuje, ze data budou kompatibilni
s mezinarodnimi vyzkumnymi infrastrukturami a umozni snadnéjSi spolupraci
mezi védnimi obory.

Tento princip opét Uzce souvisi s pozadavkem CoreTrustSeal R14 (Podpora opé-
tovného pouziti dat). R14 vyzaduje, aby metadata byla kompletni
a podrobna, aby umoznila opétovné pouziti dat v rdznych vyzkumnych komuni-
tach.

V ramci NRP je feSena implementace komunitné uznavanych standardd pro me-
tadata a datové formaty na z&kladé spoluprace s projektem IPs CARDS. NRP by
mélo podporovat ukladani dat prednostné ve vhodném oborovém repozitafi. Tato
problematika je adresovana také zavedenim FIP profil, které budou napomahat
k tomu, Ze data ulozena v ramci repozitaft v NRP budou splfiovat pfislusné stan-
dardy specifické pro danou doménu.

e Podpora komunitnich standard(: Zajistit, aby repozitafe podporovaly me-
tadatové a datové standardy odpovidajici jednotlivym vé&dnim obor(m,
pfedevsim na zakladé FIP profil(.

o Validace standard(: Zavést mechanismy pro podporu (Easte¢né automa-
tického sebehodnoceni a validaci metadat vic¢i komunitnim standardim
(napf. pomoci FAIR-Checker®* , F-UJI5%%).

e Doporuceni pro nové obory: Pro vé&dni oblasti, kde komunitni standardy
dosud nejsou plné definovany, podpofit vyvoj a pfijeti novych standardd,
ve spolupraci s projektem OSII.

50 https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/11726920/

51 https://ddialliance.org/ddi-codebook

52 hitps://www.hdfgroup.org/solutions/hdf5/

53 https://cidoc-crm.org/

54 hittps://fair-checker.france-bioinformatique.fr/

% https://www.f-uji.net/
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Pozadavky na
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Pozadavky na
FIP

Spoluprace s oborovou komunitou: V rdmci FIP definovat metadatové
schéma odpovidaji standarddm daného oboru.

Validace metadat: Repozitafe musi umoznit validaci metadat oproti defi-
novanym komunitnim schématim.

Moznost rozsifeni o specifické standardy: Repozitare by mély umoziiovat
implementaci nové definovanych ¢i aktualizovanych oborovych stan-
dardu podle potfeb védeckych komunit.

Definovani komunitnich standard(i pro jednotlivé obory: Kazdy FIP by
mél obsahovat seznam doporu¢enych metadatovych a datovych stan-
dardu relevantnich pro danou védeckou oblast.

Specifikace minimalnich pozadavk( na metadata: FIP by mél definovat
povinné a doporu¢ené atributy metadat.
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4 Sluzby podporujici implementaci FAIR v ramci obor(

4.1 FAIR Implementation Profiles

FAIR principy zamérné nestanovuji ani nedoporucuji zadné konkrétni technologie, nastroje,
standardy nebo postupy — jsou to pouze obecna pravidla, ktera maji podpofit maximalni vyuziti
stavajicich a osvéd&enych feSeni a usmérnit vyvoj novych tam, kde v sou€asnosti chybi. Cesta
k FAIR datim musi byt z podstaty véci do znaéné miry uchopena na urovni jednotlivych ko-
munit, které potfebuji efektivni metody a nastroje k dosazeni optimalniho naplnéni pozadavku
FAIR. K tomuto sméfuje iniciativa FAIR Implementation Profile (FIP)% —Profil implementace
FAIR, coZ je metodika vyvinuta v ramci iniciativy GO FAIR®’. Diky ni maji védecké a vyzkumné
komunity moznost vyjadfit svlij vybér standardu, technologii, nastroji a postupt, tzv. FAIR-
Enabling Resources (FER)®, zdroje umoziujici FAIR, kterymi napliiuji FAIR principy. Tim se
vytvarfi globalni znalostni baze, ze které mohou Cerpat, jak samotni ¢lenové dané komunity,
tak i daldi komunity, které se mohou inspirovat pfi tvorbé vlastnich FIP.

Na rozdil od jinych pfistupt zaméfenych na vytvareni pokynt a doporuéeni pro FAIRIfikaci dat
FIP nabizi i plné strojové zpracovatelné vystupy, napf. ve formé nano-publikaci. Ty umozniu;ji
automatizovanou podporu a propojeni s nastroji, a zaroven zajistuji sledovatelnost a dlivéry-
hodnost v globalné distribuovaném prostredi zalozeném na digitalné podepsaném puvodu dat.

FIP urluji napfiklad jaké formaty a struktury dat a metadat jsou vhodné, jak podrobné maji byt,
a jaké dalSi nastroje a zdroje jsou potfeba pro jejich spravnou interpretaci. Tyto profily jsou
vytvareny odbornymi skupinami, a mohou popisovat jak sou¢asné postupy, tak i cile pro zlep-
Seni spravy dat. FIP pomahaji rozhodnout, jaké nastroje a zdroje podporujici zasady FAIR by
mély byt pouzity, jako napfiklad Fizené slovniky, ontologie, standardy pro metadata nebo
persistentni identifikatory. FIP mohou byt aplikovany na riznych arovnich, at uz je to jednotliva
datova sada, kolekce dat nebo cely repozitaf. SlouZzi jako vzor pro spravu dat, zefektiviiuje
pfipravu planu spravy dat a jeho zlepSovani.

Oborovou specifi€nost je v NDI zamysleno zohlednit pravé pomoci FIP, které budou definovat
dobrou praxi oborové specifickych repozitaft pro popis a parametry dat do nich ukladanych.
Podobné bylo postupovano i ve vyznamnych celosvétovych projektech, napf. v projektu World-
FAIR®, kde bylo vytvofeno 11 modelovych FIP z rozsahlych pripadovych studii rozliénych dis-
ciplin. Zavéry projektu WorldFAIR zdlrazriuji vyznam FIP a prace budou pokracovat v nava-
zujicim projektu WorldFAIR+.

4.2 FIP Wizard

FIP Wizard (FAIR Implementation Profile Wizard)® je interaktivni webovy nastroj uréeny
k usnadnéni tvorby a spravy FIP. Uzivatelm umozriuje systematicky definovat, dokumentovat

56 https://www.go-fair.org/how-to-go-fair/fair-implementation-profile/
57 https://www.go-fair.org/go-fair-initiative/

58 https://w3id.org/fair/fip/terms/FAIR-Enabling-Resource

59 https://worldfair-project.eu/the-project/

60 https://catalogue.fair-impact.eu/node/212
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a sdilet své FIP. Nastroj je zaloZen na open-source projektu Data Stewardship Wizard®', nabizi
tedy podobné pohodiné rozhrani pro tvorbu a spravu FIP v podobé dynamickych inteligentnich
dotaznikl. FIP Wizard informace z profild umoznuje odeslat do distribuovaného systému na-
nopublikaci®?, coz je strojové zpracovatelné tvrzeni opatiené metadaty. Tim je zajisténa trans-
parence a trasovatelnost (provenance). Ulozené FAIR-Enabling Resources je nasledné
mozné pouzivat dalSimi komunitami pro sestavovani FIP, coZ vyznamné pfispiva ke konver-
genci a vyuzivani vhodnych prostfedkl pro zajisténi FAIR.

V ramci NDI bude FIP Wizard vyuzivan pro tvorbu FIP, jak bylo zminéno vySe. Bude spravo-
vana vlastni instance, ktera bude technicky nezavisla na globalni siti nanopublikaci z d{ivodu
zajisténi pIné technické kontroly na narodni urovni, nicméné tyto globalni nanopublikace bude
mozné vyuzivat a bude mozné do nich i pfispivat.

4.3 Integrované resSeni pro planovani spravy dat

FIP pfedstavuje zdroj informaci, které mohou vyznamné usnadnit pfipravu kvalitniho planu
spravy dat (DMP) — vyzkumnici se mohou opfit o kvalitni, provéfena a dobfe pouzitelna feSeni
pro zajistovani FAIR principl, ktera jsou navic komunitné zaméfena, a pouzit je do svého
planu spravy dat. K tomu bude na technické urovni slouzit vyvinuté propojeni mezi FIP Wizard
a Data Stewardship Wizard®, které zaijisti prenos vhodnych FER z FIP do DMP, jak je popsano
v sekci 2.3.1a2.3.2.

Samotny Data Stewardship Wizard poté pfedstavuje nejen nastroj pro planovani spravy dat,
ale muze slouzit téZ ve vSech ¢astech zivotniho cyklu dat jako “kokpit pilota”. To je umoznéno
strojovou zpracovatelnosti pland dat (machine-actionable DMP, maDMP®4) a rozsahlymi moz-
nostmi technickych integraci skrze API. Konkrétni moznosti integraci jsou v tuto chvili pfed-
métem dalSich technickych analyz. Kromé& popsané integrace s FIP Wizardem je na ideové
urovni mozné uvazovat o integracich znazornénych ve schématu nize (obr. 4).

61 https://ds-wizard.org/
62

63 https://ds-wizard.org/
84 https://ds-wizard.org/machine-actionability
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FIP Wizard

FAIR Evaluation Results

Metadata Profile

Datasets Information

‘ metadatové profily

access rights indication

Obréazek 4: Schéma integrace FIP Wizard v ramci NRP
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5 Nastroje a modely pro posouzeni naplnéni FAIR principu

Nastroje pro hodnoceni FAIR je v nejobecnégjSim smyslu mozné rozdélit podle zplsobu hod-
noceni do dvou kategorii — na sebehodnotici testy vyplfiované uzivatelem a na automatizo-
vané nastroje kontroly datovych sad a metadat. Zasadni rozdil mezi témito pFistupy spociva v
nacasovani: sebehodnotici nastroje Ize pouzit v jakékoli fazi zivotniho cyklu dat, dokonce i
tujici, publikovany metadatovy zaznam a hodnoti jeho technickou implementaci v konkrétnim
repozitafi. Existuji i nastroje, které oba pfistupy kombinuji. Pfipadné Ize nastroje délit podle
zpUsobu vzniku FAIR politiky, vaci které je konkrétni use case porovnavan (komunitné defino-
vané, expertné definované/zajisténé autoritou instituce).

Tyto nastroje jsou uzite€né pro ovéreni, zda jsou data skutecné dohledatelna, pfistupna, inte-
roperabilni a znovupouzitelna. Systematicky méfi atributy datovych sad podle objektivnich kri-
térii, identifikuji oblasti, kde data nebo jejich ulozisté nesplfiuji pozadované standardy (napf.
chybéjici metadata, nevhodné licence, neadekvatni struktura datovych sad), a poskytuji do-
poruceni k naprave téchto nedostatkl. Mnoho aspektl FAIR metrik je v praxi zajiSténo podo-
bou a nastavenim metadatového popisu pouzitého repozitare. Z toho plyne, ze FAIR hodnotici
nastroje jsou pro FAIRIfikaci datovych sad ukladanych v NRP/NDI pouze doplrikem k jasnym
pravidllm ukladani dat, nastavenym spravci repozitard.

5.1 Sebehodnotici modely a nastroje

Metodologicky ramec pro hodnoceni FAIR poskytuje FAIR Data Maturity Model (FDMM)®°.
Neni to nastroj sam o sobé, ale slouzi ke sjednoceni popisu toho, jak dobfe data splfiuji prin-
cipy FAIR. Tento model definuje metriky a urovné ,zralosti“ dat, coz umoznuje organizacim
systematicky posuzovat kvalitu a pfipravenost jejich dat pro sdileni a opétovné vyuziti. FDMM
je koncipovan jako standardizovany pfistup, ktery mohou vyuzivat rlizné nastroje a metodiky
k hodnoceni FAIR urovné dat. Model byl vyvinut organizaci Research Data Alliance (RDA).

Sebeevaluacni test nabizi uzivateli moznost odpovidat na pfedem pfipraveny set otazek
s uzavienou mnozinou moznych odpovédi, kdy jednotlivé moznosti jsou pfedem expertné
ohodnoceny, a to v jaké mife pfispivaji k naplnéni principti FAIR. Touto variantou nastrojl je
mozné pokryvat i faze pfed samotnym vznikem datové sady. Nasledujici nastroje jsou pfiklady
sebehodnoticich testl, prvni dva jsou uréeny zejména jednotlivedm, tfeti je zaméfen na
spravce repozitard.

FAIR Self-Assessment Tool® je jednoduchy nastroj navrzeny pro jednotlivce a organizace,
ktery umoZziuje provést zdkladni hodnoceni, jak data spliuji principy FAIR. Tento nastroj je
velmi uzite€ny pro jednoduché a rychlé hodnoceni datovych sad a poskytuje prvni krok k lepsi
sprave a sdileni dat podle FAIR principd. Nastroj vytvofeny australskym Australian Research
Data Commons (ARDC)® je dostupny na GitHub pod otevienou licenci. Konkrétni hodnoceni
zvolenych odpovédi je postaveno na srovnani s interpretaci ,FAIR Data Principles®

65 https://interoperable-europe.ec.europa.eu/collection/semic-support-centre/solution/rda-fair
66 hitps://github.com/au-research/FAIR-Data-Assessment-Tool
67 https://ardc.edu.au/
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definovanych skupinou ,FORCE11“® — tedy komunitou védcu, knihovnikd, archivard, vydava-
telt a poskytovatell podpory. Nastroj ma i Cesky preklad®®, ktery zajistil kolektiv knihovny VUT.

FAIR Aware’® byl vyvinut organizaci DANS (Data Archiving and Networked Services)”' v ramci
iniciativy FAIRsFAIR. Je to sebehodnotici nastroj uréeny pro vyzkumniky, ktefi chtéji Iépe po-
chopit FAIR principy a jejich implementaci ve své praci. Uzivatel prochazi sérii otazek zamé-
fenych na jeho pfistup k FAIR datim a na znalosti potfebné pro jejich spravné publikovani.
Poskytuje personalizovanou zpétnou vazbu a doporuéeni ke zlepSeni. SlouZzi jako vzdélavaci
nastroj pro zvySeni povédomi o FAIR principech. Neprovadi pfimé technické hodnoceni dato-
vych sad.

Compliance Assessment Toolkit (CAT)"? je prakticky nastroj, ktery umozruje organizacim
a vyzkumnym tym0im hodnotit, nakolik jejich data splfiuji FAIR principy. CAT poskytuje kon-
krétni testy a kontrolni seznamy, které pomahaji identifikovat nedostatky v metadatech, pfi-
stupnosti a interoperabilité dat. Kromé hodnoceni nabizi také doporuceni k napravé a zlepSeni
datové spravy. Tento nastroj byl vyvinut v ramci projektu FAIRsSFAIR a je zaméfen pifedevsim
na praktickou aplikaci FAIR principl v datovych repozitafich a vyzkumnych organizacich.

5.2 Automatizované hodnoceni FAIR

Hodnoceni FAIR principu v této kategorii probiha automaticky, a to zejména prostfednictvim
kontroly metadat, pouzitych ontologii a kontrolovanych slovnikd. V nékterych pfipadech na-
stroje porovnavaji hodnocenou datovou sadu s komunitné definovanymi schématy. Tyto na-
stroje pracuji vyhradné s jiz popsanymi a ulozenymi datovymi sadami, coz znamena, Ze hod-
noceni je fixovano na konkrétni fazi zivotniho cyklu dat.

5.2.1 Kili¢ova role repozitare v automatizovaném hodnoceni

Je zasadni si uvédomit, Ze vysledky automatizovanych test( neodrazi primarné praci autora
dat, ale technickou pfipravenost a nastaveni samotného repozitare. Skore je do znacné miry
ovlivnéno tim, jaka metadatova schémata spravce repozitare zpfistupnil a jak jsou metadata
strojové dostupna. Vysledky by proto mély slouzit pfedevsim jako zpétna vazba pro spravce
repozitar(, nikoliv jako absolutni méfitko kvality konkrétni datové sady.

5.2.2 Priklady nastrojl pro automatické hodnoceni

Nasledujici pfiklady nastrojl Ize povazovat za nej¢astéji pouzivané pfi automatickém hodno-
ceni.

FAIR-Checker’ - nastroj vytvofeny v ramci francouzského nodu projektu ELIXIR (IFB - French
Institute for Bioinformatics) je dostupny pod otevienou licenci na portalu GitHub.
Z webovych stranek je extrahovana anotace datové sady, ktera tvofi minimalni znalostni graf.
Tento znalostni graf je nasledné dopInén o data z jiz existujicich znalostnich graf(, jako jsou
DataCite PID Graph, OpenAIRE Graph a Wikidata. Vysledny graf je testovan, zda pouzité
prvky odpovidaji standardizovanym Linked Open Vocabularies (LOV), Ontology Lookup Ser-
vice (OLS) nebo Bioportal. Nakonec je ovéfena kvalita metadat vi¢i komunitnim profildm, jako
jsou Bioschemas. Vystupem je paprskovy graf s procentualné vyjadienym skore ve Ctyfech

68 https://force11.org/

89 https://github.com/skupaBUT/FAIR-Data-Assessment-Tool-CZ

70 https://fairaware.dans.knaw.nl/

71 https://dans.knaw.nl/en/about/

72 https://faircore4eosc.eu/eosc-core-components/compliance-assessment-toolkit-cat
73 https://fair-checker.france-bioinformatique.fr/
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kategoriich (F, A, I, R), tabulka bodového ohodnoceni jednotlivych testd (0, 1, 2) a textova
doporuceni pro zlepSeni v pfipadé nizsiho skére. Dllezité je, Ze stoprocentni FAIR compliance
neni podminéna dosazenim plného bodového vysledku.

F-UJI™ - nastroj vyvinuty v rdmci projektu FAIRsFAIR. Hodnoti jiz uloZzené datové sady na
zakladé agregovanych metadat ziskanych z landing pages, PID sluzeb (napf. DataCite) a dal-
8ich zdroju, jako je re3data’. Testuje 16 ze 17 FAIR metrik (v8e kromé A2 principu — Metadata
jsou pristupna, i kdyz data jiz nejsou k dispozici). Vystupem je procentualni skére FAIR com-
pliance. Tabulka bodového hodnoceni pro Ctyfi FAIR kategorie na zakladé bodového hodno-
ceni pfifazuje kazdé kategorii uroven plnéni FAIR principu:

¢ Incomplete (neupiné)
e [nitial (pocatecni)

e Moderate (stfedni)

e Advanced (pokrocilé)

F-UJI poskytuje podrobnéjsi analyticky pohled na FAIR compliance nez FAIR-Checker. Je
vhodny zejména pro organizace a spravce repozitarQ, ktefi chtéji ziskat pfehled o slabinach
svého metadatového popisu a jeho strojového zpfistupnéni. V Priloze 1 je k dispozici hodno-
ceni konkrétnich repozitarl, které ilustruje, jak pracovat s vysledky hodnoceni nastrojem F-
UJI a naslednymi doporuéenimi.

FAIR Evaluator’® - nastroj vyvinuty v ramci iniciativy GO FAIR, zaméfeny na automatické
hodnoceni FAIR compliance pomoci sady FAIR Metrics definovanych FAIR Metrics Group.
Ovéfuje metadata digitalnich objektt na zakladé jejich identifikatora (napf. DOI, URL) a pro-
vadi testy strojové Citelnosti a pfistupnosti. Na rozdil od jinych nastroju se soustfedi vyhradné
na automatizované testovani, pfiCemz vysledky jsou prezentovany jako skore pro jednotlivé
FAIR kategorie. Umozriuje také manualni tpravy hodnoceni a zpétnou vazbu. Tento nastroj je
vhodny zejména pro vyzkumniky a vyvojare, ktefi chtéji systematicky hodnotit FAIR vlastnosti
svych datovych zdrojl.

OpenAlIRE Validator’’ - vytvoren v ramci projektu OpenAlIRE. Hodnoti naplfiovani FAIR prin-
cipt v ramci jednotlivych repozitafd. Vyhodnocuje nastaveni metadatovych standard( podle
doporuceni Research Data Alliance (RDA). Na rozdil od F-UJl a FAIR-Checker se zaméfuje
na hodnoceni celého repozitare, jeho politiku a strukturu, nikoli na hodnoceni jednotlivych da-
tovych zaznamu. Vystupem je report o souladu repozitafe s FAIR principy a doporuceni ke
zlepSeni metadatovych standardi v repozitafi. Tento nastroj je uziteCny predevsim pro spravce
repozitard, ktefi chtéji vylepsit FAIR kompatibilitu své infrastruktury.

Dalsi relevantni nastroje:

e FAIR Assist’: Portal s uziteGnymi nastroji a privodci pro FAIR hodnoceni.
¢ FAIR Implementation Framework™: Ramec pro implementaci FAIR principQ v ruz-
nych kontextech vytvoreny v projektu FAIR-Impact.

74 https://www.f-uji.net/

75 https://www.re3data.org/

76 https://fairsharing.github.io/FAIR-Evaluator-FrontEnd/#!/

7 https://catalogue.openaire.eu/service/openaire.metadata _validator/overview
78 https://fairassist.org/#!/

9 https://fair-impact.eu/fair-implementation-framework
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e FC4E-CAT-UI’% FAIR Compliance Assessment Toolkit — Nastroj pro podrobné hodno-
ceni FAIR compliance organizaci a jejich datovych sad vytvofeny v projektu FAIR-
CORE4EOSC.

80 https://cat.argo.grnet.qgr/
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6 Zavér

Implementace FAIR principl v ramci NRP/NDI predstavuje zasadni krok k podpofe sdileni
a opétovného vyuzivani vyzkumnych dat. FAIR data nejsou pouze konceptem, ale praktickym
ramcem, ktery vyZaduje systematickou podporu ze strany spravcl repozitarl, poskytovatelu
technickych feSeni a tvarct datovych politik.

Tato analyza poskytuje zasadni informace a doporuceni pro vSechny uZivatele NDI, v&etné
védcl, data stewardu, spravcl repozitai a dalSich aktért zapojenych do spravy a sdileni
vyzkumnych dat. Slouzi jako voditko pro pochopeni principtd FAIR a jejich implementace
v ramci NRP a NDI, coz pfispiva k lepSi organizaci, dostupnosti a opétovnému vyuziti dat. Pro
védce predstavuje navod, jak efektivné spravovat a publikovat data tak, aby byla maximalné
FAIR a lépe vyuzitelna v ramci mezinarodni védecké spoluprace. Data stewardi mohou zavéry
analyzy vyuzit k podpofe vyzkumniku pfi spravé dat a k zajiSténi spravného popisu dat v sou-
ladu s komunitnimi standardy. Pro spravce repozitart pak zjisténi analyzy poskytuji prakticka
doporuceni k nastaveni technickych a organizacnich pravidel, ktera zajisti kompatibilitu repo-
zitafl s mezinarodnimi standardy a usnadni integraci s SirSim vyzkumnym ekosystémem.

Technicka architektura NRP/NDI poskytuje technické a organizacni prostfedi pro ukladani,
spravu a sdileni FAIR dat. Tato infrastruktura zahrnuje metadatovy adresar NMA, narodni ka-
talog repozitard, systémy spravy perzistentnich identifikatord a dale sluzby, umoznujici har-
monizaci a vyhledavani vyzkumnych dat napfi¢ disciplinami. Schémata znazornujici architek-
turu a klicové vztahy v ramci NRP a NDI jsou dulezita pro pochopeni, jakym zptsobem jsou
FAIR principy implementovany v celém ekosystému a jak mohou jednotlivi aktéfi efektivné
spolupracovat na jejich naplnéni.

Klic¢ovym nastrojem pro spravce repozitard je tabulka FAIR principll uvedena v této analyze.
Tato tabulka poskytuje systematicky pfehled jednotlivych FAIR pozadavkd, jejich praktické
aplikace v ramci NDI a zaroven pFedstavuje i souvisejici doporu¢eni mezinarodnich iniciativ
CoreTrustSeal (CTS) a Cross-Domain Interoperability Framework (CDIF). Umoziiuje sprav-
cum repozitaft nejen pochopit jednotlivé principy, ale také je aplikovat pfi nastavovani vnitf-
nich pravidel a technickych pozadavk( pro budované repozitare. Jeji vyuziti v praxi napomuize
tomu, aby vyzkumna data v Ceské republice odpovidala mezinarodnim standardiim a byla
pIné integrovana do evropskych a globalnich infrastruktur pro otevienou védu.

Dulezitou soucasti podpory FAIR dat jsou také nastroje pro hodnoceni jejich FAIRness, jako
jsou automatizované testovaci systémy nebo sebehodnotici modely. Tyto nastroje umoznuji
spravclm repozitaft a uzivatelim ziskat zakladni voditka k posouzeni toho, do jaké miry data
odpovidaji FAIR principum, a identifikovat oblasti pro zlepSeni. Navzdory svym limitdm jsou
tyto nastroje cenné pro ziskani zpétné vazby. Je v8ak kliCové, aby jejich vysledky neslouzily
jako jediné kritérium kvality datové sady. Automatizované hodnoceni totiz primarné odrazi
technickeé nastaveni repozitare — za které zodpovida jeho spravce — a nemuze postihnout spe-
cificky kontext dat. Kromé toho mnohdy i mala dprava muze vést k vyznamné odliSnému hod-
noceni, proto je s vysledky tfeba nakladat nanejvys obezietnég, jako s mékkym nastrojem pro
zajisténi zpétné vazby.

Zasadni sluzbou v efektivni implementaci FAIR principd se mohou v prostfedi NDI stat také
FIP. Tyto profily umozriuji oborové specifické nastaveni FAIR principl a pomahaji komunitam
definovat standardy, nastroje a osvédCené postupy odpovidajici jejich specifickym potfebam.
To ov8em znamena, Zze samotné védecké komunity musi byt pfesvéd€eny o vyznamu vyuzi-
vani FIP a podporovat je.

Spravna implementace principll popisovanych v analyze zajisti, Ze data uloZzena v NRP a dil-
Cich repozitafich zapojenych do NDI budou skuteéné FAIR — snadno vyhledatelna, pfistupna,
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interoperabilni a znovu pouZzitelna. To nejen podporuje efektivnéjsi védeckou spolupraci, ale
také zvySuje hodnotu vyzkumnych dat pro sou€asné i budouci generace védc.
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Pfiloha 1 — hodnoceni vybranych datasetu v repozitafich pomoci
nastroje F-UJI

Postup hodnoceni

Ze souboru repozitait zapojenych do platformy NRP byl vybran vzorek metadatovych za-
znamd, ktery byl nasledné analyzovan pomoci nastroje F-UJl. Po zadani perzistentniho iden-
tifikatoru (PID) — ve formatu DOI nebo Handle — nastroj automaticky vyhodnotil jednotlivé FAIR
metriky.

F-UJI zaroven identifikoval chybéjici udaje v metadatech a pfifadil kazdé datové sadé bodové
ohodnoceni, které vyjadfuje miru naplnéni FAIR principd. Hodnoceni vychazi z metodiky
FAIRsFAIR Data Object Assessment Metrics (verze 2022)8".

Vysledkem je zafazeni datového zaznamu do jedné ze &tyf urovni FAIR souladu (FAIR Level):
0 — Incomplete, 1 — Initial, 2 — Moderate, 3 — Advanced.

Nastroj F-UJI neposkytuje pfima doporuéeni pro zlepSeni FAIR Urovné&, nicméné generuje po-
drobny vypis chybéjicich nebo nedostate¢nych prvkl( v metadatech, které mohou uzivatelim
napoveédét, jakym smérem FAIRifikaci zaznamu dale rozvijet.

Na zakladé hodnoceni jednotlivych datasetl nelze pfimo vyvozovat celkovou Uroven FAIR
implementace repozitare. Vysledky spiSe indikuji, jakym zpisobem jsou FAIR principy uplat-
fovany v praxi na urovni konkrétnich datovych zaznamd.

Pro komplexni posouzeni repozitare je nutné zohlednit také jeho technické moznosti, metada-
tové modely, politiky a integracni schopnosti v ramci Sirsi infrastruktury.

Repozitaf ASEP

ASEP je institucionalni repozitaf AV CR82. Testovani probihalo v obdobi leden aZ tnor 2025.
Priklad hodnoceného zaznamu

MACHACOVA, K. Substantial uptake of nitrous oxide (N20) by shoots of mature European
beech [dataset]. Verze 2. Repozitai ASEP, 2025. Licence: CC BY 4.0. Dostupné z:
https://doi.org/10.57680/asep.0616897

Metadatovy zaznam obsahuje metadata podle pravidel Repozitafe ASEP, je verzovany, obsa-
huje informaci o navazujicich zdrojich (publikovany ¢lanek).

81 hitps://doi.org/10.5281/zenodo.6461229
82 hitps://asep.lib.cas.cz/arl-cav/cs/index/
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Vysledek hodnoceni

Celkovy FAIR level: 2 - moderate (70%)
Summary:
Score earned: Fair level:
g .' Findable: 7of7 “advanced
,‘ 70 “ Accessible: 20f3
% /, Interoperable: 3of4
~ Reusable: 50f10

Komentované vysledky hodnoceni

1.

Chybéjici strojové Citelna deklarace typu zdroje: Nastroj F-UJI oCekava, ze meta-
data budou obsahovat explicitni deklaraci, Zze se jedna o datovou sadu (napf. pomoci
schema.org/Dataset). Ackoliv ASEP typ zdroje uvadi ('Image'), pro automatizované na-
stroje neni tato informace dostatecné sémanticky explicitni. Doporu€eni: Mapovat in-
terni typologii zdroji na standardizované ontologie, jako je Schema.org.

V metadatech chybi informace o formatu a o velikosti datové sady.
Informace o formatu a velikosti datové sady nejsou reprezentovany v metadatech. P¥i
ukladani datovych sad do repozitafe ASEP se doporucuje jednotlivé soubory zazipo-
vat, zaroveri by mély byt v metadatech uvedeny i skuteéné formaty souboru a jejich
velikost.

V metadatech chybi u0daje o verzovani a souvisejicich publikacich.
Na landing page chybi metadata o souvisejicich zdrojich a verzich datové sady — hod-
noceni se liSi podle pouziti handle nebo DOI: datové zaznamy s uloZzenou datovou
sadou v ASEP maji pfidélen handle a DOI, datové zaznamy s odkazem na datovou
sadu v jiném repozitafi maji pfidélen handle. Rozdil je patrny pfi zadani handle — hod-
noceni ma vyrazné nizsi skére. Rozdil je zplsoben tim, Ze na landing page chybi udaje
v metadatech. Pokud nastroj hodnoti podle DOI, dohledava metadata v DataCite. Udaj
o verzi daové sady chybi v metadatech na landing page
i v DataCite.

V metadatech chybi udaje o pfistupnosti a podminkach pfristupu dat.
Chybi informace o pfistupnosti dat (v ASEP — vefejné nepfistupny, pfistupny pro ustav
— omezeno na IP adresy pracovité AV CR, vefejné pfistupny s embargem, vefejné
pfistupny) a podminkach, za jakych je mozné datovou sadu ziskat.

V metadatech chybi informace o pouzitém slovniku nebo ontologii.
Repozitafr ASEP je multioborovy repozitar, pouziva Ciselnik oborovych skupin OECD —
Frascati Manual 201583, ktery se pouziva se v ISVaVal .3

83 OECD (2015), Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development, The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities,
OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264239012-¢en.

84 https://www.isvavai.cz
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LINDAT/CLARIAH-CZ

LINDAT/CLARIAH-CZ? je esky uzel mezinarodnich infrastruktur CLARIN a DARIAH.
Priklad hodnoceného zaznamu

Rohacek, Jakub, 2024, Corpus from the Aozora Bunko Library, LINDAT/CLARIAH-CZ digital
library at the Institute of Formal and Applied Linguistics (UFAL), Faculty of Mathematics and
Physics, Charles University, http://hdl.handle.net/11234/1-5682.

Vysledek hodnoceni
Celkovy FAIR level: 2 — moderate (56%)

Summary:
Score earned: Fair level:
Reusable, QR!.S. e Findable: 50f7 o)
F3 ’
i 5 6 2 Accessible: 150f3 O
i % Interoperable: 2of4 O

nteroperable 11 Accéssible Reusable: 50f 10 o)

Komentované vysledky hodnoceni

Metadata neobsahuiji identifikator dat, na ktera odkazuji. Jelikoz nastroj nenalezl identifikator
samotnych dat, tak cela fada dal$ich testli vychazi neuspésné, a celkovy bodovy vysledek
hodnoceni je nizky. To ovSem neznamena, Ze pozadované udaje nejsou k dispozici, pouze to,
Ze je nastroj nebyl schopen nalézt.

Cesky socialnévédni datovy archiv (CSDA)

CSDA? je gesky uzel mezinarodni infrastruktury CESSDA a narodni archiv pro data ze soci-
alnich véd.

Priklad hodnoceného zaznamu

Tabery, Paulina; Cadova, Nadézda; Vinopal, Jifi; Durdovi¢, Martin; Pilnagek, Matous; Cer-
venka, Jan; Tucek, Milan; Vitikova, Jana; Hajkova, Helena; Plackova, Marie; Spurny, Martin;
Kysela, Monika; Weikertova, Stépanka; Jezkova, Karolina; Novotna, Lucie, 2025, "Nase spo-
leGnost listopad 2024—Cerven (Cerven az srpen)", CSDA, V18

Vysledek hodnoceni

Celkovy FAIR level: 3 - advanced (83%)

85 https://lindat.cz/services/catalog/
86 hitps://archivdv.soc.cas.cz
87 hitps://doi.org/10.14473/CSDA/IUKDAJ
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Summary:

Score earned: Fair level:

R ] 2‘. o Findable: 7of7

C

ﬁ 8 3 ‘ Accessible: 30of3 0
L2 % Interoperable: 3of4
12
Interoperable 11 le Reusable: 7of 10 o =

Komentované vysledky hodnoceni

e Chybi URI jmenného prostoru (namespace) slovniku. CSDA pouziva standardni kon-
trolované slovniky, zde muze byt chyba v metadatovém popisu.

e Chybi strojové &itelné licence pro datové sady, tato poznamka je validni, CSDA pou-
ziva vlastni licence/podminky pouziti dat.

e Predchozi verze sytému Dataverse vykazovala pfi stejném zaznamu niz8i FAIR skore.
Systém Dataverse byl pfimo upraven v reakci na zplsob automatického testovani na-
stroje F-UJI.
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Priloha €. 2 — popis uzli schémat

Koncovy uZivatel

Koncovy uzivatel, védec nebo data steward, spravuje védecka data pomoci planu datové
spravy (DMP) vytvofenych v nastrojich jako Data Stewardship Wizard (DSW). Vytvafi a spra-
vuje metadata, uklada datové sady a metadatové zaznamy do repozitart a hodnoti FAIR-
ness dat pomoci sebehodnoceni ¢i automatizovanych nastroju. Jako ¢len oborové komunity
se podili na definici komunitnich standard( a FIP.

Repozitar

Repozitar je platforma pro ukladani, spravu, publikaci citovatelnych datovych sad v souladu s
FAIR principy, kterd zahrnuje technicke, personalni a procesni zajisténi dlouhodobé ar-
chivace dat. Integruje FIP profily a automatizované nastroje pro hodnoceni FAIR a ovéfuje
data a metadata béhem jejich vkladani. Nabizi robustni zabezpeceni a kontrolu pfistupu uzi-
vatelu.

Spravce repozitare

Spravce repozitare zajiStuje technické a provozni funkce repozitare, v€éetné souladu s FAIR
principy a pozadavky komunity. Mezi jeho odpovédnosti patfi sprava infrastruktury, zabezpe-
¢eni a dlouhodoba ochrana dat a Skoleni uzivatelt. Spolupracuje s komunitami na definovani
oborovych FAIR standardu. Implementuje a kontroluje FIP profily aplikované v repozitafi a
zavadi pravidla a nastroje pro kontrolu kompatibility datovych sad se zasadami FAIR.

Datovy kurator

Datovy kurator stanovuje pravidla pro ukladani dat a spravu metadat v repozitafi. Kontroluje
datoveé sady a metadata z hlediska kvality a souladu nad ramec automatizovanych kontrol,
schvaluje a zvefejfiuje zaznamy a harmonizuje metadata pro zajisténi interoperability s dal-
Simi systémy, zejména NMA. Podili se také na definici oborovych metadatovych profilli a do-
hlizi na pravidla dlouhodobé archivace dat.

Oborova komunita

Oborova komunita stanovuje standardy pro spravu dat a spolupracuje se spravci repozitaru
na definici a sladéni FIP na narodni i mezinarodni urovni. Koordinuje tvorbu oboroveé speci-
fickych repozitar( (OSIl) a podporuje vyvoj metadatovych a interoperabilnich standardt v
pracovnich skupinach EOSC-CZ.

Narodni repozitarova platforma (NRP)

Narodni repozitafova platforma (NRP) je distribuovany systém pro tvorbu a spravu instanci
repozitarl, budovany zejména v ramci projektd NRP a IPs EOSC-CZ s podporou IPs
CARDS. Podporuje vyvoj FAIR-kompatibilnich repozitaft poskytovanim infrastruktury, na-
strojli a sluzeb pro dlouhodobé ukladani a publikaci dat.

Narodni datova infrastruktura (NDI)

Narodni datova infrastruktura (NDI) zahrnuje sluzby, instituce a infrastruktury na narodni
urovni, zapojené do spravy vyzkumnych dat. Infrastruktura podporuje ukladani, sdileni a
opétovné vyuziti vyzkumnych vystupl v souladu s FAIR principy, a to i nezavisle na Narodni
repozitafove platformé (NRP).

Vyzkumna data (datové sady)

Vyzkumna data zahrnuji veSkeré informace vytvofené méfenim, pozorovanim, vypocty nebo
sbérem za Uc¢elem dosazeni, ovéfeni nebo reprodukce vysledkl vyzkumu. Tyto datové sady
tvori zaklad védecké analyzy a musi splfiovat FAIR principy pro zajisténi pfistupnosti a opé-
tovného vyuziti.
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Metadata (metadatovy zaznam)

Metadata jsou strukturovana data popisujici datové sady, a umoznuiji jejich vyhledavani,
spravu a opétovné vyuziti. Jsou obvykle vytvarena védci nebo data stewardy, a mohou byt
uloZena samostatné nebo spolu s popisovanymi daty. Jsou klicova pro pro zajisténi souladu
s FAIR principy.

Metadatové profily

Metadatové profily jsou strukturované soubory pravidel a standard(, které uréuji, jak maji byt
metadata spravovana a organizovana. Popisuji metadatova pole, jejich pouziti, spravu a inte-
roperabilitu, formaty, standardy, obsah, vazby a hierarchie apod. ZajisStuji konzistenci meta-
dat a jejich interpretovatelnost a sladéni s oborovymi a mezinarodnimi standardy.

FIP Wizard
Nastroj pro snadnou tvorbu FAIR Implementation Profiles (FIP), které definuji oborové speci-
fické pozadavky na bohaté metadatové popisy datovych sad.

FIP (FAIR Implementation Profile)

FIP definuji oborové specifické implementacni rozhodnuti pro spinéni FAIR principd. Zahrnuji
metadatova schémata, ontologie, sémantické slovniky a formaty potfebné pro spravu a inter-
pretaci dat. Vznikaji v ramci mezinarodnich aktivit, na narodni drovni pfedevsim v ramci
OsSill.

DMP (Data Management Plan, plan spravy dat)

Plan datové spravy obsahuje informace o vzniku, ukladani a dostupnosti dat pro dal3i vyuZiti.
Vytvaii se od pocatku vyzkumného projektu a pomaha spinit poZadavky na ukladani a sdi-
leni dat v souladu s FAIR principy. DMP je mozné vytvéfet v nastroji Data Stewardship
Wizard, kde je také mozné piehledné sledovat miru naplnéni FAIR principli pomoci self-as-
sessmentu.

DSW (Data Stewardship Wizard)

DSW je nastroj pro planovani a spravu dat, ktery usnadriuje tvorbu DMP a umoziiuje auto-
matické vytvareni ¢asti metadat za ucelem jejich uloZeni do repozitail. Poskytuje také pre-
hled o naplfovani FAIR princip.

Self-assessment / sebehodnoceni

Sebehodnoceni umoznujici uzivatelim zkontrolovat FAIRness datové sady pomoci jednodu-
chého dotazniku. Hodnoceni miize kombinovat obecna pravidla NRP a doporuceni FIP, neni
vSak omezeno pouze na FIP.

Automated assessment / automatizované hodnoceni

Automatické hodnoceni umoZziuje kontrolu datovych sad z hlediska souladu s FAIR principy
pomoci konfigurovatelnych nastrojl. Toto hodnoceni kombinuje obecné pozadavky NRP a
specifické pozadavky dané FIP. Vysledky hodnoceni jsou generovany ve strojové Citelném
formatu, napfiklad JSON, a mohou byt bud’ privatni, nebo vefejné, v zavislosti na potfebach
uzivatele nebo organizace. Tyto vysledky jsou verzovane, coz umozfiuje sledovani zmén v
Case a poskytuje piehled o pokroku v souladu s FAIR principy.

Vyzkumné pfistroje

Vyzkumna (méfici) zafizeni a/nebo akvizi¢ni pipeline disponujici vlastnim perzistentnim iden-
tifikatorem (PID) a umozriujici odesilani dat a metadat pfes API do uloZisté a nasledné do
repozitafe. Automaticky generovana metadata mohou byt obohacena o dalsi polozky konco-
vym uzivatelem.
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