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10. 1. KA 2 —- TEMATICKEHO CLUSTERU BIO/ZDRAVIi/POTRAVINY

ZAPOJENI PATRNERI: UOCHB AV CR (Garant TKA), MU, UPOL

Biomedicinsky a biochemicky vyzkum v CR v sou¢asnosti trpi datovou rozttisténosti a absenci spoleéné
infrastruktury. Vyznamna data — klinickd, obrazova, simulacni ¢i omicka — jsou casto uloZena lokalné,
nestrukturované, nebo nejsou sdilena vibec. Chybi systémova podpora standardizace, dlouhodobé
archivace a FAIR kompatibility. Zaroveri viak v CR existuji $pi¢kova pracovisté (napt. BIOCEV, CEITEC)
a infrastruktury (napt. ELIXIR CZ, Czech-Biolmaging, BBMRI CZ), ktera generuji data svétové urovné
a jsou aktivné zapojena do evropskych projektd.

Cilem KA 2 je vybudovani infrastruktury repozitard pro spravu, sdileni a opétovné vyuziti riznorodych
typu biologickych, chemickych a klinickych dat, kterad vznikaji v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu
v oblastech mediciny, biologie, chemie a pfibuznych véd. Repozitafové podaktivity sdileji spole¢ny
rdmec, ktery je pevné ukotven v principech FAIR! — a to jak po strance technické (standardizovand
metadata, pristupova rozhrani, formaty), tak procesni (kurdtorstvi, verzovani, sprava opravnéni,
citovatelnost).

Jednotlivé repozitare jsou navrzeny jako samostatné, ale interoperabilni komponenty moduldrniho
ekosystému. Vznikne tak infrastruktura, ve které mohou byt komplementdrni data o jednom subjektu
(¢lovéku, biomolekule, experimentu) uchovavdna napfi¢ vice repozitdfi a propojena pomoci
metadatovych vazeb, persistentnich identifikator(l a odkazovych integraci (napr. pres S3, RDF, Linked
Data). Konkrétni zaméreni jednotlivych repozitarud je nasledujici:

1) ClinData — lidska data véetné klinickych studii;

2) OmiCZ — multiomicka data (napf. genomicka, transkriptomicka, proteomickad);

3) Imaging — medicinska a biologicka obrazova data;

4) BioSimCZ — molekularné dynamickd a strukturni simula¢ni data;

5) Chemicka biologie (ChemBio) — chemicko-biologicka data, nastroje strojového uéeni (MS/Al);

Zasadnim rysem vsech repozitarovych systému je zajisténi interoperability s NRP, vyuZiti jednotné
autentizace/autorizace prostfednictvim Life Science Login? a moZnost exportu metadat do narodnich
a evropskych katalogli a infrastruktur (napf. BBMRI-ERIC, ECRIN-ERIC, ELIXIR, EOSC, EBRAINS).
FAIRifikace neni vnimana jako jednorazovy vystup, ale jako pribézny a Zivy ramec, ktery umozniuje
efektivni a udrZitelné sdileni dat a jejich opétovné vyuziti napfi¢ obory i institucemi. U vybranych
repozitarl je FAIRifikace dale rozsifena o primou podporu pokrocilych nastroji pro zpracovani dat
(napt. Al modely v chemické biologii, anotace dat pomoci ontologii).

Tato klicova aktivita tak nepredstavuje izolovanou snahu, ale systémovou zménu v pfistupu k datlim
v oblasti zdravi, biologie a chemie v CR — s diirazem na mezinarodni kompatibilitu, opakovatelnost
vyzkumu, otevienost a udrzitelnost. Cilem je vytvofit infrastrukturu, kterd umozni nejen uchovavani,

1 https://faircookbook.elixir-europe.org/content/recipes/introduction/brief-FAIR-principles.html.
2 https://lifescience-ri.eu/ls-login/.
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ale i plnohodnotné vyuZiti dat pro pokrodilé vyzkumné (meta)analyzy, vzdélavani®, mezioborovou
spolupraci a transfer znalosti.
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Obr. 3: Grafické schéma aktivit

10.1.1. PODAKTIVITA 2.1 — NARODNIi OMICKY REPOZITAR — CZECH OMICS NODE (OMICZ)*

Repozitaif OmiCZ se specializuje na ukladani, spravu a analyzu omickych dat (zejména genomickych,
transkriptomickych, proteomickych a flowcytometrickych), ktera maji casto citlivy charakter a spadaji
pod regulaci GDPR®. Cilem repozitafe je poskytnout bezpeéné, interoperabilni a FAIR-kompatibilni
feSeni pro praci s témito daty na narodni drovni, s plnou kontrolou nad jejich dostupnosti
a zpracovanim, v souladu s pravnimi a etickymi pozadavky a s napojenim na evropské infrastruktury
FEGA a Beacon.

Na zakladé analyzy potieb védeckych komunit bude vytvofen metadatovy model kompatibilni
s evropskymi standardy (napf. EGA/FEGA), vyuZivajici existujici ontologie a kontrolované slovniky.
Na zakladé takto definovaného metadatového modelu bude repozitdi OmiCZ vytvoren jako instance
zakladniho repozitafového systému NRP Invenio, kterd zajisti efektivni ukladani dat, sprdvu metadat
a bezpecny pfistup pomoci jednotné autentizaéni infrastruktury AAL.

V ramci OmiCZ bude implementovan software pro pfimé nahrdvani omickych dat z pfistrojl
(sekvenator(, flow cytometri) a ddle uzivatelskd rozhrani (ProducerUl, ClinUse, CropUl), ktera umozni
oborové specifickou praci s repozitafem s hlavnim pfidanou funkcionalitou umoZznit konfiguraci
a spousténi analytickych workflow.

3 Navazné vzdélavaci aktivity pro podporu pracovniki datové podpory a dalSich odbornikid v ramci komunity budou
financovany a organizovany Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi.

4 V popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA B/H/F
v podobé B_x (klicovy), B_x.x (dil¢i, tzn. nélezici ke klicovému).

5 https://mv.gov.cz/gdpr/clanek/co-je-gdpr.aspx.
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Data a metadata uloZena v repozitafi budou interoperabilni nejen na narodni drovni (napojeni
na repozitare klinickych dat a NRP), ale i na evropské urovni, diky integraci s FEGA a Beacon network
infrastrukturami.

DuleZitou soucasti repozitafe bude podpora bezpecného zpracovani citlivych dat prostfednictvim
delegovanych vypocetnich workflow, kdy se uzivateli neukdZzou primdarni data, ale az vysledek
workflow. SluZzba bude zahrnovat vyhodnoceni citlivosti vystupl workflow v souladu s etickymi
a legislativnimi normami. Také bude zakomponovdna moZnost vytvoreni interaktivniho prostredi
Galaxy v ramci Trusted Research Environment (TRE), které umozni bezpecné zpracovani citlivych
genomickych dat v repozitafi. Navrh a tvorba téchto sluZeb, které budou vyuzity v OmiCZ repozitafi je
planovana a definovana v ramci TKA SENSI.

V ramci pfipravy systému OmiCZ probéhne také shromazdéni testovacich datasetl a navrh redlnych
scénar( pouziti, které pokryji rzné typy omickych dat (genomicka, transkriptomicka, proteomicka,
flowcytometricka) i rizné aplikacni kontexty (klinicka data, rostlinna/agro data apod.). Datasety budou
poskytnuty partnery projektu a poslouzi k ovéreni funkénosti jednotlivych komponent systému, véetné
nahrdvani, spradvy metadat, fizeni pfistupu a analyzy v TRE.

V rdmci zavérecné fazi aktivity budou realizovana skoleni pro koncové uzivatele systému a pracovniky
datové podpory a dalSich odbornikd v ramci komunity (védce, datové kuratory, administratory). Cilem
Skoleni bude zajistit dostatecné porozuméni spravé a vyuzivani citlivych dat v prostifedi OmiCZ
a napojeni na evropskou infrastrukturu.®

CINNOSTI:

— shér poZadavkd od komunit (typy produkovanych dat, pouZivané datové formaty, metadatové
pozadavky);
— vytvofeni metadatového modelu vhodného pro omickd data, kompatibilniho s EGA/FEGA,
spliujiciho pozadavky FAIR a vyuZivajiciho existujici ontologie B_1.1;
— implementace jadra repozitafe na platformé Invenio véetné autentizace a autorizace pres AAl
B_1.2;
— vyvoj a implementace nastrojl pro nahravani a spravu dat:
e rozhrani ProducerUl pro producenty dat,
* ClinUse pro klinicka data,
e CropUl pro rostlinna/agro data,
e nasazeni funkéniho systému umozZiujictho nahrdvani dat a sprdvu metadat
pres ProducerUl a dalsi rozhrani. B_1.3
— zajisténi interoperability s evropskym a narodnim datovym prostorem:
* napojeni na FEGA a Beacon,
e propojeni s ClinData pres ClinLink,
e export metadat do SPARQL engine (kde relevantni).
— funkéniinteroperabilita s evropskou infrastrukturou (FEGA/Beacon) a ClinData, ovéfend exportem
metadat a napojenim na SPARQL engine B_1.4;
— implementace sluzeb pro workflow a analytické nastroje:
* implementace sluzby Federated Workflow Execution pro davkové analyzy bez pfistupu
k datim a implementace sluzby Galaxy v TRE pro interaktivni analyzy B_1.5.
pfiprava testovacich dataset( a scénarli poufZiti:

6 Skoleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi
a organizacni podporu, a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS II.



e datasety poskytnuté partnery pokryvajici rlizné typy dat a poufZiti pro validaci systému,
e testovani, pfiprava dokumentace.

— governance framework (pravni, etické a provozni aspekty);

— uzivatelské manualy a validacni zpravy B_1.6.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY?

B 1 Narodni omicky repozitai — Czech Omics Node (OmiCZ)

B_1.1 Dokumentace navrhu architektury a metadatového modelu repozitafe OmiCZ
B 1.2 Funkéni prototyp repozitafe OmiCZ s integrovanou AAl

B_1.3 Funkéni rozhrani ProducerUl pro spravu dat a metadat

B_1.4 Propojeni repozitafe OmiCZ na FEGA, Beacon a ClinData

B_1.5 Systém pro bezpecné spousténi workflow a Galaxy v TRE

B_1.6 Governance a metodickd dokumentace k repozitafi OmiCZ

10.1.2. PODAKTIVITA 2.2 — REPOZITAR STRUKTURNI A SIMULACNI DATA (BIOSIMCZ)

Hlavnim cilem podaktivity je vytvoreni ceského strukturniho simulacniho repozitare, zkracené
oznacovaného BioSimCZ. Jedna se o novy repozitdf, ktery bude umoziovat ukladani, spravu a dalsi
zpracovani strukturnich simulacnich dat (tj. vystupl simulaci, tykajicich se 3D struktur
biomakromolekul). Konkrétné pujde o data z atomistické molekulové dynamiky, coarse grain simulaci,
predikovanych ensemble struktur apod., které v tuto chvili nemaji adekvatni ulozisté ani v Ceské
republice ani celosvétové. Repozitdr bude zahrnovat i dalsSi vybrané skupiny strukturnich dat, u nichz
nyni chybi repozitar (napt. anotace ke strukturam nukleovych kyselin).

Repozitaf bude testovan s vyuzitim dat, produkovanych institucemi, zapojenymi v této podaktivité
(MU, UPOL a UOCHB AV CR) a také spolupracujicich instituci (Univerzita Karlova, VSCHT). Poté, co bude
repozitar vytvoren, bude mit kazda laboratof v CR moznost nahrat sem sva simulaéni data (simulace
biomolekul provozuje kromé univerzit i nékolik Ustavil Akademie Véd — napf. UOCHB, IBT, ¢&i BTU).
Informace o vytvoreném repozitafi budou Sifeny prostfednictvim bioinformatické infrastruktury ELIXIR
a také na setkanich a konferencich strukturné bioinformatické komunity. Stejnym zplGsobem Sifime
informace o novych bioinformatickych databazich a nastrojich. Repozitai bude fungovat na stejném
principu jako Protein Data Bank — data budou nahrdvat pfimo uZivatelé, takto ziskaji perzistentni
datovy identifikator, ktery mohou vyuzit napt. v publikaci.

Pro vyhleddvani v rdmci BioSimCZ budou vyuzZivany identifikdtory, bézné pro biomakromolekularni
struktury (PDB ID8, UniProt ID®, apod.) a vyuZivané v rdmci standardnich bioinformatickych databazi
Protein Data Bank, AlphaFold DB, UniProt, CATH spravovanych nap¥. ESFRI infrastrukturou ELIXIR™.
K vyhledavani budou rovné? slouZit p¥imo 3D struktury molekul (ve formatu PDB! a mmCIF*2).

7 Kédy vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

8 Protein Data Bank identifika¢ni kod — identifikuje zaznam v rdmci databéze Protein Data Bank (https://www.rcsb.org/).

9 UniProt identifikaéni kdd — identifikuje zaznam v ramci databdze UniProt (https://www.uniprot.org/).

10 ELIXIR (https://elixir-europe.org/) je ESFRI projekt, zaméreny na vyvoj a Udrzbu Evropské infrastruktury pro life sciences.

11 PDB je datovy format soubord, vyuzivany v ramci databdze Protein Data Bank (https://www.rcsb.org/) a dalSich databazi
biomakromolekularnich struktur.

12 mmCIF (Macromolecular Crystallographic Information File) je datovy format soubor(, vyuZivany v rdmci databaze Protein
Data Bank (https://www.rcsb.org/) a dalsich databazi biomakromolekuldrnich struktur.
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Bude zajisténo propojeni s nasledujicimi projekty:

— BioExcel®™ MDDB®: Projekt MDDB pfipravuje sit evropskych uzl(, ukladajicich v rémci jednotlivych
statd molekuldrné dynamickd data, generovanad v dané zemi. Tento distribuovany projekt
vyzaduje, aby v kazdém zapojeném staté vzniknul narodni uzel MDDB, dedikovany pro ukladani
a spravu molekularné dynamickych dat v tomto staté. Za architekturu, spravu a zapojeni
narodniho uzlu do MDDB jsou zodpovédni pracovnici daného uzlu. BioSimCZ je planovan se stat
¢eskym narodnim uzlem MDDB.

BioSimCZ bude zadlenén na seznam datovych zdroj( ELIXIR CZ a stane se souldsti databdze bio.tools?,
ktera popisuje bioinformatické databaze a nastroje. Ddle bude BioSimCZ propojen s klicovymi
databazemi biomolekularnich struktur, spravovanymi infrastrukturou ELIXIR (napf. PDBe-KB® ¢&i 3D-
Beacons Network'’). V rdmci projektu bude zajisténa architektura, vyvoj a testovéni. Po vytvofeni
repozitafe do ného budou importovana data ze zdrojd, kde se tato data v soucasné dobé nachazeji
(ZENODO, Figshare, OSF apod.). Poznamka: Nebudou tedy vytvoreny zaddné nové datové sady. Tato
data budou importovana do repozitadfe z nasledujicich dlvod(: Poslouzi k otestovani funkcionality
a robustnosti databazi, umozZni daleko lepsi dalsi zpracovani dat pomoci vypocetnich nastroju
a motivuji uzivatele nahravat do repozitare sva data. Repozitar BioSimCZ bude soucasti repozitarové
platformy NRP, konkrétné bude implementovdan pomoci systému Invenio. Metadatové schéma
BioSimCZ bude postaveno nad metadatovym schématem NRP, prevezme jeho polozky a doplni o dalsi
polozky, které jsou specifické pro BioSimCZ).

Repozitaf bude vyuZivat metadatové schéma pro simulacni strukturni data (napf. molekulovou
dynamiku, coarse grain simulace) a rovnéz metadatové schéma pro dalsi vybrané skupiny strukturnich
dat (napf. specifické typy rezidui jako jsou nekanonické aminokyseliny, ¢i nukleobaze). Metadatové
schéma pro simulacni strukturni data bude zaloZzeno na datovych schématech simulacnich nastrojt
(napf. GROMACS, AMBER apod.), zobecnéno a rozsiteno o metadata pochazejici od uzivatel(l (nazev
projektu, kontaktni osoba, popis simulace atd.). Metadatové schéma pro dalsi vybrané skupiny
strukturnich dat bude vytvareno na zékladé strukturni abecedy dostupné v rdmci databaze DNATCO®,

Dale bude repozitaf vyuzivat softwarovy nastroj pro vycitani metadat ze simulacnich dat pro umoznéni
ukladani simulaci do repozitdfe a pro jejich prevod do datového formatu dle vysSe uvedeného
metadatového schématu pro simulaéni strukturni data. Tento nastroj bude také slouzit pro kontrolu
vnitfni konzistence simulacnich dat a pro prevod dalSich vybranych skupin strukturnich dat
do datového formatu dle vySe uvedeného metadatového schématu pro tyto skupiny strukturnich dat.
Uvedeny nastroj je nezbytnou soucdsti repozitare, protoZe zarucuje FAIRness dat, importovanych
do repozitare.

Repozitaf BioSimCZ bude vyvijen ve dvou etapach, nejdrive jako prototyp a poté jako kompletni verze.

13 BioExcel(https://bioexcel.eu) je Evropské centrum excelence pro vyzkum v oblasti vypocetni biologie.

14 MDDB je oznaceni pro projekt MDposit (https://mmb.mddbr.eu/).

15 bio.tools (https://bio.tools/) je databaze softwarovych nastroji a databazi v oblasti life science.

16 pDBe-KB (Protein Data Bank in Europe — Knowledge Base, https://www.ebi.ac.uk/pdbe/pdbe-kb/) je databaze, shrnujici
rdzné vlastnosti struktur biomakromolekul.

17 Varadi, M., Nair, S., Sillitoe, 1., Tauriello, G., Anyango, S., Bienert, S., ... & Velankar, S. (2022). 3D-Beacons: decreasing the gap
between protein sequences and structures through a federated network of protein structure data resources. GigaScience, 11,
giacl18.

18 DNATCO (https://dnatco.datmos.org/), publikovano zde: Cerny J., BoZikova P., Maly M., Tyka¢ M., Biedermannova L.,
Schneider B. (2020). Structural alphabets for conformational analysis of nucleic acids available at dnatco.datmos.org.
Biological Crystallography, 76 (9), 805-813.
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— Prototyp bude realizovat ukladani, sdileni a zpracovani dat z molekulové dynamiky. Nezbytnou
soucasti prototypu bude nastroj pro vycitani metadat z dat molekulové dynamiky a jejich prevod
do metadatového schématu, ktery zajistuje FAIRifikaci dat a jejich import do repozitare.

— Kompletni verze repozitare bude vzhledem k prototypu rozsifena o ukladani, sdileni a zpracovani
dat z dalSich typl simulaci a o praci s dalSimi skupinami strukturnich dat. Nezbytnou soucasti
repozitare bude i nastroj pro vycitani metadat z uvedenych typt simulacnich dat a také z dalsich
skupin strukturnich dat a jejich pfevod do vyse uvedenych metadatovych schémat. Tento nastroj,
ktery zajistuje FAIRifikaci dat a jejich import do repozitafe, bude rovnéz schopen realizovat
kontrolu konsistence simulacnich dat.

V rdmci zavérecné fazi aktivity budou realizovana skoleni pro koncové uzivatele systému a pracovniky
datové podpory a dalsich odbornik( v rdmci komunity (védce, datové kuratory, administratory).®

CINNOSTI:

— navrh architektury prototypu repozitare a nastroje pro automatické vycitani metadat;

— vytvoreni metadatového schématu pro data z molekulové dynamiky B_2.1;

— implementace, konfigurace, deployment a testovani prototypu repozitafe (véetné nastroje
pro vycitani metadat, s vyuzitim vytvoreného metadatového schématu);

— vytvofeni dokumentace k prototypu repozitdfe (vCetné nastroje pro vycitdni metadat
a metadatového schématu) B_2.2;

— navrh architektury kompletni verze repozitare (v€etné architektury ndstroje pro automatické
vycCitani metadat);

— vytvofeni metadatového schématu pro uvedena simulaéni data a také metadatového schématu
pro dalsi typy strukturnich dat B_2.3;

— implementace konfigurace, deployment a testovani kompletni verze repozitare (véetné nastroje
pro vycitani metadat);

— vytvoreni dokumentace pro kompletni verzi repozitafe (véetné nastroje pro vycitani metadat
a metadatového schématu) B_2.4;

— Navrh aimplementace napojeni kompletni verze repozitafe na mezinarodni datové zdroje (MDDB
a zdroje ELIXIRu) B_2.5.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITYZ

B_2 Repozitaf strukturnich simulacnich dat (BioSimCzZ)

Dokumentace navrhu architektury prototypu repozitare (vetné navrhu architektury
B_2.1 nastroje pro vycitani metadat a metadatového schématu)
B_2.2 Funkéni prototyp repozitare BioSimCZ

Dokumentace ndvrhu architektury kompletni verze repozitare (véetné navrhu
B_2.3 architektury nastroje pro vycitani metadat a metadatovych schémat)
B_2.4 Kompletni verze repozitafe BioSimCZ

Funkéni propojeni kompletni verze repozitafe napojena s MDDB a datovymi zdroji
B_2.5 ELIXIRu

19 Skoleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi
a organizacni podporu, a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS II.

20 Kédy vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.



10.1.3. PODAKTIVITA 2.3 — REPOZITAR PRO LIDSKA | ANIMALNi OBRAZOVA A FYZIOLOGICKA
MULTIMODALNI DATA (IMAGING REPOZITAR)

Repozitaf pro lidskd i animalni obrazova a fyziologickd multimodalni data (Imaging repozitar) bude
slouzit k bezpecnému ukladani, spravé a sdileni dat potizenych zejména magnetickou rezonanci (MRI),
elektroencefalografii (EEG), pozitronovou emisni tomografii (PET) a pocitadovou tomografii (CT).
Repozitaf bude podporovat ukladani dat z vyzkumnych studii s lidskymi Uc¢astniky i z animalnich studii.

Projekt se zaméruje na nasledujici klicové oblasti:

— Technicka realizace repozitafe v prostiedi NRP, konkrétné s vyuzitim repozitafového systému
Invenio. Dostupné Sablony uZivatelskych rozhrani budou pfizplsobeny tematicky zamérenym
metadatovym modellm. Tyto metadatové modely budou navrZeny na zakladé analyzy ustavenych
ontologii a standard( (napfiklad OpenMINDS, BIDS) tak, aby reflektovaly specifika jednotlivych
typl dat (napf. lidska vs. animalni data, mozkova vs. kardiologicka apod.). Vysledny navrh bude
nasledné implementovan do repozitafového systému.

— Zajisténi ochrany citlivych Gdaji prostfednictvim fizeni pfistupu na Urovni jednotlivych dataset(
s vyuzitim AAl komponent dostupnych v NRP pro repozitdfovy systém Invenio s cilem
maximalizace principl FAIR pfi praci s citlivymi daty. Vzhledem k rGzné mife citlivosti budou
k dispozici rlizné rezimy zpfistupnéni dat — od volného ptistupu, pfes automatizované schvalovani,
az po ruéni posouzeni spravcem datasetu. VeSkera neanonymizovana lidskd data budou
zpracovavana na zdkladé informovaného souhlasu.

— Napojeni na didvéryhodna prostiedi (Trusted Research Environments, TRE), kterd umozni
bezpecnou interaktivni i ddvkovou praci s daty uloZzenymi v repozitafi. Budou ptipraveny typické
sady (kontejnerizovanych) nastrojd rozsifujici dostupna TRE a komponenty zajistujici zpfistupnéni
vybranych dat repozitdte v TRE na zakladé pfistupovych prdv konkrétniho uZivatele.
Tato integrace zajisti podporu nejen pro vyzkumniky analyzujici data, ale také pro datové kuratory
pfi pfipravé dat k publikaci a sdileni.

— Propojeni s evropskou vyzkumnou infrastrukturou na Urovni exportu vybranych metadatovych
zaznamu, ¢imZ bude zajisténa interoperabilita a SirSi vyuZitelnost datasetl v repozitafi. Pro pokryti
neurovédni komunity zde pocitdme s infrastrukturou EBRAINS, konkrétné budou pfipraveny
nastroje pro pripravu datasetd pro kuratorsky process EBRAINS Knowledge Graph se zaméfenim
na podporu dataset( spadajicich do kategorie citlivych dat.

— Testovani a validace vSech komponent repozitaie, ¢imZz bude zajisténa vhodnost funkcnich
aspektl (uzivatelské rozhrani, nastroje, pristupova prava), stejné jako workflow spravy a publikace
dat. Zvlastni dlraz zde bude kladen na praci s citlivymi daty v souladu s etickymi a pravnimi
pozadavky.
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CINNOSTI:

— navrh technické architektury, autorizace a metadatového modelu;

— implementace repozitate umoZiujici vyvoj navazujicich komponent a dalsi rozvoj metadatovych
model{;

— integrace systému autentizace a autorizace pfistupu k datlim na Grovni datasetd;

— navrh a implementace uZivatelskych rozhrani repozitare (Ul pro vyhledavani a pfistup k datlim;
Ul pro spravce datasetu; Ul pro data stewardy a kuratory);

— vyvoj nastroju pro datového stewarda a kuratora zahrnujici nastroje pro anotaci, validaci
a pfipravu datasetll se zamérenim na interoperabilitu se standardem BIDS;

— propojeni s TRE za Ucelem prace s citlivymi daty;

— softwarova konfigurace instance TRE vyhovuijici hlavnim cilovym komunitam;

—  zajiSténi interoperability s evropskou digitalni infrastrukturou pro vyzkum;

— vyvoj nastroji pro export metadat a podporu kuratorského procesu pro EBRAINS Knowledge
Graph;

— testovani a validace;

— pfiprava dokumentace systému a uZivatelské navody.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY?!

B_3 Repozitar pro lidska i animdlni obrazova a fyziologickd multimodalni data (Imaging repozitar)

B_3.1 | Dokumentace technické architektury repozitare a metadatovych modeld

B_3.2 | Funkéni prototyp jadra repozitafe na platformé Invenio

B_3.3 | Funkéni uZivatelska rozhrani repozitare pro rlizné typy uzivatelQ

B_3.4 | Napojenirepozitafe na TRE s nastroji pro uzivatele

B_3.5 | Propojeni repozitdfe s EBRAINS Knowledge Graph

B_3.6 | Funkéni a validovana plna verze repozitare; dokumentace.

10.1.4. PODAKTIVITA 2.4 — REPOZITAR PRO DATA CHEMICKE BIOLOGIE A JEHO PROPOJENI
S VYVOJEM A TRENINKEM Al MODELU MS

Repozitaf se specializuje na biologicka a chemicka data.

Na zakladé analyzy, jakd data a jaké datové formaty jsou v komunité pouzivany, bude navrzen vhodny
datovy model. Tento datovy model by mél spliovat poZadavky FAIR a mél by co nejvice pouZivat
jiz existujici a pouzivané ontologie.

Pro takto navrieny datovy model bude navriena vhodna architektura a zakladni infrastruktura,
umoznujici uklddani dat do repositare. Predpoklada se, Ze vniknou nastroje umoziuji unifikovani dat
do navrzeného datového modelu.

Tento systém bude rozsifen o moZnost exportovat metadata, a kde je to mozné i data, do vhodného
RDF enginu, ktery umozni prohledavani (meta)dat pomoci jazyka SPARQL. Hlavnim cilem bude umoZznit

21 Kédy vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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federované dotazy, které umozni propojeni ulozenych (meta)dat s jinymi jiz existujicimi zdroji dat
postavenymi na technologii Linked Data.

CINNOSTI:

—  Sbér pozadavkd od komunity (jaka data produkuji a jaké datové formaty pouzivaji).

— Vytvoreni datového modelu vhodného pro dand data a spliujici pozadavky FAIR. B_4.1

— Implementace nastroji pro nahravani a spravu dat. Nastroje musi zajistit prevoditelnost dat
do vhodné FAIR formy. B_4.2

— Propojeni a vyhledavani dat. UloZzena data nebo jejich metadata musi byt exportovatelnd
do SPARQL engine, ktery umozni jejich dotazovani a propojitelnost pomoci federovanych dotaz(
s jinymi (externimi) SPARQL enginy. B_4.3

— Zajisténi pristupu a workflow. Pfistupy budou fizeny napojenim na spole¢nou autentizacni
a autorizaéni infrastrukturu. B_4.4

— Priprava testovacich dataset(. Testovaci datasety budou zaloZeny prevazné na ukazkovych datech
poskytnuty jednotlivymi partnery.

Propojeni repozitafe chemické biologie s vyvojem a tréninkem Al modelli MS

V ramci podaktivity bude vedle samotného repozitare dat chemické biologie vytvoreno propojené
prostiedi pro vyvoj, trénovani a validaci modelll strojového uceni (Al) zamérfenych predevsim
na analyzu hmotnostnich spekter. Repozitai bude zaroven slouzit jako zdroj anotovanych trénovacich
dat i jako cilova platforma pro nasazeni vyslednych modell, ¢imZz vznikne uzavieny cyklus mezi
ukladanim dat, jejich analyzou a zpétnou validaci vysledka.

Bude implementovan mechanismus pro pribéZnou aktualizaci modell na zakladé nové nahranych,
kurdtorsky ovérenych dat. Systém bude podporovat dvé urovné fizeni modelového cyklu:

— Komunitni pfistup (crowdsourcing) — vyzkumnici budou moci nahravat své vlastni datasety
a pfispivat k tréninku ¢i testovani modeld.

—  Kuratorsky rezim —odborny tym bude dohliZet na kvalitu trénovacich dat, nastavovat validacni
scénare a vydavat ,produkcni” verze modeld.

Vysledné modely budou verzovany, dokumentovany a publikovany v ramci stejného infrastrukturniho
ramce jako repozitar samotny — pristupné pres API ¢i webové rozhrani, a to jak pro vyzkumné vyuziti,
tak pro integraci do dalSich repozitar( a nastroju.

Soucasti vyvoje bude rovnéz vytvoreni nastrojl pro:

— validaci trénovacich a testovacich dataset(;

— monitoring kvality predikci a naslednou adaptaci model(;

— automatickou anotaci a ndvrh chemickych struktur z hmotnostnich spekter pomoci RDF
a ontologii (nap¥. ChEBI, PubChem);

— zdznam o vypocetni historii a provenance dat i model(, v souladu s FAIR principy.

Tato podaktivita propojuje repozitai dat chemické biologie s vyvojem nastroji umélé inteligence
zamérenych na interpretaci hmotnostnich spekter. Cilem je nejen zajistit bezpecné a standardizované
ukladani dat, ale také vytvofit prostfedi, ve kterém budou tato data vyuzitelnd pro automatickou
anotaci, predikci chemickych struktur a trénink Al modelG. Zvlastni ddraz je kladen na otevienost
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a zapojeni komunity prostfednictvim etablovanych procesl. Vysledné modely a nastroje budou
poskytovany jako oteviené sluzby a napojeny na sémantické standardy (napt. RDF, SPARQL) a znalostni
baze, ¢imZ bude zajiSténa interoperabilita v evropském i globadlnim vyzkumném prostoru.
Tato podaktivita vyznamné prispéje ke zrychleni a zpresnéni analyzy chemickych dat, rozsiteni
oteviené védy a posileni vyuZiti Al v oblasti bioinformatiky a chemické biologie. B_5

CINNOSTI:

— navrh a vyvoj nastrojl pro integraci trénovaciho prostredi s FAIR repozitarem;

— vytvoreni infrastruktury pro spravu anotovanych trénovacich dataset(, véetné procest validace
a kurétorstvi;

— implementace mechanism( pro verzovani a pribéZznou aktualizaci modell (napf. retrénink,
sledovani vykonuy);

— vyvoj nastroji pro trénink a validaci model( ve dvou reZimech: komunitnim (crowdsourcing)
a kuratorském;

— zpfistupnéni vyslednych modell formou sluzby (napf. API, uZivatelské rozhrani, RDF exporty);

— vyvoj nastrojli pro automatickou anotaci dat a navrh chemickych struktur pomoci ontologii (ChEBI,
PubChem aj.);

— pfiprava podplrné dokumentace, navodu, prikladovych datasetl a doporuceni pro prispévatele.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY?

B_4 Repozitaf pro data chemické biologie

B_4.1 Metadatovy model

B_4.2 SPARQL endpoint

B_4.3 Testovaci dataset

B_4.4 Dokumentace

B_5 Propojeni repozitafe chemické biologie s vyvojem a tréninkem Al modell pro MS

10.1.5. PODAKTIVITA 2.5 - TVORBA NOVEHO REPOZITARE CLINDATA A FAIRIFIKACE DAT

Klinicky repozitar (ClinData) nabizi bezpecné a strukturované ukladani, spravu a zpracovani klinickych
dat (dat o lidech), predevsim pro klinicka data, ktera jsou soucasti zakladniho i aplikovaného klinického
vyzkumu. Dalsimi typy ukladanych dat mohou byt napf. s klinickymi daty pro konkrétni subjekt
souvisejici data multiomicka, obrazova, prfipadné jiné typy dat. Repozitar zajistuje moznost archivace
uzavienych studii a integraci s multiomickymi a obrazovymi repozitafi. Ddle umoZiuje napojeni dat
na dalsi relevantni repozitare s vyuzitim softwarové vytvorenych konvertor(.

ClinData se stanou sama o sobé repozitafovym systém NRP.

Umozni archivaci uzavienych studii (doplnéni funkcionality repozitdfe) a napojeni na repozitare
multiomickych a obrazovych dat a také do metadatovych adresait a katalogd, napfiklad LifeData®,

22 Kédy vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
23 |ifeData portal: https://lifedata.cz/.
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cBioPortal®*, MOLGENIS?®, ECRIN-ERIC?® a BBMRI-ERIC?. Vznikne tak unikatni platforma, kterd bude
na jednom misté bezpecné uchovavat a integrovat data o lidech, kterd bude Siroce vyuZitelna
pro oblast vyzkumu v mediciné, biologii i spole¢enskych a humanitnich védach.

Realizaci bude zamé&Fena mj. na ochranu citlivych dat a napojeni na TREZ.

Stavajici portal ClinData je navrzeny pro pribézny sbér a management klinickych dat. Tento systém
bude doplnény o moznost trvalé archivace ukoncéenych studii véetné dynamického metadatového
modelu a harmonizace datového modelu v OMOP?.

Stavajici systém pro autentizaci a autorizaci uZivatell bude doplnény o moZnost autentizace uzivatel(l
napriklad prosttednictvim LifeSci AAI. B_6.1

Sensitivni klinickd data budou v rozsahu stanoveném uZivatelem automaticky exportovatelna
do relevantnich oborovych metadatovych katalogli, kde budou analyzovatelnd budoucimi uZivateli.
Data pseudonymni nebo neanonymizovatelnd bude mozné zpfistupnit uzivateldm na zdkladé DTA3°
uzavieném mezi vlastnikem dat a uzivatelem pfimo v zabezpeceném systému ClinData. B_6.2

Soucdsti dat o clovéku jsou Casto genetickd a jind omicka data i vysledky obrazovych vysSetieni (MRI,
CT, PET/CT, PET/MRI, SPECT, ultrazvuk, atd., ale také fotografie, zvukové nebo audionahravky.
Abychom tato data mohli efektivné analyzovat na uUrovni jednotlivce ve vazbé na jeho klinické
informace (naptiklad laboratorni vysSetfeni, klinicky obraz nemoci, odpovéd na |écbu, preziti atd.),
propojime v repozitati ClinData klinické, multiomické a obrazové informace vztahujici se ke stejnému
jedinci v podobé odkazl do interniho nebo externiho uloZisté. B_6.3

Prabéiné testovani vsech funkcionalit repozitare. Pfiprava podplrné dokumentace, service desku,
$koleni uZivatel( a pilotni nasazeni systému pro kli¢ové védecké komunity.>! B_6.4

CINNOSTI

— ndvrh architektury pro vznik trvalého repozitafe pro klinickd data;

— interoperabilita autorizace a autentizace uzivatell ClinData s LIfeSci AAl B_6.1;
— napojeni do oborovych metadatovych adresar( a zpristupriovani dat B_6.2;

— napojeni do oborovych repozitard B_6.3;

— testovaniB_6.4.

24 https://www.cbioportal.org/.

25 https://molgenis.org/.

26 https://ecrin.org/, European Clinical Research Infrastructure Network.

27 https://www.bbmri-eric.eu/.

28 Trusted research enviroment.

23 Observational medical outcomes partnership.

30 Data transfer agreement.

31 Skoleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi
a organizacni podporu a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS .
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KODY VYSTUPU PODAKTIVITY3?

B_6 Repozitaf ClinData
B_6.1 AAIl

B_6.2 Metadatovy model
B_6.3 Interoperabilita
B_6.4 Testovaci dataset

10.1.6. PODAKTIVITA 2.6 — STANDARDIZACE A NASTAVENi POSTUPU PRO UKLADANI A SPRAVU
PRISTUPU K DATUM

Soucasny stav ukladani a spravy dat z regulovanych klinickych studii je charakterizovan fragmentarnim
a nesystematickym pfistupem, kdy nedostatecna standardizace brani efektivni interoperabilité
a identifikaci studii vhodnych napf. pro metaanalyzy.

Ocekavany cilovy stav po naplnéni aktivity zahrnuje vytvoreni jednotnych metodickych postupl, které
umozni nejen dodrzeni standardi ECRIN®? a zvy$eni kvality a dostupnosti dat, ale také integraci dat
mezi oborové specifickymi repozitafi, napriklad mezi omickym repozitafem a repozitafem klinickych
dat. Implementace jednotné struktury metadat a dat také vyznamné snizi naklady nutné na jejich
harmonizaci a tim usnadni jejich sdileni v rdmci evropské infrastruktury (napf. GDI**, FEGA, EOSC) (3.3).
Adaptace existujicich metadatovych a datovych model( ECRIN zajisti plnou pravni a etickou shodu
s legislativnimi normami (GDPR, IPR), ¢imZ se vyrazné snizi bariéry pro mezinarodni a interdisciplinarni
vyzkum.

Aktivita pomUzZe k odstranéni prekazek, které brani FAIRifikaci dat z regulovanych klinicich studii,
a tim zvysi dohledatelnost a dostupnost téchto dat Sirsi odborné verejnosti. Klinikim, vyzkumnikim
a dalsim odborniklim prinese aktivita jednotny a interoperabilni systém pro spravu dat z regulovanych
klinickych studii, coz usnadni pfistup k datim pro metaanalyzy a evidence-based medicinu.

Dvé hlavni tematické c¢asti metodiky — tvorba standardizovaného popisu zdrojovych dat (metadata)
a standardizace samotnych dat (struktura, format) — napomohou vytvoreni interoperabilniho systému,
ktery odpovida predpokladiim ECRIN MetaData Repository (MDR) a Data Sharing Repository (crDSR).
Umozni tak jednotnou a interoperabilni datovou infrastrukturu, kterd podporuje otevienou védu
a efektivni sdileni dat mezi evropskymi partnery.

Metodika FAIRifikace dat z ukoncenych regulovany klinickych studii bude vytvofena pro medicinska
data. Metodika navazuje na repozitar klinickych dat a také na omicky repozitar, kde rozsifuje jejich
pouziti, propojeni a interoperabilitu, zejména v kontextu vyzkumné infrastruktury ECRIN.

CINNOSTI:

— ResSerse struktury a formatu obecnych metodik FAIRifikace dat a metodik FAIRifikace dat
z klinického vyzkumu.

— Stanoveni metodickych postupl pro standardizaci, ukladani a spravu pristupd k datlm
z ukoncenych regulovanych klinickych studii.

32 K4dy vystupl podaktivity jsou provazany na pfilohu ¢. 3 Harmonogram kli¢ovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

33 ECRIN, the European Clinical Research Infrastructure.

34 The Genomic Data Infrastructure (GDI).
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— Adaptace ECRIN metadatového modelu pro metodiku FAIRifikace dat z ukoncenych regulovany
klinickych studii. B_7

— Sbér zpétné vazby k metodice FAIRifikace dat z ukoncéenych regulovany klinickych studi,
jeji evaluace a implementace zmén.

— Vytvoreni finalni verze metodiky FAIRifikace dat z ukonéenych regulovany klinickych studii. B_8

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY?®

B_7 Metodika FAIRifikace dat z ukonéenych regulovany klinickych studii

Adaptace ECRIN metadatového modelu pro metodiku FAIRifikace dat z ukoncenych
B_8 regulovany klinickych studii

10.1.7. PODAKTIVITA 2.7 — VYVOJ A PILOTNi ZAVADEN{ NASTROJU PRO ROZVOJ NDI ZAMERENYCH
NA INTEROPERABILITU A UZIVATELSKY KOMFORT

Aktudlné celime nékolika problémum, které projekt cilené fesi. Soucasny stav je charakterizovan fadou
problematickych bod(: Fragmentovana védeckd data s nejednotnymi formaty. Omezena
interoperabilita mezi narodnimi a mezindrodnimi repozitafi. Manualni a ¢asové narocna analyza
hmotnostnich spekter. Nedostate¢né vyuziti Al pro automatizaci analytickych procesu. Nizka uroven
Skoleni pro préci s FAIR daty a umélou inteligenci.

NavrZeny a vyvinuty budou néstroje pro ,,Repozitar pro biologickd zobrazovaci data” (B_03). Jedna se
o oborové specifické nastroje, které nejsou vyvijeny v rdmci NRP z dlvodu tematicky omezené
pouzitelnosti. Zaroven jsou tyto nastroje nezbytné pro zajisténi Sirokého portfolia sluzeb NDI.

Vytvofrime standardizované datasety a Al benchmarky pro validaci a analyzu védeckych dat ulozenych
ve vytvarenych repozitafich. Vyvojem automatizovanych ndstroji pro spravu a anotaci dat, které
minimalizuji manualni praci. Propojenim narodni a evropské védecké infrastruktury pro snazsi sdileni
dat.

Budou navrzeny, vyvijeny a testovany nastroje resici radu témat:

— predikci chemickych vzorcl vyuZivajici vysoce presnd hmotnostni spektra a integraci
standardizovaného datasetu a benchmarku pro umélou inteligenci (Chemical Formula Prediction
Tool);

— tvorba standardizovanych workflow pro validaci dat z hmotnostnich spektrometrd, zamérenych
na reprodukovatelnost a interoperabilitu v oblasti chemické biologie (Validace a benchmarking
datovych sad);

— vyvoj metadatovych standard( a modelU zajistujicich interoperabilitu mezi stavajicimi datovymi
ulozisti, napf. ELIXIR CZ, EGA (FAIRifikace datovych sad);

— automatizace anotace dat hmotnostni spektrometrie pomoci RDF a napojeni na oteviené
znalostni baze, napt. ChEBI, PubChem (N&stroje pro sémantickou anotaci dat).

Nastroje pro zvyseni uzZivatelského komfortu pfi praci s daty z biologického zobrazovani B_9, zejména:

— anotaéni nastroje pro manudlni, semiautomatické a automatické anotovani dat vcetné
multimodalnich, multidimenzionalnich a ¢asosbérnych (vyvoj nastrojl pro anotaci obrazovych dat

35 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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ze svételné a elektronové mikroskopie potfebnych pro tvorbu trénovacich a testovacich dat
pro algoritmy strojového uceni, konverze mezi rliznymi anotacnimi formaty, kontrola konzistence
anotaci, provazani vyvinutych nastroja s platformou pro spravu dat a dalSimi nastroji NDI);

implementace a integrace platformy Onedata pro data managment mikroskopickych obrazli
ve svételné mikroskopii (zajiStovani sbéru a pfesunu dat z menSich pfistrojovych PC na vétsi
serverova Ulozisté, sdileni dat mezi internimi a externimi pracovniky, extrakce a prohlizeni
pristrojovych metadat z nativnich soubor( hlavnich vyrobctd svételnych mikroskop, pridélovani
perzistentnich identifikatord pro verejné datasety, vytvoreni prehledné dokumentace
pro uZivatele);

implementace a integrace systému Omero s platformou pro sprdvu dat a ostatnimi nastroji NDI
(nasazeni nastroje OMERO slouziciho k snadnému prohliZeni, analyze a anotaci obrazovych dat,
vytvofeni nastroji pro automatizované importy dat a metadat, vyvoj nastrojd zajistujici funkéni
provazanost systému OMERO s data managment platformou a dalSimi nastroji vytvarenymi
v rdmci projektu, automatizované propojeni obrazovych a experimentalnich dat, SSO autentizace
a jednotna autorizace béhem komunikace mezi nastroji Onedata a databazi Omero);

rozvoj implementace iRODS pro management Zivotniho cyklu cryo-EM dat (vyvoj a implementace
nastroja pro zpracovani, spravu a publikaci dat generovanych elektronovymi mikroskopy, které
se vyrazné lisi od svételnych zminénych vyse, s vyuzitim federativniho cloudového reseni iRODS
se zamérenim na tfi klicové oblasti: (1) rozsifeni stavajiciho systému prenosu dat na dalsi typy
védeckych dat a jeho implementaci v jinych sdilenych laboratofich, (2) vyvoj feSeni
pro automatizovanou depozici cryo-EM dat do oborové specifickych repozitaid EMDB a EMPIAR
véetné integrace ,,single-click” workflow pro snadnou publikaci, (3) rozsifeni real-time analyzy dat
a automatizace nastaveni pfistroju s vyuZitim metod strojového uceni; cilem je vytvofit univerzalni
platformu, ktera usnadni efektivni spravu dat v celém jejich Zivotnim cyklu, od akvizice pres
analyzu az po dlouhodobé uchovani a sdileni v souladu se zasadami European Open Science
Cloud).

Sluzby budou dostupné a udrzované diky podpofre ze strany infrastruktury Czech-Biolmaging.

CINNOSTI:

navrh a vyvoj ndstroj, pfiprava datovych modeld;

zavedeni prvnich standardizovanych dataset( a Al model(;

integrace s EOSC a ELIXIR, testovani s uZivateli;

pilotni implementace a testovani;

plnd implementace, otevieny pfistup k datovym modelim a workflow;
dokonéeni dokumentace, spusténi sluzeb.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY3®

Klicovy Nastroje pro Repozitar pro biologicka zobrazovaci data

10.2. KA 3 - TEMATICKEHO CLUSTERU MATERIALOVE VEDY A TECHNOLOGIE

36 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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ZAPOJENI PATRNERI: UFCH JH AV CR (Garant TKA), VUT, z€U, MU, UK

V navaznosti na projekt NRP a vystupy PKA vytvofi klicova aktivita 3 prostiedi pro kvalitni spravu FAIR
dat vyzkumu v oblasti materidlovych véd a technologii v Ceské republice. Tyto obory v dobé po¢atku
projektu nemaji své oborové repozitare, sémantické vyznamy a modely jsou neustalené a mezinarodné
neukotvené. V oboru chybi nastroje pro pfimé ukladani dat do repozitard, které by zkratily dobu
potfebnou pro kvalitni spravu, ukladani a znovu vyuzivani dat.

Ustiedni aktivitou je zde implementace nového oborového repozitdife DANTES s adekvéatnim
metadatovym profilem, vybérem relevantnich licenci a uzivatelskym prostredim, které pomuze zlepsit
ukladani, ale i vyhledavani a znovuvyuZiti vyzkumnych dat. Vznik nového repozitdre jednoznacné
povede ke konsolidaci uZivatelll z komunity oborového clusteru. Repozitdi a tato KA se kromé
obecného oborové-specifického ulozisté dat zaméfi také na rozsifeni moznosti pro automatizaci
jednotlivych krok( spravy a FAIRifikace dat, véetné jejich vytéZovani pro rozvoj ML-AIl pfistupl.
Pro tento ucel budou v repozitafi vytvoreny vysoce specializované kolekce s rozsifenymi metadatovymi
profily pro detailni popis nejen ukladanych dat, ale i procesl spojenych s tvorbou téchto dat
a informacemi o provenance. Sémantické a strukturni nastaveni repozitare a jednotlivych kolekci bude
aktivné harmonizovano s podobnymi aktivitami ve svété pro zvySeni jejich interoperability.
Ocekavame, ze tim dojde ke zviditelnéni repozitare nejen v komunité samotné, ale i mimo ni,
a ke zkvalitnéni ukladanych FAIR dat.

V komunité oborového clusteru byla identifikovana potfeba pro ukladani vystupl z komplexnich
vyzkumnych a technologickych, pfevazné automatizovanych, proces. Pro tento Ucel bude repozitafr
DANTE® adaptovdn pro praci s hierarchickymi zdznamy. Tim bude umoznéno manualni, ale hlavné
automatizované, uklddani dat z komplexnich procest (workflows) pfimo do repozitare, propojeni
souvisejicich dat v repozitafi a zaznam informaci o provenance dle nejnovéjsich poznatk( z oboru.
Repozitaf bude napojen na tfi nastroje pro spravu dat uzivateli a v rdmci vyzkumnych infrastruktur
a jeden nastroj pro naslednou praci s daty v repozitafi. Toto propojeni prispéje ke zkvalitnéni
ukladanych oborové-specifickych dat, ale i umozni Siroké mezioborové vyuZiti repozitdfe pomoci
modernich nastroji na bazi ML a Al.

Aggregation, filtering, advanced search d g INFRA
cz

9 B
NOVEL MATERIALS DISCOVERY

Metadata Model

‘ Kadi4Mat

« eLabFTW

Workflows

Steels
2 InfraTool

Alloys

FIPs

Obr. 4: Grafické schéma aktivit



10.2.1. PODAKTIVITA 3.1 - TVORBA NOVEHO REPOZITARE DANTEC A FAIRIFIKACE DAT*’

Vznikne jeden novy repozitaf DANTE® s péti kolekcemi (vlastni metadata, vlastni Ul) pro specificka data.
V ramci aktivity bude také konsolidovdno pét komunit s vlastnim kuratorem a pravidly pro proces
schvalovéni zadznam( (Heyrovsky, NanoENVI, CEITEC Nano, NTC-ZCU, CXI TUL). Mimo komunitu
Heyrovsky se jedna o komunity z vyzkumnych infrastruktur. Vzniknou pravidla pro pfistup k datlim
a online dokumentace ke vSem c¢astem repozitate DANTE® (véetné interaktivni napovédy v ramci Ul
a uzivatelsky-orientovanych pomucek na komunitnich strankach datamaterilized.eu).

Pro jednotlivé kolekce repozitdfe DANTE® budou vytvoreny metadatové profily
(5 kolekci = 5 metadatovych profil(l), komunitni standardy (FAIR Implementation Profiles, FIPs®)
a licenéni profily pro sdileni otevienych dat, ale i dat, u kterych bude potfebné kontrolovat pristup
individudlné (citlivd data). Navrh pravidel a postupl pro praci s citlivymi daty v repozitari DANTE®
probéhne v ramci TKA SENSI. Pfed implementaci do repozitafe DANTE® probéhne analyza a sladéni
navrzenych standard( a procesll s mezindrodni komunitou. Podobné bude sledovana moznost sdileni
dat s jinymi obory a feseni sledujici pdvod a zmény zaznam{ — provenance (viz planovana metodika).
Zajisténi kvality uklddanych dat bude probihat pomoci $koleni a hackathon(.3® Zde budou také feeny
rizné pristupy k FAIRifikaci dat a jejich ukladani do repozitare (napf. s vyuZitim nadstavby repozitare
pro teoretickd data nebo z PKA oblast ELN).

Vramci projektu vytvofime vystupy, které zkvalitni spravu a sdileni vyzkumnych dat v novém
repozitafi. Pfinosy zahrnuji: 1. pét novych metadatovych modell a FIPs zlepsi FAIRifikovatelnost
uklddanych dat®; 2. vznikne jeden novy ndstroj pro vyhledavani, filtrovani a agregaci pfibuznych dat
pro dalsi vyuziti, napf. pro trénovani ML a Al. Bez této aplikace by byla priprava dat ¢asové narocnd
a bez propojenis uloZistém dat NOMAD* (rozvijen konsorciem FAIRmat, NFDI, Némecko). Nastroj zvysi
znovuvyuzivani (re-use) dat*?; 3. NeXuS* parser a metodika pro Al/ML zkréti dobu zpracovani dat
do mezinarodnich strojové zpracovatelnych standard( a zvy$i moznost znovuvyuziti dat pomoci Al/ML;
4. vystupy zkvalitni praci v fadé instituci.*

Vzhledem k celkovému rozsahu ¢innosti délime nize popis ¢innosti na jednotlivé logické celky.
1/ Novy oborovy repozitaif DANTE®

Repozitaf vyuzije softwarovy sytém Invenio CESNET (z projektu NRP). Tim se zjednodusi napojeni
repozitafe DANTEc na AAIl eINFRA, vytéZovani metadat do NMA a registrace v NKR. Vznik repozitare
dale zahrnuje:

i Vytvoreni politik pro vkladani zaznamu do kolekci v repozitari DANTEC a naslednych
schvalovacich a editac¢nich/ kuratorskych procesu.

37 V popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA MATECH
v podobé M_x (kli¢ovy), M_x.x (dil¢i, tzn. néleZici ke klicovému).

38 https://www.go-fair.org/how-to-go-fair/fair-implementation-profile/.

39 Skoleni budou realizovana Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zézemi a organizaéni
podporu.

40 pfedpokladame 40-50 zaznamu se skore FAIR v aplikaci F-UJI nad 59 %.

41 https://nomad-lab.eu/nomad-lab/; https://www.fairmat-nfdi.eu/fairmat.

42 O¢ekavame 20 znovuvyuzitych zaznamd do konce roku 2028.

43 https://www.nexusformat.org/.

44 Ocekavame minimalné 20 kuratorovanych zaznam do konce roku 2026 s naristem minimalné 100 % v kazdém nasledujicim
roce.
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ii.  Vytvoreni uZivatelskych rozhrani pro vkladani zaznama do kolekci v repozitari DANTE®
s vyuzitim sytému REACT/SB (véetné sladéni designu s NRP/NDI).

iii. Nastaveni licencnich profilli pro zaznamy v repozitafi DANTE® s vyuZitim vystupd KA4.2
projektu NRP.

iv. Administrace a spravcovstvi repozitafe DANTES, véetné vSech péti kolekci.
V. Editace a kuratorstvi dat vkladanych do kolekci v repozitafi DANTE®.

vi.  Vytvofeni online dokumentace, ndpovédy pro Ul repozitare a uzivatelsky-orientovanych
pomdicek v komunitnim webu (datamaterialized.eu).

Repozitat DANTE® bude na konci projektu provozovat 5 kolekci s vlastnim metadatovym profilem.
Kolekce, tj. sekce pro ukladani riznych typl dat budou zahrnovat: UNITECH — obecna cast repozitare
bez prisné specifikace technickych metadat, Fabrication&Synthesis — priprava materiadld a syntéza
chemickych latek, AnalytiX — charakterizace material( a analytické postupy, Computational Modelling
— in silico modelovani materidlG a jejich vlastnosti, a Steels and Alloys — databaze oceli a slitin.
Tyto kolekce byly identifikovany v komunité na fyzickych setkani PS MATECH EOSC CZ v roce 2024.
Jednotlivé kolekce budou mit odliSné metadatové profily, a tak i odlisSné uzivatelské rozhrani pro
vkladani zaznam ¢lovékem, resp. odlisné schéma v API pro automatizované zaznamy z pristrojd a ELN.
Kolekce UNITECH bude vyuZivat zakladni oborové-specificky metadatovy model DANTE', ktery bude
sdileny i s ostatnimi kolekcemi repozitdfe DANTE® pro vyssSi interoperabilitu. V komunité jsme
se rozhodli vyuzit faktu, Ze mezinarodni repozitare a datové infrastruktury pro obory MATECH zatim
neexistuji. V tom se tato komunita lisi od jinych TKA (napt. BIO nebo HUMAN), které se v rdmci NRP
napojuji na existujici mezinarodni systém datovych infrastruktur a repozitafl. To ndm umoznilo
sjednotit potfeby komunity do jedné instance repozitaie CESNET Invenio. Kolekce pak budou fungovat
jako virtualné oddélené repozitare pro specifické potieby podobor(. Zaroven bude jednodussi sprava
instance Invenio, napojenych SW ndstrojd a sluzeb a, predpoklddame, i interoperabilita dat*.

Repozitat DANTE® bude v prlbéhu projektu vyuZivat minimalné 5 komunit s vlastnim datovym
kurdtorem a workflows pro vkladani zdznamu do repozitafe®. Oekdvame, Ze se v prvni fazi budou
datovi kurdtofi formovat kolem kolekci a budou slouZit zaroven celé komunité oborového clusteru.
Po zavedeni dobrych praktik (pfedpoklad koncem projektu) budou datovi kuratofi slouZit primarné
svym komunitdm. Z divodu procesu postupného napojovani repozitafe na automatizacni nastroje
budou v pribéhu projektu komunity pouZivat prevainé podobné workflow/politiky pro vkladani
zaznamu a jejich schvalovani az po publikovani. Ocekavame, Ze toto se muze ke konci projektu zménit
z dlvodu specifickych potfeb zapojenych komunit. Repozitat bude postupné napojen na relevantni
sluzby v NRP dle jejich dostupnosti v prostiedi NRP.

Zakladni verze repozitafe DANTE® napojeného na sluzby NRP bude vyuZivat eINFRA AAl, umoziovat
pridélovani zakladni selekce licenci a praci s jednim metadatovym modelem (DANTE®"). V priibéhu
projektu pak budou na repozitaf napojeny dalsi sluzby, které vznikly nebo vznikaji v rdmci projektu
NRP. Jde zejména o FAIRifikaéni ndstroj*’, automatizované vkladani ziznam( pomoci zjednodu$enych
nastroji* nebo ELN vytvafenych v rdmci PKA tohoto projektu a selekéni ndstroj pro vybér licence®.

45 Interoperabilita je zajisténa vyuzitim totoZzného metadatového modelu, diky ¢emu budou mit shodny zaklad a tim budou
interné interoperabilni.

46 Komunity jsou obdobné jako u evropského repozitafe Zenodo. Oéekavame, Ze si komunity budou zakladat instituce, nebo
jejich podjednotky. Komunity maji své ,submission workflow” a své kuratory.

47 yystup KA 5.1 projektu NRP.

48 yystup KA 5.3 projektu NRP.

49 yystup KA 4.2 projektu NRP.
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Vysledkem bude repozitatr napojeny na NRP, véetné vybranych pokrocilych sluZzeb a funkcemi pro praci
se SirSim spektrem metadatovych model( véetné hierarchickych zaznam( z komplexnich pfistrojovych
systémiU a vyzkumné-vyvojovych procesl. Soucasti nového repozitdfe DANTE® bude podrobna
dokumentace vpodobé napovédy v uzivatelském rozhrani a formou online dokumentu
v dokumentovém ulozisti NRP. Komunitni web datamaterialized.eu bude doplnén o zjednodusené
navody a pomucky pro rychlé zvladnuti prace v repozitafi DANTES. Mm_1

CINNOSTI:

— repozitat DANTE® napojeny na sluzby NRP — zdkladni verze s napojenim na NMA, eINFRA AAI
a zakladnim seznamem licenci;

— implementace komunit a zapojeni komunitnich spravct a kurator( v repozitafi DANTES;

— repozitar napojeny na sluzby NRP — produk¢ni verze;

— plnd funkcionalita repozitare, véetné automatického sbéru dat a metadat. m_1

2/ Metadatové profily a standardy pro repozitai DANTE®

Pro repozitaf DANTE® bude primarné rozsiren zakladni metadatovy profil NMA (Czech Core Metadata
Model; CCMM) pomoci ontologie Metadatadlng®™® a korejského datového modelu pro popis
materidld®l. Tak vznikne tzv. DANTE®™ metadatovy profil s ontologii pro oborové-specifickd data
s obecnym vyuzitim. Tento model bude vyuzivan v kolekci UNITECH a bude zakladem pro modely
ostatnich kolekci v repozitarfi DANTEC. Bude také snaha tento model harmonizovat s jinymi oboroveé-
specifickymi repozitafi v NRP. Pro tento ucel provedeme analyzu metadatovych profild vyuZivanych
v jinych TKA (napf. TKA FYZIKA nebo TKA DMA4AL). Ve specializovanych kolekcich (viz vySe) se zaméfime
na technické a procesni parametry spojené s danymi podoblastmi vyzkumu a s nimi spojenymi
datovymi toky. VyZijeme primarné kurdtorované ontologie EMMO?>? a PMDco>? a obecnou terminologii
definovanou v Schema.org®. Specifické t¥idy a atributy pak umoini detailni zdznam
z vyzkumnych procest ve vySe uvedenych specializovanych kolekcich. Jenom detailni zaznamy
s bohatymi informacemi nejenom o samotnych datech, ale i o navazanych procesech, jsou vyuzitelné
pro tvorbu kvalitnich modelt ML a Al. Pro ovéreni funkcionality a interoperability repozitdfe DANTE®
provedeme analyzu FAIR dat, ktera budou do repozitafe pribézné ukladana. Pripadné nedostatky
vyuZijeme pro Upravu repozitare, nebo na repozitar napojenych nastroji. m_1.1

Metadatové profily budou doplnény o datové standardy definovany ve FAIR Implementation Profiles
(FIPs), které pro obory materidlovych véd a technologii vytvofime pomoci néstroje FIP Wizard>®
pro rlzné typy vyuZiti repozitare DANTEC. FIPs nadefinuji standardy podporované a v nékterych
pfipadech i vyZadované danou kolekci a budou vyuZivany i pro FAIRifikaci dat. O¢ekdvame vytvoreni
vice verzi FIP, a to i v pfipadé, Ze pro danou specifikaci zatim nebude vytvorena kolekce v repozitafi
DANTES. M_2

V pribéhu projektu provedeme analyzu (meta)datovych standard( uzivanych nebo vyvijenych v ramci
podobnych aktivit v zahrani¢i. Typickym prikladem jsou aktivity v Némecku (NFDI4Ing, NFDI-

50 Ontologie vyvijena konsorciem NFDI4Ing v Némecku, https://nfdiding.pages.rwth-
aachen.de/metadatading/metadatading/; https://nfdiding.de/.

51 autor Kwang-Ryeol Lee, National Centre for Materials Research and Development (NCMRD), Seoul, Jizni Korea;
https://github.com/krlee227/MatResData-Standard-Committee.

52 https://emmo-repo.github.io/.

53 https://materialdigital.github.io/core-ontology/.

54 https://schema.org/docs/schemas.html.

55 Vystup KA 5.1 projektu NRP.
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Matwerk®®, NFDI4Chem?>’, Platform Material Digital — PMD®8), Francii (DIADEM>°), Dansku (CAPeX®),
Norsku (SINTEF®!), Japonsku (DICE®?), Korei (NCMRD) a USA (MGI®). Soudasti této analyzy bude
i monitorovani a katalogizace technickych rozhrani (API) vyuZivanych SW systémy vyvijenymi v téchto
aktivitach. Cilem je maximalni interoperabilita feSeni navrzenych pro repozitaf DANTE®. Tyto analyzy
a prace na FIP pak budou Uzce konzultovdny na mezindrodni Urovni, konkrétné prostfednictvim
pracovnich skupin RDA (v soucasnosti existuje skupina ,Harmonised terminologies and schemas
for FAIR data in materials science and related domains“®*) nebo pomoci pfimych jedndni s koordinatory
vyseuvedenych aktivit. S touto aktivitou souvisi zahranic¢ni pracovni cesty z divodu harmonizace
standardl (metadatovy profil, ontologie, kontrolované slovniky, formaty soubort) pomoci konzultaci
v online prostoru, ale i aktivni Ucast na raznych fyzickych konferencich a workshopech zamérenych
na vyspélé materialy pro priimysl a jejich digitalizace, FAIR data a oteviena data. M_1.1, M_1.2, M_2

Zanalyzujeme potreby integrace repozitafe DANTEC se soucasnymi standardy pro uchovavani informaci
o provenance. Vystupem bude definice potfeb souvisejicich se vznikem dat na rliznych Urovnich
a vraznych institucich pomoci provenance metadat, a to zejména pro Ucely dohledatelnosti
plGvodu/predchidcl datovych sad, a to jak uZivatelem Zadajicim o pFistup k datové sadé, tak i spravcem
repozitare, resp. datovym kuratorem. Tato aktivita vyuZije podklady z PKA podaktivity Provenance,
aby informace o provenance byly v souladu s mezinarodnim standardem ISO 23494, podkladovym
datovym modelem CPM a prispéje ke znovuvyuZiti (R ve FAIR) dat uloZenych v repozitari DANTEC. M_1.3

CINNOSTI:

— definice (meta)datovych standard( — FIP; m_2

— vznik metadatového modelu DANTE;

— rozsifeni metadatového profilu pro jednotlivé kolekce, 5 kolekci = 5 profil(; m_1.1

— analyza kompatibility sémantickych standard(l a SW rozhrani v mezinarodnim prostredi; m_1.2
— analyza potfeb integrace repozitafe DANTE® se soucasnymi standardy pro provenance; M_1.3
— analyza datové vyzvy a hackathonu.

3/ SW nastroj pro synchronni prohledavani a filtrovani dat, véetné jejich extrakce, v repozitafich
DANTE® a NOMAD

Pro lepsi vyuZziti dat ukladanych v repozitafi DANTE® vytvofime SW nastroj pro synchronni prohledavani
a filtrovani dat, véetné jejich extrakce, v repozitafich DANTES a NOMAD®. NOMAD je v této dobé
nejrozvinutéjsi datovy repozitaf pro materidlové védy v Evropé. Propojeni repozitafl DANTE®
a NOMAD probéhne v nékolika fazich. Nejdfiv provedeme mapovani datovych modeli DANTE®"™
a NOMAD. V pfipadé potfeby bude navrien rozSifeny metadatovych model DANTE“™* pro lepsi
soucinnost (interoperation) obou sluzeb. SW nastroj vyvineme tak, aby slouZil ke komunikaci s API
obou repozitari, nabizel unifikovany zplsob filtrovani dat v repozitafich a jejich nasledné ziskavani

56 https://nfdi-matwerk.de/.

57 https://www.nfdidchem.de/.

58 platform Material Digital, https://www.materialdigital.de/.

59 https://www.pepr-diadem.fr/le-pepr/.

60 https://capex.dtu.dk/.

61 https://www.sintef.no/en/main-research-areas/materials/.

62 https://dice.nims.go.jp/; National Institute of Materials Sciences, Tsukuba, Japan — https://www.nims.go.jp/eng/.
63 Materials Genome Initiative, https://www.mgi.gov/;

64 https://www.rd-alliance.org/groups/harmonised-terminologies-and-schemas-fair-data-materials-science-and-related-
domains-wg/members/all-members/.

65 Tj. samostatna sluzba s vlastnim GUI doplfiujici sou¢asné zpUsoby vyhledéavani a filtrace a agregace.
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pro nasledné zpracovani (primarné pro rozvoj Al nastrojii v materidlovych védach). Funkcionality
filtrovaciho a data procesujiciho nastroje nastavime i pro praci s hierarchickymi zdznamy
z automatizovanych procesli. Nakonec budou pro tento SW nastroj pfipraveny detailni navody
a metodika prace (v soucinnosti s KA7 NRP). M_1.4

CINNOSTI:

— mapovani metadatovych profild DANTE®" a NOMAD,
— SW néstroj pro zajiSténi synchronizace préce s daty v repozitarich DANTE® a NOMAD. m_1.4

4/ SW nastroj Invenio NeXusS ,,parser” a metodika pro Al/ML

Vyvineme nastroj Invenio NeXuS ,parser” pro teoreticka data a experimentalni data. Jednd se o Plugln
do Invenia, ktery zpracuje datasety nahravané do repozitafe DANTE® a automaticky opatfi technickymi
metadaty. Vznikly ,parser” precte vystupni formaty teoretickych vypocetnich balikll nebo format
NeXuS, vstupné vystupni data teoretickych modell a dalsi datové formaty a prevede data
do rozSiteného metadatového formatu repozitdre DANTEC. Zde bude kontrolovan také soulad
s portdlem NOMAD. Bude vytvorena metodologie pro FAIRifikaci dat uréenych pro komplexni analyzu
experimentalnich a teoretickych materialovych dat (primarné pro AlI/ML technologie) v repozitafi
DANTE®. m_1.5, M_1.6

CINNOSTI:

— SW néstroj: Invenio NeXuS ,parser” pro teoreticka a experimentalni data; m_1.5
— metodika FAIRifikace dat pro Al/ML v repozitafi DANTES. M_1.6

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY®®

M_1 Repozitaf DANTE®
M_1.1 Metadatové profily pro kolekce repozitaie DANTE®

M_1.2 Analyza kompatibility semantickych standard a SW v mezinarodnim prostredi

M_1.3 Analyza potreb provenance pro repozitaif DANTES se sou¢asnymi standardy pro
provenance
M_1.4 SW ndstroj umoziujici synchronni praci s daty v repozitafich DANTE a NOMAD

M_1.5 SW ndstroj Invenio NeXuS ,parser” pro teoreticka data a experimentalni data
M_1.6 Metodika FAIRifikace dat pro Al/ML v repozitafi DANTE®
M_2 FAIR Implementation profiles pro komunity v repozitafi DANTE®

10.2.2. PODAKTIVITA 3.2 - VYVOJ A NAPOJENi NASTROJU A SLUZEB PRO SBER DAT
OD VYZKUMNYCH PRACOVNIKU A Z INFRASTRUKTUR DO REPOZITARE DANTEC

Pro zlepSeni prostfedi, v kterém se spravuji védeckd data, jsou potifebné jak nastroje primé
automatizace pro sbér a zpracovani (meta)dat (napf. z védeckych pfistroji nebo v kombinaci
s vypoletnimi kapacitami)®’, tak nastroje pro kaZzdodenni praci védeckych pracovnikd se svymi daty.

66 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
67 Naplri projektu NRP (KA 5.3 a KA 5.4).
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Mezi tyto nastroje patti elektronické laboratorni (terénni) deniky, tzv. ELN. PKA ELN se zabyva integraci
dvou mezinarodné etablovanych ELN systém0 (Kadi4Mat®® a eLabFTW®) v prostiedi NDI.

Cilem této aktivity je asistovany a poloautomatizovany sbér zaznamu do repozitdfe DANTE®. Repozitar
napojime na dva vySe popsané existujici SW nastroje pro uZivatelskou spravu dat (ELN). Nastroje
zjednodusi kazdodenni praci s FAIR daty, a tim pfispéji ke zkvalitnéni sbiranych dat bez zbyte¢ného
zvySovani zatéze védeckych a podpurnych pracovniki VO. Pomoci téchto nastroju se FAIRifikace dat
posouva blize k momentu jejich vzniku a umoznuje pribéiny zdznam informaci o provenance.
Napojeni nastrojli na repozitdtf DANTE® ddle rozsifi moZnosti prace s jednim ze zakladnich
repozitafovych systémd NRP — CESNET Invenio.

V ramci této aktivity také vyvineme novy open-source SW balic¢ek, ktery naplni poZadavky spravcl
infrastruktur, tj. FeSeni umoZnujici integrovanou spravu uZivatell, pfistroji a produkovanych
védeckych dat vyzkumné infrastruktury v jednom softwarovém systému. Tento SW systém napojime
na repozitaf DANTE® pro primy sbér zaznam( z vyzkumnych infrastruktur. Nasledné bude toto reseni
implementovano ve dvou vyzkumnych infrastrukturach zamérenych na materidlovy vyzkum a vyvoj
technologii: MGML na MFF UK v Praze’” a laboratofe infrastruktury CzechNanolLab”® (ve Fyzikdlnim
Ustavu AV CR v Praze a CEITEC Nano na VUT v Brné&’?.

Tato aktivita vyuZije vysledky PKA oblast ELN, kterd integruje SW nastroje ELN Kadi4Mat a eLabFTW
do prostredi NRP. V ramci této aktivity dojde k pfimému napojeni téchto ELN na repozitat DANTE®
a sladéni metadatovych profilQ.

V ramci aktivity implementujeme ELN Kadi4Mat minimalné v péti vyzkumnych skupinach a pfipravime
uzivatelskou dokumentaci pro pfimou depozici zdznamU do repozitafe DANTEC. Sluzba integrujici ELN
Kadi4Mat s repozitdfem umozni pfimy vybér dat v ELN a jejich odeslani do vybranych kolekci repozitare
DANTE®. Sluzba také umozZni kontrolu povinnych a doporucenych metadat pro danou kolekci. V pfipadé
nesplnéni podminek pro zdznam bude odesilatel informovan o nesplnéni podminek nebo bude
vystaven formular pro doplnéni chybéjicich metadat. Sluzba bude upravena i pro praci s hierarchickymi
zaznamy z automatizovanych procesl. Vzniknou templaty (vzorové zdznamy) pro ELN, které budou
v souladu s profily kolekci repozitaife DANTEC. Dojde k Upravé repozitafe pro prijem dat z instanci ELN
Kadi4Mat. V Ceské republice zatim neexistuje obecny postup propojeni ELN s vybranym repozitafem
pro obory materidlovych véd a technologii. M_3

Implementujeme také ELN elabFTW minimalné v péti vyzkumnych skupindch a pfipravime
uzivatelskou dokumentaci pro pfimou depozici zaznaml do repozitafe. Dojde k vyvoji sluzby
a templatll a Upraveé repozitdie DANTE podobné, jako je to popsané pro ELN Kadi4Mat. m_4

Vyvineme open-source SW nastroj (bali¢ek) pro spravu uzivateld, pfistrojd a jejich datovych vystupt
pro velké vyzkumné infrastruktury. Nastroj umozni registraci uZivateld do infrastruktury, kontrolu
jejich actll, nastaveni pristupovych prav k pristrojim a k datovym ulozZistim, rezervaci védeckych
pfistroja (booking), automaticky sbér (meta)dat a kontrolu povinnych metadat pro preddefinované
uloZisté. Tento nastroj také zabezpeci neménnost vznikajicich dat (transparentnost). Soucasti balicku
je registrace pfistroju a jejich technickych parametr(. Tyto parametry budou automaticky prikladany

68 https://kadi.iam.kit.edu/.

69 https://www.elabftw.net/.

70 Materials Growth and Measurement Laboratory, https://mgml.eu/.
1 https://www.czechnanolab.cz/.

72 https://nano.ceitec.cz/.
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k namérenym datdm pro zvyseni reproducibility méreni. Nastroj umozni administrativni spravu
védeckych pfistrojud, véetné jejich udrzby. m_5

Tento SW nastroj napojime na repozitdi DANTE pro asistovany sbér zdznami z vyzkumnych
infrastruktur. Tato sluzba umozZni uZivatellm infrastruktury pfimo ukladat ziskané datové zaznamy
a jejich metadata (vCetné podrobnych technickych parametr() do vybranych kolekci repozitare
DANTE®. Nastroj bude upraven i pro praci s hierarchickymi zaznamy z automatizovanych proces(. Dojde
k Upravé repozitare pro prijem dat ze SW nastroje pro spravu dat ve vyzkumnych infrastrukturach.
Vytvotime uzivatelskou dokumentaci k vytvorenému SW bali¢ku pro implementaci ve vyzkumnych
infrastrukturach. Na zakladé provedenych uZivatelskych testl (véetné hackathon() nasledné
dotvofime metodologii pro pouZivani SW nastroji a ukazkové priklady pouZiti. Tento SW nastroj
implementujeme ve dvou ¢eskych infrastrukturach (CzechNanoLab a MGML). m_6

CINNOSTI:

— napojeni ELN Kadi4Mat na repozitdif DANTES; m_3

— implementace ELN Kadi4Mat ve vyzkumném prostfedi materidlovych véd a technologii;

— napojeni ELN eLabFTW na repozitdi DANTES; m_4

— implementace ELN eLabFTW ve vyzkumném prosttedi materidlovych véd a technologii;

— komplexni SW nastroj pro spravu uzivatell, pfistroja a jejich datovych vystupl ve vyzkumnych
infrastrukturdch, véetné metodiky; m_5

— integrace SW nastroje pro spravu uZivatell, pristroji a jejich datovych vystupl s repozitafem
DANTES;

— implementace SW ndastroje pro spravu uzivatelll, pristrojd0 a jejich datovych vystupl
ve vyzkumnych infrastrukturdch MGML a CzechNanolab. M_6

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY”3

M_3 Integrace ELN Kadi4Mat s repozitafem DANTE®

M_4 Integrace ELN eLabFTW s repozitafem DANTE®

M_5 SW nastroj pro spravu uZivatell a pfistrojd a jejich datovych vystupl ve vyzkumnych
infrastrukturach

M_6 Integrace SW ndastroje pro spravu uZivatell a pfistrojli a jejich datovych vystup( ve
vyzkumnych infrastrukturach s repozitafem DANTE®

10.3. KA 4 — TEMATICKEHO CLUSTERU DATA MANAGEMENT PRO UMELOU INTELIGENCI
A STROJOVE UCENI

ZAPOJENI PARTNERI: VSB — TUO (Garant TKA), MU, UK

V Ceské republice doposud neexistuje centralizovana platforma pro sdileni a ukladani Al/ML
dat/modeld/workflow, existuji jenom na sobé ¢asto nezavislé iniciativy a projekty, které ¢asto vyuzivaji
platformy jako GitHub nebo Hugging Face pro sdileni svych modell a dat a zvysuji tak svou zavislost
na zahrani¢nich platformach. Cilem této aktivity je tedy zfidit podobné inspirovanou
platformu/repozitdf, zasazeny do ceského prostredi, a to véetné ceského a evropského pravniho
prostiedi v pfipadé uziti Al nad citlivymi daty. Ten vyrazné zvysi kontrolu nad daty, vystupy a vyvojem

73 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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technologii v oblasti Al/ML a dojde ke konsolidaci uZivatelské komunity a posileni nezévislosti
na zahranicnich infrastrukturach.

Tvorba nového, oborové zaméreného Al/ML (Artificial Intelligence/Machine Learning) repozitafe Data
management pro umélou inteligenci a strojové uc¢eni (DM4AI) zaloZzeného na repozitafovém systému
CLARIN DSpace ma za cil nabidnout jednotnou platformu inspirovanou globalni aplikaci Hugging Face,
kterd umozni efektivni sdileni a spravu Al/ML model(, datasetd a workflow, a to véetné poskytnuti
pokrodilych nastroji pro praci s daty a moZnostmi napojeni na vypocetni infrastruktury
prostfednictvim LEXIS Platformy.

DMJ4AI (CLARIN - DSpace)

= Institutional data policy

Communities

Data Collections
1

Obr. 5: Schéma aktivit

Nova repozitarova platforma (repozitaf + vSechny jeji nastroje) bude odrazet Al/ML doménova
specifika a bude jim plné prizpGsoben jak po strance struktury, tak i funkcionality, aby co nejlépe
podporoval préci s daty, modely a Al/ML workflow. Z hlediska Al/ML specifik pfinese tento novy
repozitar nékolik klicovych vlastnosti pro vyzkumniky a komunitu DM4AI:

— Robustni, komplexni a strukturovanad metadata, ktera zohlednuji specifické atributy Al/ML dat,
modell pfipadné licenci.

— Oddélenikli¢ovych ¢asti Al/ML workflow (data, modely), zvySuje pfehlednost a znovu pouZitelnost
dat.

— Data v repozitafi budou spravovana v souladu s principy FAIR, ¢imZ se zajisti jejich maximalni
kvalita a vyuZitelnost. V oblasti umélé inteligence je kvalita dat naprosto zasadni — model je jen
tak dobry, jako data, na kterych se ucil (nap¥. problém se snizenim datové zaujatosti).

— Umél3a inteligence je silné zavisla na vypocetnich zdrojich, protoZe slozité modely a algoritmy
vyzaduji obrovské mnozstvi vypocetni kapacity pro efektivni trénovani a inferenci, a proto Al/ML
repozitaf bude poskytovat moznost napojeni na vypocetni infrastruktury a zaroven poskytovat
funkci zjednoduseného ndhledu na AI/ML modely pfimo v prostfedi repozitdre (,nahled”
inference).

Al/ML repozitaf umozni lepsi kontrolu nad daty a jejich pdvodem/transformacemi, licencemi
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a dodrzovanim Al regulaci lokélni/globalni (napf. Al Act’*) a vyuZiti Al pro inovace.

Clenové odborného tymu zapojeni do fe$eni projektu budou absolvovat zahraniéni sluzebni cesty
za ucelem ziskani novych znalosti formou Ucasti na zahranicnich
konferencich/seminatich/workshopech, navazani kontakt( se zahrani¢nimi odborniky a sifeni vysledkd
projektu. Konkrétné se jedna zejména o cesty spojené se zapojenim do evropského EOSC — participace
na pracovnich skupinach (EOSC task forces), EOSC Symposium, zimnich/letnich Skoldch EOSC
a souvisejicimi outreach aktivitami, déle napf. konference Open Repositories, COLING nebo ACL.

10.3.1. PODAKTIVITA 4.1 — TVORBA REPOZITAROVE INFRASTRUKTURY DM4Al S PODPOROU FAIR
PRINCIPU A MEZIOBOROVE INTEROPERABILITY?®

Cilem aktivity je vytvofit oborovy repozitai specificky pro oborovy cluster Data management
pro umélou inteligenci a strojové uceni, poskytujici pfistup k datasetdm, jejich metadatiim, Al/ML
modelim a jejich workflow, a to véetné moznosti napojeni na vypocetni infrastruktury. Bude nasazena
instance softwarového repozitarového systému CLARIN-DSpace.

Repozitaf bude uréen pro datové sady (existujici ¢i nové) vytvorené vyzkumniky s vazbou na Al/ML
a bude také zahrnovat datové sady (existujici ¢i nové) vytvorené jinymi subjekty, s nimiz cesti
vyzkumnici pracuji a které nejsou dostupné v jinych repozitafich. UZivateli poskytneme moZnost
ukladat informace o celé Al/ML workflow, které popisuji pouZita vstupni data (dostupna v tomto
repozitari, pfipadné formou odkazu na externi datovy zdroj), aplikaci pro Al/ML trénovani (pouzity
algoritmus a cluster pro jeho spusténi, véetné konfigurace prostredi) a vysledny model (napf. vahy
neuronové sité), coz dohromady tvoti FAIR Digital Object. Repozitaf bude umoZiovat efektivni spravu
dat a moZnosti vyhleddavani.

Vzhledem k celkovému rozsahu ¢innosti délime nize popis ¢innosti na jednotlivé logické celky.

1/ Novy repozitai DM4AIl a rozvoj kompetenci a Sifeni potiebného know-how do oborové
orientovanych vyzkumnych komunit

PFi tvorbé repozitare bude vyuzita infrastruktura NRP, platforma LEXIS, softwarova platforma CLARIN-
DSpace a vykonné vypocetni prostfedky e-Infra (napf. vypocetni cluster Karolina). Repozitai bude
primdrné vyuzivat EOSC/e-INFRA CZ spolec¢nou autentizacni a autorizacni infrastrukturu (AAl) a bude
radné registrovan v NKR.

PIné vyuZijeme CLARIN-DSpace vyvijeny v rdmci NRP s vytvorenim specifického metadatového modelu
pro Al/ML modely. Grafické uZivatelské rozhrani repozitafe bude navrieno tak, aby vyhovovalo vyse
uvedenym pozadavk(lm a bude inspirovano mj. uzivatelskym rozhranim, jez poskytuje populdrni sluzba
Hugging Face’® (konkrétné: Model Hub’?, Datasets Library’®, Train’® na externich vypocetnich zdrojich
berouci v potaz specifika Al a ML komunity). Rozhrani nasazené instance CLARIN-DSpace bude
pfizpisobeno tak, aby odpovidalo potfebam oborové skupiny, a to vcéetné vytvoreni potrebnych

74 Al Act | Shaping Europe’s digital future.

75V popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA DMA4AI
v podobé Al_x (kliovy), Al_x.x (dil¢i, tzn. néleZici ke klicovému).

76 https://huggingface.co. Platformy jako napf. Kaggle nebo Hugging Face poskytujici podobné funkcionality, pfipojené
na komeréni poskytovatele vypocetnich zdroja. Tyto platformy dovoluji uZivateli zjednodusenou pfimou interakci s vybranym
modelem pro prvni kratké posouzeni.

77 https://huggingface.co/docs/hub/en/models-the-hub.

78 https://huggingface.co/docs/datasets/en/index.

73 https://huggingface.co/docs/transformers/en/training.
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metadatovych schémat a integrace s platformou LEXIS®® pro distribuované fizeni dat a spousténi
komplexnich vypocetnich Uloh na vykonnych clusterech. Al_1

Nedilnou soucdsti klicové aktivity je tvorba tutoriadl( a specializovanych podklad( urcenych pro nové
uzivatele infrastruktury z komunity Al/ML budou vytvarené napfi¢ klicovymi ¢innostmi v oborovém
clusteru, zejména budou provazané s aktivitami spojenych s tvorbou a uzivanim oborové specifického
repozitafre a software (SW). Mezi hlavni cile vystupu patii: (1) Pfiprava analytickych materiald
souvisejicich s potfebami spravy vyzkumnych dat ve vazbé na TKA Data management pro umélou
inteligenci a strojové uceni. (2) Pfiprava instruktaznich vyukovych materialQ na principu ,how to do”
(repozitéf, software) / ndvodil/ vzdélavacich materiald pro uZivatele/ prednasky/ metodiky (3) Skoleni
uZivateld.®' al_1.11

CINNOSTI:

— zaloZeni Al/ML specializovaného oborového repozitare (instance);

— prizpusobeni grafického uzivatelského rozhrani systému CLARIN-DSpace;

— testovdni a pilotni provoz repozitare;

— poskytnuti pfistupu vyzkumnikim ze skupiny DM4AI a vylepsSeni systému na zékladé jejich
zpétné vazby (pilotni faze);

— DMA4AI zacne vyuZivat repozitar pro sva data; AI_1

— prenos know-how, tvorba tutoridld. Al_1.11

2/ Zajisténi efektivniho vyhledavani dat/meta-dat

Vytvofime metadatovy model, ktery bude Al/ML® oborové specificky a bude navazovat na NMA
(integrace s Narodnim metadatovym adresafem je nutna z ddvodu poskytovani povinnych metadat
do NMA). Model bude pokryvat vsechny aspekty interoperability, které jsou nezbytné pro dalsi
bezproblémové pouzivani, resp. sdileni. Metadatovy model bude jesté v ramci projektu udrzovan
a pravidelné aktualizovan, aby odrazel viechny klicové vlastnosti uloZenych dat. Tvorbu metadatového
schéma bude doprovazet fada analyz a studii, které budou pokryvat: (i) informace o stavajicich
schématech, (ii) identifikaci rozsahu potieb a (iii) urceni struktury schématu. AI_1.1

Naprogramujeme SW pro spravu dat a moznosti vyhledavani a integrujeme ho do repozitafe jako
rozsiteni funkcionalit poskytovanych CLARIN-DSpace. Repozitdi tak bude umoznovat efektivni
vyhledavani dat/meta-dat, tak aby bylo mozné snadno identifikovat relevantni data a pfipravit je
pro rozsahlé uceni nebo inferenci. Specializované datové struktury, které odrazeji typ pozadavk
na dotazy a strukturu dat/meta-dat, jsou predpokladem pro efektivnhi moznosti vyhledavani dat.
Prikladem mohou byt kategoridlni data, ¢asové fady, grafy, obrazovd a video data nebo 3D mracna
bodl a sité. Repozital bude podporovat jako jeden z typl uloZenych objektl (pro replikovatelnost
experimentd) popis celé Al/ML workflow véetné ptijatych dat/meda-dat, aplikaci pro Al/ML trénovani
(napt. zdrojovy kéd, binarni soubory, kontejnery — verzovani), natrénovanych modeld a vysledka. AI_1.2

CINNOSTI:
— vytvoreni a udrzba oborové specifického metadatového modelu pro Al/ML;
— zajiSténi interoperability pro sdileni a pouzivani metadatového modeluy;

80 https://www.lexis.tech. LEXIS Platforma — pokrodild platforma, ktera poskytuje snadny a bezpelny pfistup
k vysokovykonnym vypocetnim zdrojim — véetné webového rozhrani pro distribuovanou spravu dat, spousténi HPC aplikaci
a orchestraci slozitych workflows napfic vice lokalitami.

81 Skoleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi
a organizacni podporu a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS II.

82 Artificial inteligence (Al) / machine learning (ML).
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— sprava dat a podpora efektivniho vyhledavani dat a metadat; AI_1.1

— definovani kritérii pro efektivni identifikaci relevantnich dat;

— vybér vhodnych struktur pro rlizné typy dat (kategoridlni data, ¢asové rady, grafy, 3D mracna
bodd...);

— optimalizace pro efektivni vyhledavani a dotazovani;

— implementace funkci pro ukladani a verzovani Al/ML workflow. AI_1.2

3/ Podpora ¢innosti nezbytnych pro FAIRifikaci dat v repozitafich, zajisténi provenance a kuratorstvi

VyuZijeme ndstroje pro generovani a spravu standardizované provenance, ktera budou vytvoreny
v ramci PKA podaktivity Provenance, a to konkrétné: 1/ SW pro ukladani a spravu provenance; 2/ SW
knihovna pro préci s provenance dle CPM. Ndstroje budou integrovany s repozitafem a SW pro prenosy
dat dle provenance metodiky a stanou se jejich soucasti tak, aby bylo umoznéno poskytnuti strojové
zpracovatelné dokumentace plvodu modell a dat v standardizované reprezentaci (vazba na standardy
W3C PROV®, Common Provenance Model:ISO 2349484, Workflow Run RO-Crate®?).

V soucasnosti neexistuje SW feseni, které by umoziovalo ukladani, spravu a pouziti Al modell a dat
v souladu s uvedenymi provenance standardy. Z toho divodu se neda predpokladat, Ze kompletni
dokumentace Al modell (natrénovany model -> datova sada vstupujici do trénovani a testovani
modelu -> ,zdrojova“ datova sada -> vzorky, z kterych byly sady generovany -> plvodni zdroj vzorky)
bude interoperabilni. UmoZnéni existence a vyhledatelnosti interoperabilni a dlvéryhodné
provenance, ktera by dokumentovala cely Zivotni cyklus model(l a souvisejicich datovych sad s dirazem
na zajisténi jejich dlvérnosti a soukromi souvisejicich osob.

Bude vytvorena metodika obsahujici postupy pro naplriovani FAIR principl u vyzkumnych dat,
se zohlednénim specifik domény umélé inteligence (etické otazky, bias, komplexita), tj. Metodika
pfipravy, anotaci a kurdtorstvi dat.

Metodika bude popisovat pfipravu, anotaci a kurdtorstvi pfijatych dat z pohledu FAIR principl
s ohledem na potreby Al/ML workflow a souvisejicich dat. To bude zahrnovat naptiklad metodické
postupy, jak pouZivat nastroje, které kombinuji strojové uceni s lidskou verifikacni smyckou
nebo automatickou schopnosti odstranovani duplicit.

V soucasné dobé vznikly rGizné nastroje, iniciativy a metodiky slouzici jako navod pro tvlrce dat,
na jejichz zakladé Ize implementovat FAIR principy. Naprostd vétsina z nich vSak pracuje na obecném,
a nikoli doménové specifickém zakladé. Néstroje jako FAIR Wizard® nebo FORCE 11% pracuji pouze
s obecnymi prvky FAIR principl a nezohlednuji tak specifika jednotlivych obor(. Dostupné jsou vsak
specifické FAIR principy pro socidlni (Data Management Expert Guide®®) a pFirodni védy (RDMKkit?).
Komplexni metodika z pohledu FAIR principt s ohledem na pottreby Al/ML workflow a souvisejicich dat
zatim v oboru neni dostupna.

CINNOSTI:

— definice poZadavkd tykajicich se ovérovani znovupouZitelnosti Al modeld v souvislosti
S provenance;

83 https://www.w3.org/TR/prov-overview/.

84 https://www.bbmri-eric.eu/news-events/common-provenance-model-bbmri-led-iso-ts-23494-12023-released/.
85 https://www.researchobject.org/workflow-run-crate/.

86 https://fair-wizard.com/.

87 https://forcell.org.

88 https://dmeg.cessda.eu/Data-Management-Expert-Guide.

89 https://rdmkit.elixir-europe.org/.
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— analyza moznosti adresovani poZadavkl z pfedchoziho bodu v repozitafi pomoci vystupl PKA
podaktivity Provenance;

— navrh architektury pro technickou integraci vystupl PKA podaktivity Provenance;

— implementace architektury z predchoziho bodu, pilotni provoz, demonstrace vyuziti; AI_1.3

— definice klicovych principd a standardl pro pfipravu, anotaci a kuratorstvi dat v oblasti Al/ML;

— vyvoj a formulace metodickych krok( a doporuceni;

— popisovani postupl pripravy dat v souladu s FAIR principy;

— dokumentace metodiky a jeji distribuce mezi cilové skupiny. AI_1.10

4/ Navrh mechanismu licencovani Al modell

V oblasti licencovani bude aktivita fazovana takto: (i) pravné-technologicka analyza, (ii) vypracovani
sady vzorovych licenénich smluv, (iii) vytvofeni a pilotni implementace metadatového modelu,
(iv) zaClenéni a ovéreni specifik pro Al nad citlivymi daty, (v) validace a Uprava navrzenych feseni.

Zanalyzujeme povahu Al modell z pravné-technologického pohledu. Vysledny dokument bude
shrnovat pravni a technologické aspekty Al modelll v kontextu klasifikace jako software, databaze
Ci specialni typ dusevniho vlastnictvi. Obsahuje prehled relevantnich pravnich predpist (evropskych
i narodnich), licenénich mechanismU a doporuceni pro praxi. Al_1.4

Vytvofime Licenéni modely a vzorové smlouvy pro Al modely. Jednotna sada licenénich modell
a vzorovych smluv (napf. pro vicepartnerové projekty, praci se studenty, reSeni citlivych dat) umoznuje
jasné vymezeni prav a povinnosti pfi tvorbé, sdileni a vyuZiti Al modeld, reflektuje zaroven poZzadavky
GDPR® a obchodniho tajemstvi.

V rdmci projektu se zaméfujeme na vytvoreni konceptu licencovani Al modelll, ktery zohledriuje
evropsky pravni kontext a soucasné trendy v ochrané pocitacovych program, datovych sad i vysledki
modeld. Projekt identifikuje moznosti licencovani zdrojovych kéd@ Al modeld (napf. GPL®, Apache,
MIT®2, BSD%3), ochranu trénovacich parametrd formou databézi (podle smérnice 96/9/ES a licenci typu
ODbL* & PDDL%), a také specifické licence pfizplisobené Al modellm, jako je BigScience OPEN RAIL*®
nebo koncepty typu Model Openness Framework®” (MOF).

Vyvijeny koncept je orientovan na dva hlavni scénare: situace, kdy do vyvoje Al modell pfispiva vice
partnerl uvnitf jedné instituce nebo napfic institucemi, a situace sdileni hotovych Al modell smérem
ke koncovym uzivatelim i dalSim vyvojariim. Zvlastni pozornost je vénovdna doméndm pracujicim
s citlivymi daty, kde Al modely mohou tato data pfimo obsahovat. AI_1.5

Licenéni modely a vzorové smlouvy integrujeme s metadatovym modelem (Metadatovy model
pro popis licencnich aspektli Al modelt), kde aspekty souvisejici s licencemi musi byt soucasti metadat.
Metadatovy model pro popis licenc¢nich aspekt Al model(], bude strojové citelny metadatovy model
zachycujici licen¢ni a pravni informace, véetné aspektl ochrany citlivych dat ¢i autorskych prav. Model
bude navrzen tak, aby byl kompatibilni s FAIR principy i s ndarodnimi a evropskymi standardy (napfr.
navaznost na Narodni metadatovy adresar). Al_1.6

% General Data Protection Regulation (GDPR).

91 General Public License (GPL).

92 Massachusetts Institute of Technology.

93 Berkeley Software Distribution (BSD).

94 Open Data Commons Open Database License (ODbL).

95 Planning Domain Definition Language (PDDL).

9% https://bigscience.huggingface.co/blog/the-bigscience-rail-license.
97 https://isitopen.ai.
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CINNOSTI:

— pravné-technologicka analyza povahy Al model(; AI_1.4

— vzorové smlouvy Al modelU dalSim uZivatellim;

— vypracovani sady vzorovych licen¢nich smluv pro Al modely; AI_1.5

— vytvoreni a pilotni implementace metadatového modelu;

— zaClenéni a ovéreni specifik pro Al nad citlivymi daty;

— validace a Uprava navrzenych feseni;

— metadatovy model popisujici licencovani Al modell strojové Citelnym zplsobem, v navaznosti
na analyzu a modelové licen¢ni smlouvy;

— metadatovy model popisujici vyuZité datové zdroje pro trénink modeld. Al_1.6

5/ Validace vytvofenych metadatovych modelii a depoziénich metodik pomoci Al modell
zpracovavajicich citlivd medicinska data

Dalsi naplIni aktivity bude validace vytvorenych metadatovych modell a depozi¢nich metodik
vyvinutych inicidlné pro Al systémy béZzné trénované na otevienych datech. Pilotni nasazeni téchto
modell na citlivych datech — nebo na kombinaci citlivych a otevienych zdroji — umozZni ovéfit jejich
pouzitelnost, spolehlivost a vykonnost i pfi zpracovani chranénych medicinskych ¢i biopotravinarskych
dat. Soucdsti feseni bude Uzka spoluprace s expertnimi skupinami TKA SENSI a pracovnim tymem TKA
B/H/F, diky ¢emuz zajistime, Ze valida¢ni mechanismy budou pIné reflektovat specifika obou domén.
V ramci pilotniho ovérovani nebude probihat vyzkum, ale pouze validace architektury a metadatovych
modell propojujicich citlivd data a citlivé nebo potencidlné citlivé Al modely, a bude vyuZivat
existujicich vyresenych pripadné aktualné resenych problémua. VyuZijeme existujici pipeline vyzkumné
skupiny RationAl na MU, ktera Uspésné vyviji modely s nasazenim v klinické praxi, spolu s citlivymi daty
z nékolika rGznych medicinskych instituci.

Aktivita bude primarné validovat metadatové modely a depozi¢ni metodiky a bude poskytovat vstup
pro jejich vyvoj, a nevyZaduje tudiz samostatnou udrzitelnost nad rdmec udrzitelnosti modell
a metodik. Sekundarné bude vystupem rozSifena RationAl pipeline pro zpracovani klinickych dat
pro trénink a inference Al model( a tato bude i nadale k dispozici jako open-source feseni.

Provedeme analyzu otevienych datovych zdrojli a repozitafl na ndarodni a evropské urovni
se zamérenim jak na technické moZnosti strojového pfistupu k nim, tak podminkami pfistupu
pres externi sluzbu. Taktéz bude provedena analyza a pilotovani napojeni Al model(i na zdroje citlivych
dat a jejich zpracovani v adekvatné zabezpecfenych prostredich (zejm. SensitiveCloud).

CINNOSTI:

— stanoveni hlavnich cild aktivity, pozadavk( na validaci metadatovych modell a depozi¢nich
metodik, a identifikace klicovych zainteresovanych stran;

— analyza vstupnich dat: Identifikace a kategorizace citlivych medicinskych dat, ktera budou pouzita
pro validaci, v€etné obrazovych, ¢asovych a tabulkovych dat;

— integrace RationAl°® pipeline: implementace pipeline RationAl pro zpracovani a analyzu klinickych
dat ve spojeni s Al modely;

— nasazeni SensitiveCloud®: vyuZiti infrastruktury SensitiveCloud pro bezpeéné uklddani, pfenos

,,,,,

98 https://rationai.fi.muni.cz.
99 https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/sensitivecloud.
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— vyvoj validacnich scénarl: definovani testovacich pripadd a metodiky validace metadatovych
modell a depoziénich metodik pomoci Al model(;

— testovani a validace: provadéni testovacich béht, ladéni Al modell a iterativni validace
metadatovych model(;

— dokumentace a reportovani: Pfiprava vystupnich zprav a dokumentace v souladu s pozadavky
na dolozeni vystupu;

— zvefejnéni vysledkd: publikace vysledk(l, véetné validovanych metadatovych modell
a depozi¢nich metodik v otevieném repozitari (SW validace vytvorenych metadatovych model(
a depoziénich metodik pomoci Al modeld zpracovavajicich citlivda medicinska data). AI_1.7

6/ Analyza moZnosti integrace repozitare s externimi datovymi zdroji

Aktudlné neni mozné jednoduse vyuZivat a vyhledavat data z rliznych Evropskych zdrojd pro potreby
Ceské Al/ML komunity. Je nutna osobni prohleddvani rliznych repozitafl a nasledné ziskani dat pomoci
metody danych repozitafl. V ramci aktivity provedeme $irsi analyzu rdznych Evropskych repozitari,
Data Spaces a dalSich zdrojd na evropské trovni zamérenych na moznosti jejich integrace s repozitarem
DMA4AI. Cilem je zjednodusit vyzkumné aktivity ¢eské Al/ML komunity, jez vyZaduji externi datové
zdroje .1

Druhd analyza bude provedena na moznostech integrace s datovymi zdroji na narodni Urovni. Analyza
se zaméfi na moznosti integrace s datovymi zdroji poskytujici oteviena data statni spravy, samosprav
a ostatnich instituci na narodni Urovni (napt. CHMU) za G¢elem zpfistupnéni téchto dat pro obohaceni
aktivit ceské Al/ML komunity o praci s daty nepochazejici z vyzkumné cinnosti.

Ted neni mozné jednoduse ziskavat data z rGznych otevienych narodnich datovych zdrojl. Je nutné
vyhleddvat a prochazet tyto datové zdroje jednotlivé a vyuzivat metody pro stahovani dat k nim
nalezici. Bude provedena analyza vybranych otevienych narodnich datovych zdroji a moznost jejich
integrace s repozitati z Aktivity 2.2.

CINNOSTI:

— shromazdéni a hodnoceni existujicich datovych rozhrani na evropské Urovni;

— identifikace klicovych pozadavk( a standardi pro integraci;

— analyza dostupnych technologii a nastroja pro integraci datovych rozhrani;

— vypracovani zavérl a doporuceni pro integraci datovych rozhrani na evropské drovni; AI_1.8

— identifikace relevantnich datovych poskytovatelll poskytujici oteviena data statni spravy,
samosprav a ostatnich instituci na narodni Grovni (nap¥. CHMUY);

— identifikace klicovych poZadavk( a standardu pro integraci s témito zdroji;

— analyza existujicich nastrojli a technologii pro integraci datovych zdrojQ;

— vypracovani zavérl a doporuceni pro efektivni integraci datovych zdroji na narodni Urovni. AI_1.9

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY2

Al_1 Repozitat DM4AI
Al_1.1 Metadatovy model Al/ML

100 pfiklady iniciativ, se kterymi skupina pfedpokldadd uUzkou spolupraci: BDVA/DAIRO (https://bdva.eu/dairo/), CLAIRE
(https://cairne.eu/), ELLIS (https://ellis.eu/), EUDAT (https://eudat.eu/), BBMRI (https://www.bbmri.cz/) a BigScience
(https://bigscience.huggingface.co/).

101 https://www.chmi.cz/.

102 Kady vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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Al_1.2 Sprava dat a mozZnosti vyhledavani

AI_1.3 Integrace SW pro generovani a spravu provenance s repozitafem pro Al

Al_1.4 Analyza povahy Al modeld z pravné-technologického pohledu

AI_1.5 Licencni modely a vzorové smlouvy pro Al modely

Al_1.6 Metadatovy model pro popis licenc¢nich aspektd Al modeld

SW - validace vytvorenych metadatovych modell a depozicnich metodik pomoci Al

Al_1.7 . e

modell zpracovavajicich citlivd medicinska data
AI_1.8 Analyza moZnosti integrace datovych rozhrani na evropské Urovni
AI_1.9 Analyza mozZnosti integrace s datovymi zdroji na narodni drovni

AI_1.10 | Metodika pFipravy, anotaci a kuratorstvi dat

AI_1.11 | Vzdélavaci materialy/tutorialy

10.3.2. PODAKTIVITA 4.2 — PROSTREDI PRO INFERENCI GENERATIVNICH Al MODELU ULOZENYCH
V DATOVEM REPOZITARI

Tato aktivita se zaméri zejména na pokryti specifickych potieb pracovni skupiny Data management pro
umélou inteligenci a strojové uceni v oblasti uZivatelské interakce s generativnimi Al modely uloZzenymi
v datovém repozitafi. JelikoZz stazeni a zprovoznéni téchto modelll vyZzaduje nemalé prostredky,
je zadouci zpristupnit omezenou interakci s nimi pro pfiblizeni jejich moznosti a zdkladni otestovani
uzivateli pfimo v repozitafi.

Vznikne prostfedi pro jednoduchou interakci s generativnimi modely a bude propojeno s datovym
repozitdrem. S vyuzitim specifickych metadat o daném modelu se tento nainstaluje na prostredcich
vhodnych pro jeho spusténi ve spravném softwarovém prostredi a zptistupni uZivateli pres graficky
uzivatelsky interface typu ,chatbot”.

Repozitafovy systém CLARIN-DSpace obohatime o moZnost uzivatelské interakce s generativnimi
datovymi modely pro Al ve formé chatbotu s omezenymi schopnostmi. Tato moZnost bude jakymsi
ekvivalentem ,ndhledu” na dataset, protoZe bude stejné jako nahled u obrazovych dat poskytovat
zakladni moZnost posouzeni vhodnosti daného modelu pro uZivatele, aniz by si jej musel stdhnout
a spustit na vlastnich prostfedcich.

Aktivita je planovana v téchto krocich.

Nejprve zanalyzujeme existujicich SW feseni pro efektivni inferenci generativnich model(, jejich
nahraditelnost a praktické testy vybranych feSeni a vytvofime seznam SW feSeni inference, které bude
nastroj pouzivat pro maximalni dosazitelnou kompatibilitu s modely a jejich formaty a ovérené
zpUsoby nacteni modell. Dale provedeme analyzu prenosu datovych modell zrepozitare
do inferenc¢niho prostiedi, vCetné navrhu autentizace a autorizace jak k modellim v repozitafi,
tak k inferen¢nimu prostredi.

Implementujeme datové prenosy a automatické spusténi modelu na optimdlné zvolenych
hardwarovych prostfedcich s maximalnim vyuZitim metadat v repozitdfovém zaznamu datasetu.
A implementujeme grafické uZivatelské rozhrani prostfedi pro komunikaci s modely, vietné
implementace napojeni pfimo z repozitare CLARIN-DSpace.

Vystupem bude SW definujici prostifedi pro inferenci generativnich Al modelll uloZzenych v datovém
repozitafi a interakci s nimi s dlirazem na efektivitu inference pro rGzné typy a velikosti modeld.
Po Zadosti o ,,nahled” modelu v datovém repozitafi bude model zkopirovan do vypocetniho prostiedi

33



pro inferenci, nasazen na vhodny hardware a softwarovou platformu a uzivatel bude informovan,
Ze mUZe zahajit komunikaci s modelem. K tomu ucelu bude k dispozici webové rozhrani.

Navrhované prostiedi umozni prvotni seznameni s modely, aniz by uZivatel musel tyto provozni otazky
resit.

Mezi hlavni kvalitativni/kvantitativni pfinosy aktivity bude zkraceni Zivotniho cyklu pouZiti metod
umélé inteligence a strojového uceni diky optimalizaci datovych prenosl a zvyseni uZivatelského
komfortu pouZzitim sjednoceného feseni pro fizeni prace s daty.

Diky vyvijenému nastroji uZivatelé budou moci testovat modely na lokalni infrastrukture,
automatizované je prenaset blizko vypocetnich prostfedkld a vyuZivat zde rozsahlé datové sady.
Spoleény nastroj pro fizeni dat v oblasti aplikace metod umélé inteligence a strojového uceni rovnéz
usnadni mezioborovou spolupraci. Zvysi se také kvalita dat s ohledem na principy FAIR, diky
sjednocenému zpUsobu prenosu dat a jejich metadat. AI_2

CINNOSTI:

— analyza existujicich SW feseni pro efektivni inferenci generativnich modeld, jejich nahraditelnost
a praktické testy vybranych resent;

— analyza prenosu datovych modell z repozitare do inferencéniho prostredi;

— implementace datovych prenosl a automatického spusténi modelu;

— implementace grafického uzivatelského rozhrani prostfedi pro komunikaci s modely;

— provoz nejméné jedné instance repozitdfového systému CLARIN-DSpace, kterd bude mit
integrované uzivatelské prostiedi pro komunikaci s generativnimi modely a bude funkéni
a uZivatelsky pouZzitelny cely fetézec od vyzadani spusténi kompatibilniho modelu z repozitare
aZ po uzivatelskou komunikaci s modelem. AI_2

10.4. KA 5 - TEMATICKEHO CLUSTERU SOCIALNi VEDY

ZAPOJENI PARTNERI: SOU AV CR (Garant TKA), UK, MU, ZCU

Vytvofime oborovou repozitafovou platformu pro socialni védy na zdkladé inovace dvou existujicich
repozitaft CSDA'® (SOU) a DataHub'® (PFF UK) doplnénych o nové vybudovany repozita¥ pro citliva
data. Efektivita dosaZeni cild se opird o zapojeni existujicich systém( do NDI EOSC v CR a jejich doplnéni
o nezbytny, dosud chybéjici prvek oborové infrastruktury. Komplexni prostfedi pro implementaci
politiky Open Science v socidlnich védach cili jak na ukladani dat, tak na jejich opétovné vyuzivani
v socidalnévédnim a mezioborovém vyzkumu. Existujici systémy jsou integrované do mezinarodniho
ekosystému datovych sluzeb a zaroven tak bude realizovano propojeni NDI na evropskou Uroven
oborové datové infrastruktury.

Cilem inovace repozitait CSDA a DataHub je zajisténi plné kompatibility s prostfedim NDI a NMA
a zaroven i mezindrodniinfrastrukturou, integrace platformy do NDI, implementace princip( FAIR data,
vytvoreni vazeb na uZivatelské komunity producentll i analytikl dat a vytvoreni novych sluzeb NDI,
které podpofi sdileni dat s vyuzitim NDI a vyuzZivani inovativnich postupl ve vyzkumu zaloZzeném
na sdileni dat. Repozitar pro citliva data v socidlnich védach v CR chybi. Jeho vybudovani je v této védni
oblasti, kterd ¢asto pracuje s osobnimi Udaji nezbytné. Bez jeho existence nelze v ¢eském prostiedi

103 Cesky socialnévédni datovy archiv (CSDA), Sociologicky tstav AV CR, https://archiv.soc.cas.cz/.
104 DataHub, Mapové a datové centrum, Prirodovédecka fakulta UK, https://datahub.natur.cuni.cz/.
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citliva socialnévédni data uloZit a zpfistupnit pro sekundarni analyzu a zajistit napliovani principl FAIR.
Efektivni konstrukce nového repozitafe se opira o maximalni vyuziti prostfedi NRP a vysledkd TKA

SENSI.
g Utivatelské komunity: analytici >
5 SSHOpenCluster e
§of SSHopencluster ~ ke vomunity: o ' "3 INFRA
*) Cessda < =
Metadatovy model Externi zdroje dat
DDI Standard - NDA — Metadata —napojeni
CESSDA MM
Data management
FAlRifikace dat Postupy - ndvody
Postupy -
implementace
Vizualizace dat
Datové kolekce n acni m
Nové formy dat - Al

Uzivatelské komunity: producenti dat, depozitofi

Obr 6: Inovovany repozitait CSDA a nové vytvoreny repozitar citlivych dat

Obr. 6 shrnuje propojeni aktivit projektu na repozitdte narodniho centra datovych sluzeb CSDA.
Inovovany obecny repozitaf CSDA bude presunut do prostfedi NRP, spravu a pééi o data zajisti SOU AV
CR s vyuZitim technologie Dataverse a bude funkéné propojen s nové vybudovanym repozitaifem CSDA
— Citliva data. Do NDI budou integrovana FAIRifikovana data existujiciho repozitare. V rdmci aktivit
budou vytvorena vychodiska pro napojeni na NDI a NMA (metadatovy model, postupy FAIRifikace)
a FAIRifikovany vyznamné kolekce dat. Sluzby ukladani a poskytovani pfistupu k primarnim datim
doplni dalsi sluzby NDI. Na systém budou napojeny externi zdroje dat (integrace metadat do datové
knihovny, anotace, prolinkovani dat). Maximalni zptistupnéni téchto zdrojli je prioritou vyzkumnych
komunit i ve vztahu k feSeni aktudlnich spolecenskych vyzev v decizni sféfe. ,Guidelines”
k problematice datového managementu pfimo podpofi vyuzivani sluzeb platformy, standardy sdileni
dat a jejich kvalitu a prosazovani politiky Open Science. Implementace nastroju vizualizace dat rozsiri
uzivatelské komunity, zvysi informacni hodnotu dat (vytvareni casovych fad) a pfispéji k vyuzivani NDI.
Informacni centrum podpofi prosazovani inovativnich metodologickych postuptli (nové formy dat, Al).

Systém zajisti napojeni na ESFRI'® vyzkumnou infrastrukturu CESSDA ERIC' a tim i na ekosystém
evropskych datovych sluzeb®’ Social Sciences & Humanities Open Cluster (SSHOC) a evropskou Groveri
EOSC. Propojeni se opira o vyuziti mezinarodnich standard( a nastrojl, zejm. mezinarodni metadatovy
standard DDI, CESSDA Metadata Model (CMM), technologii Dataverse a principy Otevieného
archiva¢niho a informaéniho systému (OAIS)'® atd. Standardni Fe3eni také pomUzZe v procesu ziskani
mezindrodni certifikace Core Trust Seal (CTS). Pfidanou hodnotou je zvyseni kvality dat a vyzkumu

105 Eyropské strategické forum pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI), https://www.esfri.eu/. Mysleny jsou infrastruktury
zarazené na strategicky plan Evropské komise pro evropské vyzkumné infrastruktury tzv. ESFRI Roadmap.

106 Consortium of European Social Science Data Archives European Research Infrastructure Consortium (CESSDA ERIC),
https://www.cessda.eu/.

107 projekt ma vazbu téZ na dalsi ESFRI infrastruktury, a to ESS ERIC (European Social Survey,
https://www.europeansocialsurvey.org/) a GGP (Generations & Gender Programme, https://www.ggp-i.org/).

108 Open Archival Information System Model (OAIS).
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a jeho mezinarodni konkurenceschopnosti i s ohledem na vyznam mezindrodniho komparativniho
vyzkumu pro védeckou excelenci v oboru.

Uzivatelské komunity: analytici " INFRA
dat ' 4 cz

Analyza pfistupu k
populaénim datim

Metadatovy model

FAlRifikace dat Czech D hi
Postupy —

implementace
Kolekce

ceosraticion dms | Kurtor d _dotopotka_|

?

Producenti dat/depozitofi; externi zdroje dat
Obr. 7: Inovovany repozitaf DataHub

Obr. 7 popisuje provazani aktivit na inovovany repozitaf DataHub, ktery poskytuje data zejména
v oblasti socidlni geografie a demografie ve specifickém prostfedi pro prezentaci prostorovych dat.
Pro pfipojeni na NDI a NMA systém projde vyraznou aktualizaci. V rdmci aktivit budou vytvorena
vychodiska véetné specifického metadatového modelu a postupl FAIRifikace a FAIRifikovana kolekce
geografickych dat. Zaméfime se také na systemizaci a zpfistupnéni demografickych databazi
a populacnich dat prostfednictvim systému a nové vytvorenych platforem (Atlasobyvatelstva.cz, Czech
Demografic Database), ¢imZ odpovi na dlouhodobé pozadavky vyzkumné komunity.

Vysledky a navrhovana diléi feSeni projektu TKA SOC budou konzultovana s relevantnimi oborovymi
partnery, dale budou prezentovdna na odbornych konferencich v Ceské republice i v zahraniéi.
Pro posileni prezentace vysledk(, ziskani zpétné vazby a konzultaci feseni bude realizovdna rada
zahraniénich pracovnich cest, zejména ¢leny tymu Sociologického ustavu AV CR a Zapadocgeské
univerzity v Plzni. Predpokladd se ucast na odbornych konferencich, workshopech, seminafich,
pfip. letnich nebo zimnich $kolach z oborl tykajici se zamérfeni projektu, tj. socidlni védy, prace
s odbornymi daty a informacemi (napf. management dat, FAIR data), problematika zapojeni do EOSC,
posileni spoluprace atd.

Zamérime se také na systematické Sifeni vystupl projektu a rozvoj vzdélavacich kapacit v oblasti
datového managementu nejen pro odbornou komunitu v socidlnich védach. Jejim cilem
je prosttednictvim cilené komunikacni strategie a nové vytvorené webové platformy zvysit povédomi
o novych sluzbach, analyzach a vzdélavacich materialech vzniklych v projektu.

10.4.1. PODAKTIVITA 5.1 — INOVACE REPOZITARE CSDA A FAIRIFIKACE DAT®

Cesky socidlnévédni datovy archiv (CSDA) v sougasnosti zpFistupfiuje data pfevazné ze sociologickych
vyzkum, ale i vyzkumid nékterych dalSich oborl (nyni 742 datovych soubor() vcéetné bohaté

109\ popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA SOC
v podobé S_x (klicovy), S_x.x (dil¢i, tzn. naleZici ke klicovému).
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dokumentace (metadata) za ucelem sekunddarni analyzy v socidlnévédnich vyzkumech. V ramci
projektu dojde k rozsifeni kapacity datového repozitare, a tim bude mozné uklddat a zpfistupriovat
FAIRifikovand data i pro dalsi obory, jako jsou vyzkumy z experimentalni ekonomie nebo nové typy dat,
napr. synteticka data, ktera umoziuji inovativni pristupy k analyze dat. Realizace aktivity podpofi jak
rozsifreni komunit vyuzivajicich repozitaf, tak vyssi vyuzitelnost pro komunity stavajici véetné podpory
pro vyuZivani inovativnich, vysoce konkurenceschopnych metodologickych postupl analyzy dat.

T LR/

prostiedi a volné zpfistupnit.

Pro obor experimentdlni ekonomie maji vysledky tohoto projektu zdsadni dopad, protoze dosud nem3
oborovy repozitaf, kam by bylo mozné data ukladat, a ani vypracované metodiky pro praci s daty.
Specificka je rGznorodost dat, kterd v ramci oboru vznikaji, at zplsobem sbéru, laboratorni, online,
terénni nebo ziskana z rGznych softwarl (napf. Tree, oTree, Qualtrics) pripadné fyziologicka data
(z eye-trackingu, EEG, fMRI atp.).

S ohledem na technicky vyvoj bude vénovana pozornost vyuZiti nastroji Al a jazykovych modell
pro praci s daty a mozZnosti ochrany identity respondentd. Pro praci s daty to mdze byt vyznamny
proces, aby je bylo mozné po skonceni vyzkumu uloZit do repozitafe a patficné zpfistupnit podle
principt FAIR.

Pro inovaci datového ulozi$té CSDA bude vyuZita nové vznikajici struktura a kapacity NRP a stavajici
systém CSDA vybudovany na platformé Dataverse pro oteviené datové archivy. Systém bude presunut
ze serveru SOU™° do prostfedi NRP. Budou tak vyuZity pokrocilé systémy prostfedi NRP (AAl,
pridélovani licenci, kyberneticka bezpecnost, systém replikace Bude zachovdn systém Dataverse
realizujici napojeni repozitaie na (a) existujici datové sluzby CSDA, (b) mezinarodni prostiedi datovych
sluzeb CESSDA ERIC a jejim prostfednictvim na evropskou uroven EOSC zahrnujici socidlnévédni cluster
SSHOC, kde je CESSDA vudci organizaci. Budou nastaveny veskeré podminky a postupy za Ucelem
zajiSténi technické interoperability s NRP a celkové standardizace v ramci NDI jako napojeni na NMA
a NKR. Dale budou vytvofeny pracovni pozice spravce repozitare a datového kuratora, ktefi budou
zajistovat spravu, rozvoj a pfijem dat do inovovaného repozitafe CSDA. s_1

Pro integraci existujiciho repozitdfe do NDI pfipravime metadatové modely kompatibilni s NMA.
Pro Ucely zpfistupnéni a zpracovani rGznych typl dat ze socialnévédni oblasti bude vypracovan obecny
metadatovy model pro socidlni védy, zaloZzeny na mezinarodnich oborovych standardech. Vychazime
z mezindrodniho standardu DDI ', ktery je komplexni, genericky a kontinudlné rozvijeny a v socialnich
védach béiné pouzivany. DDI umozZni pofizovat bohatd metadata rGznych typl dat pro ucely
interoperability a sekunddarni analyzy ve vyzkumu. V radmci projektu budou definovany povinné
elementy z hlediska kompatibility s metadatovym modelem NMA a metadatovymi modely
mezindrodni datové infrastruktury (CESSDA CMM aj.). s_1.1

Budou vypracovany metodiky prace se sociologickymi daty a dale s daty z experimentd z oblasti
ekonomie. Obé metodiky se budou zabyvat spravou vyzkumnych dat, jakym zplsobem je zpracovat,
aby je bylo mozné ulozit do repozitare, zptistupnit s dlirazem na principy FAIR a interoperability a jak
s témito daty v sekundarni analyze pracovat. Data ze sociologickych vyzkum(, typicky se jedna
o dotaznikova Setfeni — kvantitativni, ale i kvalitativni, se ¢asto pouzivaji k sekundarni analyze, proto
je dulezité mit data dobre a podrobné popsana. Experimentalni data z oboru ekonomie predstavuji
specificky datovy typ, pro jehozZ vyuziti je potfeba mit znalosti nad rdmec téch, které jsou v oboru

110 Sociologicky tstav AV CR.
111 https://ddialliance.org/.
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rozSiteny. Metodika bude slouZit k rozsifeni téchto znalosti, aby ekonomickd experimentalni data
mohla byt vyuZivana v sekunddrnich analyzach a replikacich. Jednd se o pilotdZz a ovéfeni zaclenéni
specifického typu dat do datové infrastruktury v oblasti socidlnich véd. s_1.3,s_1.4

Pro FAIRifikaci dat bude vytvoreno nékolik FAIR Implementation Profile (FIP), které budou definovat
a konkrétné navrhovat, jakym zplsobem plinit principy FAIR pro konkrétni védeckou komunitu v rdmci
socidlnévédni oblasti. s_1.3,5_1.4

Veskeré pripravované metodiky a metadatové modely budeme konzultovat na mezinarodni Urovni,
s ohledem na interoperabilitu a zajisténi propojeni dat i sluzeb do mezinarodniho prostfedi. Z tohoto
dlvodu budou pro vysledky projektu pfinosné Gcasti na mezindrodnich férech, konferencich,
semindarich, zabyvajici se spravou dat, FAIR, interoperabilitou atd. Dllezité bude i navazani uzké
spoluprace s vyznamnymi mezindarodnimi vyzkumnymi infrastrukturami a dalSimi vyznamnymi
iniciativami (napf. EOSC, Research Data Alliance, CESSDA). s_1.3,5_1.4,5_1.1,S_1.2

FAIRifikované datové sady budou ukladany vrepozitdfi do kolekci jednotlivych oborl
nebo vyznamnéjsich vyzkumu atd. Predpokladem je, Ze novych dataset(l bude v rdmci projektu uloZzeno
v repozitafi CSDA velké mnoistvi. Z toho dvodu jsou zde uvadény jen vyznamné kolekce (pro data
z experimentalni ekonomie, sociologie a syntetickd data). Budou upravena a FAIRifikovana data
jiz zvefejnéna v repozitafi CSDA. Z dGvodu interoperability a FAIRifikace budou provedeny nutné prace
na prekladech slovnik(, ¢isténi dat, Gpravé metadat. Data budou opatfena metadaty podle patficného
metadatového modelu. K tomu budou realizovany preklady dokumentace (soucast metadat),
implementace mezindrodniho tezauru ELSST atp. za ucelem integrace do mezindrodnich datovych
sluZzeb = FAIRIfikace dat. Probé&hne kontrola a zpracovani dat pro ucely depozice, poskytovani a sdileni
dat. U jiz uloZenych dat dojde k jejich cisténi, doplnéni ¢i Upravé metadat podle poZadovaného
standardu. s_1.7,5_1.6, S_1.8

Samostatné bude vypracovana metodika pro vytvareni a praci se syntetickymi daty. Synteticka data
v sociologii vznikaji jako uméle vytvorend data, kterd obsahuji pro vyzkumniky stejnou informaci
o celku spolecnosti jako ziskana empirickd data, ale jiZz neobsahuji plvodni informace od plvodnich
respondentl. MzZeme fict, Ze plvodni data od respondent(l jsou promichana tak, aby nebylo mozné
plvodni respondenty dohledat, ale aby o celku spoleénosti vypovidala stale stejné dobre. Na zakladé
realnych empirickych dat se nasimuluji novi ,virtualni“ respondenti, ktefi nikdy neexistovali, ale chovaji
se statisticky stejné jako ti v plivodnim datasetu. Ovéfuje se, zda syntetickd data odpovidaji
charakteristikdm realnych empirickych dat, ale zaroven nezpfistupnuji informace o konkrétnich
jednotlivcich. Dale se pouZivaji pfi testovani analytickych metod, algoritm{ nebo nastroju bez toho,
aby poskodila né&jaky vyzkum nebo respondenty. Casto se také vyuzivaji ve vyuce a $koleni. UmoZniuji
simulaci hypotetickych scéndr(, napfiklad Ize vytvofit model spolecnosti s urcitymi vlastnostmi
a sledovat, co by se stalo, kdyby se zménila mira nezaméstnanosti nebo volebni systém. Jedna
se o novy typ dat, proto dosud neexistuji postupy, jak s témito daty pracovat z pohledu spravy dat,
jejich FAIRifikace, zpfistupnéni v datovych repozitatich. Tato data je narocnd (financné i casové)
vytvofit, proto je jejich sdileni pfinosem pro védeckou a vyzkumnou praci. Informace nutné
k vypracovani metodiky budou ziskany také v ramci konzultaci s odborniky, na odbornych férech
a zpétnou vazbou pfi prezentovani diléich vysledka. s_1.5

S rozvojem umélé inteligence se zvysuje riziko odhaleni identity respondentl i v pfipadech, kdy jsou
data formalné anonymizovana. Moderni Al nastroje totiz dokdZzou z kombinace zdanlivé jiz
anonymizovanych dat (napt. vék, pohlavi, lokalita, povoldni) odvodit nebo odhadnout konkrétni osoby.
Jedna se o problematiku, kterd je velmi aktudlni a do budoucna bude zdsadni a neni v soucasnosti
dostatecné reSena. Analyza se bude vénovat vyuZiti Al nastroji pro aplikaci procest, které mohou
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anonymizovat nebo naopak deanonymizovat socidlnévédni data. K realizaci analyzy moZnosti
odhalovani identit respondent(l s vyuZitim Al nastrojl a popsani moznosti ochrany dat proti odhaleni
identity s dlrazem na moznosti jejich znovupoufZitelnosti budou také vyuZity prostfedky Al. Soucasti
bude kriticka reserse volné dostupnych zdrojl, které mohou byt zneuzity k identifikaci respondentd.
Sledujeme tedy dva cile: 1) za pomoci Al ovéfit, zda je bezpecné nadale sdilet data, kterd podle
soucasnych méritek povazujeme za anonymizovana a deidentifikovana, nebo mohou vést k identifikaci
respondent( po spojeni s jinymi verejné dostupnymi daty; 2) najit za asistence Al zpUsoby, jak data
nové spolehlivé anonymizovat a deidentifikovat. s_1.10

Vétsina souborl kvantitativnich a kvalitativnich dat je védecky pfinosnd a znovuvyuZitelna
i v pfipadech, kdy neobsahuji osobni a/nebo citlivé Gdaje. Proto je nutna analyza vhodnych prostfedk
anonymizace datovych soubor( obsahujicich osobni a citlivd data, ktera umozni zvefejnéni datovych
soubor(, které plvodné obsahovaly osobni a citlivé uidaje. Pomoci sluZzeb jazykovych modell bude
navrzen postup, jak anonymizovat citliva kvalitativni data, tak aby byla vyuzitelnd pro sekundarni
analyzy. Dodatec¢nym zdrojem pro ziskani informaci k vytvoreni analyzy budou konzultace s odborniky
a prezentace dilcich vysledkd na odbornych férech, ktera poskytnou zpétnou vazbu. s_1.9, $_1.10

CINNOSTI:

— napojeni repozitare CSDA do NRP a jeho rozvoj a provoz; s_1

— pfiprava obecného modelu pro socialni védy a metadatového modelu pro demografickd data;
s_1.1as5.1.2

— tvorba nékolika FAIR Implementation Profile (FIP); s_1.3, 5_1.4

— vypracovani metodiky moznosti vytvareni syntetickych dat a prdce se syntetickymi daty; s_1.5

— FAIRifikace kolekci dat (pro experimentalni ekonomii, sociologicka data, syntetickd data); s_1.s,
S_1.7,5_1.8

— analyza moznosti postupu kddovani citlivého textu a jeho nasledného zvefejnéni bez citlivych
udajd; s_1.9

— analyza moznosti odhalovani identit respondentl s vyuZitim Al ndastroji a popsani moznosti
ochrany dat proti odhaleni identity s dlirazem na moznosti jejich znovupouzitelnosti. s_1.10

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY2;

S_1 Napojeni repozitafe CSDA do NRP a jeho rozvoj a provoz
s 1.1 Obecny metadatovy model pro socidlni védy
S_1.2 Metadatovy model pro demografickd data
5. 1.3 Metodika/standard prace s daty ze sociologickych vyzkumd
S_1.4 Metodika/standard prace s daty z experiment(l z oblasti ekonomie
S 1.5 Metodika moZnosti vytvareni syntetickych dat a prace se syntetickymi daty
S 1.6 Kolekce FAIRifikovanych dat pro experimentalni ekonomii
S_1.7 Kolekce FAIRifikovanych dat: sociologicka data
S 1.8 Kolekce FAIRifikovanych dat: synteticka data
Analyza moZnosti postupu kddovani citlivého textu a jeho nasledného zverejnéni bez
S_1.9 citlivych udaja
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Analyza moznosti odhalovani identit respondent( s vyuzitim Al nastrojli a popsani
moznosti ochrany dat proti odhaleni identity s dirazem na moznosti jejich
$_1.10 znovupouzitelnosti

10.4.2. PODAKTIVITA 5.2 —- TVORBA NOVEHO REPOZITARE CSDA PRO CITLIVA DATA A FAIRIFIKACE

V CR v socidlnich védach nyni neexistuje infrastruktura pro uklddani a sdileni citlivych dat, ktera
by vyhovéla narokiim vyhovéla narokiim v rozvijejicim se prostredi Open Science, legislativy a etickym
standarddm. Aktivita ji vytvofri, ovéri jeji funkénost a zafadi do prostredi oborovych datovych sluzeb
v ekosystémll EOSC-CZ a evropského CESSDA, SSHOC a EOSC. Vyzkumna komunita bude mit moznost
ukladat a sdilet tato data standardnim zplUsobem odpovidajicim principlim FAIR data a poZzadavkdm

Open Science, a to v SirSim multioborovém a mezindrodnim prostiedi. Aktivita pfinese kvalitativni
posun pro efektivni vyuzivani dat v kvalitativnim a ostatnim vyzkumu zaloZzeném na analyze citlivych
dat. Zaroven zvysi standardy ochrany subjektl vyzkumu (GDPR a etika), zajisti vysoké standardy
zabezpeceni, véetné kybernetické bezpecnosti. To bude mit dopad i na moznosti mezinarodni
spoluprace (dostupnost dat, komparace), a tedy konkurenceschopnost vyzkumu. Vznikne prostiedi
vhodné pro zpfistupriovani citlivych dat verejné sféry, coz je prioritni poZzadavek komunity i védnich

FEURTS LR

Bude vytvoren novy repozitdf pro citlivd data, tj. takova, kterd potfebuji zvlastni ochranu osobnich
udajl subjekt( vyzkumu a jina data vyZadujici zvlastni ochranu. Repozitaf bude vytvoren s vyuZitim
softwarového systému INVENIO s pfislusnymi modifikacemi pro citlivd data. e. SOU/CSDA zajisti
kurdtorskou spravu, stanovi podminky pfistupu a nastaveni ve spolupraci s NRP. Dale bude zajisSténa
role spravce repozitare, ktery se bude Uzce podilet na pfipravé repozitare a poté na jeho spravé. Budou
vypracovdny nebo inovovany zdsady archivace dat, datova politika a archiva¢ni Fad CSDA na zakladé
implementace. Nastaveni Acces Control bude provedeno na zakladé vystupl z TKA Citliva data a podle
oborovych standard(l. Pro popis ukladanych dat bude vyuZit upraveny obecny metadatovy model,
popsany vyse v textu.s_2,S 1.1

Socialni védy casto vytvareji znalosti o spolecnosti na zakladé zpracovavani individudlnich udaja
0 osobach. Ne vidy je moziné je zpracovavat a analyzovat v anonymizované podobé. Archivace
a zpfistupnovani takovych dat bud vyZaduje de-identifikaci subjektl Udajd pfi zachovani pozadované
vypovédni hodnoty dat (metody anonymizace dat a minimalizace rizika odkryti identity). Pokud
to nejde, je tfeba nastavit specifické postupy a organizacni a technickd opatfeni k zabezpeceni
osobnich udajl pfti jejich pouzivani ve vyzkumu. Bude vytvorena metodika, jak postupovat pfi pfipravé
citlivych dat pro repozitdr a pfi jejich zpfistupfiovani. Pfi vyvoji bude metodika pribézné prochazet
konzultacemi s odbornou komunitou a bude zapracovavat dil¢i vystupy TKA SENSI. s_2.1

Navrzend metodika bude ovéfena pfi zpracovani modelovych datasetll s citlivymi daty v nové
vybudovaném repozitafi s vysokym stupném kontroly pfistupu a specifickymi postupy pfi rozhodovani
o jeho pfidéleni. Pro testovani procesl depozice, zpracovani a distribuce (zptistupnéni) dat budou
nejprve vyuZita data, kterd ma datovy archiv jiz k dispozici, ale ma jen velmi omezené moznosti jejich
zpfistupnéni. Existujici data budou upravena a FAIRifikovana, zejména bude provedena komplexni
kontrola obsahu dat, v€etné analyzy rizika odkryti identity (disclosure risk assessment). Bude pripraven
FAIR Implementation Profile (FIP), ktery definuje, jak aplikovat a plnit FAIR principy pfi depozici,
zpracovani a distribuci tohoto typu dat v socialnich védach. Déle budou zkontrolovana a pripravena
metadata podle odpovidajiciho metadatového modelu. Novy repozitai bude registrovan v NKR.
Predpokladame, Ze na konci projektu bude zvefejnéno 10 datasetl s citlivymi daty. s_2.2
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CINNOSTI:

— vybudovani repozitadfe pro citliva data a jeho provoz; s_2
— tvorba metodiky pro data management, archivaci a sdileni citlivych dat v socidlnich védach,

AT L

— testovani procesll depozice, zpracovani a distribuce dat.s_2.2

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY3;

S_2 Novy repozitar citlivych dat pro socidlni védy

s_21 Metodika pro data management, archivaci a sdileni citlivych dat v socialnich védach,
zptistupnéni citlivych dat v repozitafi

s_2.2 Pilotni kolekce citlivych dat a metadat pro uloZeni v repozitafi

10.4.3. PODAKTIVITA 5.3 — INOVACE REPOZITARE DATAHUB A FAIRIFIKACE DAT

DataHub Mapového a datového centra slouzi jako centrdini platforma Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy pro sdileni, vizualizaci a analyzu geografickych, zejména prostorovych dat. Nabizi
nastroje pro praci s daty, oteviené datasety, interaktivni mapové aplikace, analytické dashboardy
i prohlize¢ mapovych dél. Zpristupnuje védecké informace z oblasti socidlni a fyzické geografie
a demografie. Prostorovd data jsou poskytovdana v podobé vrstev a geodatabdzi, formatl
tzv. geografického informacniho systému (GIS). V soucasnosti DataHub obsahuje 91 datovych
vrstev/geodatabazi. PouZivano je komercni, avSak mezinarodni geografickou komunitou standardné
pouzivané prostiedi ArcGIS Online s nadstavbou ArcGIS Hub (umoZnujici tvorbu geoportalu
s metadatovym katalogem). Licence je hrazena Univerzitou Karlovou, vyuZivdna mnoha pracovisti
a je s ni pocitano v dlouhodobém horizontu. Tvorba vlastniho prostredi portdlu mimo ArcGIS by
vyZadovala fadové vétsi investice do technického zazemi i kvalifikovaného personalu. Veskera ¢innost
vedouci k napojeni repozitafe DataHub do NDI/NMA je proveditelnd v rdmci stavajici licence
v kombinaci s otevienymi postupy a nevyzZaduje ndklady navic. JelikoZ se jedna o specificky typ dat,
nelze je zpfistupnit v béZném datovém repozitafi (respektive pouze omezené a bez pfidané hodnoty
prostorové informace, kterou lze zobrazit v integrované mapové aplikaci). Pfesto se jedna o vyznamné
datové zdroje, proto jejich FAIRifikace a zpfistupnéni metadat v prostfedi NDI bude pfinosné nejen
pro vyzkumnou a védeckou komunitu, ale vzhledem k formé bude atraktivni i pro Sirokou verejnost.

Zaroven budou zkoumany moznosti zpfistupnéni populacnich dat, ktera jsou duleZitou soucdsti rady
vyzkumd, a integrovani do NDI.

Platforma DataHub bude rozsifena o napojeni na systém NDI/NMA. Bude vyfeSena automatizace
nahravani dat, ziskavani identifikator (persistentni link, DOI) a sprdva metadat pomoci vlastniho
programu, ktery bude vyuzivat REST API. Ten bude pfistupny spravci a datovym kuratorim Mapového
a datového centra, ktefi budou zajistovat nahravani a spravu dat. Bude realizovano napojeni
na spolecnou autentizacni a autorizaéni infrastrukturu NDI. Protokoly systému, standardy a datové
politiky budou inovovany na zdkladé implementace. Dédle bude naprogramovan databazovy systém,
ktery umozni rozsifeni sluzeb o specifické datové vystupy z oboru demografie (neprostorova
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databazova data). Budou vytvoreny pracovni pozice spravce repozitafe a datového kuratora, ktefi
budou zajistovat spravu, rozvoj a pfijem dat do inovovaného repozitare. s_3

Pro integraci existujiciho repozitafe do NDI/NMA budou ptipraveny metadatové modely Ppro
geograficka a demograficka data zajistujici kompatibilitu s timto systémem. Dale bude repozitaf
registrovan v NRK. Z dlvodu zajisténi interoperability bude prvni model vypracovan s pfihlédnutim
ke specifikim geografickych dat a poZadavkl prostfedi GIS. Vychazet se bude z mezinarodnich
standardi tykajicich se geografickych dat —1SO 19115, 19139 a INSPIRE. Pro demograficka data budou
vyhleddny mezinarodni standardy a normy, ze kterych bude mozné vychdzet. s_1.2,s_3.1

Geografickd data, ktera jsou nebo budou zvefejnéna v inovovaném repozitafi DataHub, budou
FAIRifikovana. Z dlivodu interoperability a FAIRifikace budou nutné prace s prekladem slovnikd, ¢isténi
dat, Uprava metadat. U jiZz uloZzenych dat (91 datovych vrstev) dojde k jejich ¢isténi a doplnéni metadat
podle pozadovaného standardu. Probéhne kontrola a zpracovani dat pro ucely depozice, poskytovani
a sdileni dat. Predpoklada se zptistupnéni vice neZ jednoho datasetu v prabéhu projektu. s_3.2

Dostupnost detailnich populacnich dat je nezbytna pro radu oblasti vyzkumu (napfiklad demografii,
sociologii, epidemiologii, ekonomii ¢i regiondlni planovani), nebot umozriuje konstrukci ukazatell
a provadéni analyz, které z bézné publikovanych agregovanych dat neni mozné realizovat. Ve srovnani
s jinymi zemémi pretrvavaji v Ceské republice znaéné rezervy v pfistupu k mikrodatdm (tj. udaje
o jednotlivcich v populaci jako vék, pohlavi, vzdélani atd. na individualni Urovni, nikoli agregace v rdmci
skupin) z administrativnich zdrojl a v mozZnostech jejich vyuZiti. Analyza mezindrodnich standard
a pristuptl k poskytovani detailnich populaénich dat a mikrodat bude aplikovana na situaci v CR véetné
doporucéeni zamérenych na zjednoduseni pfistupu k potfebnym datlim, jejich integraci do prostfedi NDI
a rozsifeni moznosti jejich vyuZiti v souladu s principy Open Science. Informace nutné k vypracovani
analyzy budou také ziskany v rdmci konzultaci s odborniky, na odbornych férech a zpétnou vazbou
pfi prezentovani dil¢ich vysledkd. s_3.3

CINNOSTI:

— napojeni repozitafe DataHub do NRP a jeho rozvoj a provoz; s_3

— zajisténi kompatibility se systémem repozitdre (metadatové modely); s_3.1, _1.2
— FAIRifikace kolekce geografickych dat Ceské republiky; s_3.2

— analyza mezinarodnich standard(l a zplGsob( poskytovani populacénich dat. s_3.3

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY;

s 3 Inovovany repozitaf DataHub

s 3.1 Metadatovy model pro geograficka data

S_3.2 Kolekce FAIRifikovanych dat: podrobna geograficka data CR

s_3.3 Analyza mezinarodnich standard( a zpUsobU poskytovani populacénich dat
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10.4.4. PODAKTIVITA 5.4 — VYVOJ A PILOTNi ZAVEDENI SLUZEB A NASTROJU PRO SOCIALNEVEDNI
OBLAST

Aktivita zavruje konstrukci oborové repozitafové platformy v ekosystému EOSC v CR na zakladé
vybudovani a integrace nastavbovych sluzeb datové infrastruktury. Na zdkladé vysledkld vyse
uvedenych aktivit budou postaveny konkrétni sluzby CSDA a DataHub pro vyzkumnou komunitu
a napojeny na narodni i mezindrodni ekosystém EOSC. Budou vytvofeny a implementovany ndstroje
pro vizualizaci dat (analyza ¢asovych fad). Budou vytvoreny zcela nové sluzby pro DataHub v oblasti
demografickych dat (Atlasobyvatelstva.cz). Pozornost bude vénovana i vyznamnym oborovym
zdrojim, jako jsou data z mezinarodnich velkych vyzkumnych infrastruktur s ceskou ucasti
a mozZnostem jejich sdileni a vyuzivani. VSechny sluzby rozsifi moZznosti mezioborového vyuZiti a zvysi
nebo rozsifi jejich vyuzitelnost.

Bude vytvoren vizualiza¢ni softwarovy webovy nastroj socialnévédnich dat z vybérovych Setfeni
zobrazujici vyvoj postojli, ndzorl a presvédceni cilové populace v ¢ase. Nastroj bude umozZriovat
filtrovani vysledk( dle sociodemografickych a dalSich podstatnych ukazateld. Je tak moZné sledovat
dynamiku vyvoje jednotlivych skupin v populaci. Nastroj bude zaméren na jednu ze zakladnich metod
sociadlnich véd. Casova srovndni, rozsifi uZivatelskou skupinu datovych sluzeb nad rdmec analytikd
ovladajicich statistické metody (tj. pfibliZi datové sluzby téz radé expertl pfimo v decizni sfére). Nastroj
bude cilené vyvijen jako flexibilni s moznosti dodavani dalSich mérenych koncept( a tridicich znakd.
V pilotnim provozu bude nasazen na €asové Fady z repozitaie CSDA z dat Centra pro vyzkum vefejného
minéni (vzhledem k vysokému vyuZiti dat CVVM se tak zvysi dosah na cilovou skupinu) s moznosti
rozsitfeni na dalsi socidlnévédni datové zdroje. s_a

Bude provedena integrace platformy Atlasobyvatelstva.cz pro specializované mapy do datovych sluzeb
DataHub. Jedna se o unikatni data vyuzitelnd i v jinych oborech, v rdmci pfedchozi aktivity dojde k jejich
FAIRifikaci, ale zaroven potrebuiji k jejich zobrazeni a ndslednou praci s nimi specialni rozhrani, které
bude v rdmci projektu wvyvinuto. Dojde tedy k revitalizaci platformy Atlasobyvatelstva.cz
pro specializované mapy. S_5

V projektu rozsitime stavajici DataHub (PFF UK) o novou inovativni databdazi zamérenou na podrobnd
demografickd data Ceské republiky. Databaze nabidne harmonizovand, vysoce kvalitni data
o plodnosti, imrtnosti, migraci a struktufe obyvatelstva na réiznych geografickych trovnich (CR, kraje,
okresy) a Casovych osach. Diky volné dostupnosti a podpore pokrocilych analyz se stane klicovym
zdrojem pro demograficky a mezioborovy vyzkum, vcetné tvorby podkladl pro statni spravu
a samospravu. K integraci budou potfeba extra programatorské prace, aby doslo k efektivnimu
zpfistupnéni a zobrazeni dat. s_6

S ohledem na praxi, kdy sekundarni analyza dat je v socidlnévédni oblasti béZnou ¢innosti, je dllezita
znalost o zdrojich dat. V souladu s Vyzvou projektu budou za Gcelem zvySovani vyuzivani repozitard
provedeny landscape analyzy zamérené na vyznamné producenty dat a datovych zdrojd, budou
vybrany datové zdroje, jejichZ data nelze nebo neni vhodné umistit pfimo do repozitarové platformy.
Zpfistupnéné budou uzivatellm nasledujicim zplsobem: a) harvestovani dostupnych metadat,
FAIRifikace a prevod do metadatového modelu repozitaiové platformy, zafazeni do katalogu CSDA
(Dataverse) a zverejnéni, prolinkovani na datovy zdroj (data bude mozné ziskat z pivodniho zdroje),
b) vytvoreni popisi, pfehledu a Webového rozcestniku zdroji dat zcela mimo repozitafovou platformu,
ktery bude zvefejnén na webovych strankach CSDA. Dojde tak k rozsiteni sluzeb repozitare pro potieby
védecké komunity. s_7
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Bude vypracovana analyza, kterd se zamérli na zplsoby sdileni a praktického vyuZivani dat
z mezinarodnich vyzkumnych infrastruktur jako ISSP, EVS, SHARE ERIC, ESS ERIC a GGP, s dlirazem
na to, jak Ize data ziskat pro vyzkumné a studijni Gcely. Tyto mezinarodni infrastruktury provadi sbéry
dat i na urovni CR, jsou tedy velmi daleZitym zdrojem pro vyzkum. Vypracuji se proto podklady
pro prfehledné navody a podplirné materidly k tomu, jak ziskat pfistup k mezindrodnim datlm,
jak s nimi pracovat a jak je vyuZit ve vyzkumné praxi. Ty budou zvefejnény na webovych strankach
CSDA a stanou se soucasti vzdélavacich aktivit. Sou¢asti analyzy bude i posouzeni pFistupovych politik,
licencnich rezim( a prikladl dobré praxe, které mohou slouzit jako inspirace sdileni dat. Budou hledany
cesty, jak navazat uZsi spoluprdci v ramci omezeni, ktera v soucasnosti existuji z hlediska pravidel
pro zverejnéni. Problematika a pfipadna reseni budou diskutovany s experty, na odbornych férech. s_8

CINNOSTI:

— tvorba vizualiza¢niho softwarového webového nastroje socidlnévédnich dat; s_a

— integrace externich zdrojd dat; s_7

— integrace platformy Atlastobyvatelstva.cz pro specializované mapy do DataHub; s_5

— rozSifeni stavajici DataHub o demografickou databazi integrovanych do datovych sluzeb; s_6
— analyza sdileni a praktického vyuZivani dat z mezindrodnich vyzkumnych infrastruktur. s_s

KODY VYSTUPU PODAKTIVITYS;

S 4 Nastroj pro vizualizaci dat

S5 Platforma Atlasobyvatelstva.cz pro specializované mapy

S 6 Demograficka databaze integrovand do datovych sluzeb DataHub

S_7 Integrace externich zdrojl dat

S 8 Analyza sdileni a praktického vyuzivani dat z mezinarodnich vyzkumnych infrastruktur

10.4.5. PODAKTIVITA 5.5 — VZDELAVACi PLATFORMA A STRATEGIE KOMUNIKACE, SIRENI VYSTUPU
PROJEKTU UVNITR ODBORNE KOMUNITY V OBORECH SOCIALNICH VED

Nasledujici aktivity se zaméruji na systematické Sifeni vystupll projektu a rozvoj vzdélavacich kapacit
v oblasti datového managementu nejen pro odbornou komunitu v sociadlnich védach. Jejim cilem je
prostfednictvim cilené komunikacni strategie a nové vytvorené webové platformy zvysit povédomi
o novych sluzbdach, analyzach a vzdélavacich materidlech vzniklych v projektu. Aktivita podporuje
praktické dovednosti a teoretické znalosti v oblasti prace s daty v souladu s principy FAIR a reaguje
na potiebu systematické podpory pfi praci s rliznymi typy socialnévédnich dat. Vyznamné pfispiva
k rozvoji datové kultury, podpore mezioborové spoluprace.

V rdmci projektu bude dosaZzeno fady unikatnich vystupd vyuZitelnych pro socidlnévédni odbornou
komunitu. Tato aktivita bude cilit na rozsifeni vystupl (nové zfizené sluzby, vzdélavaci materialy,
vypracované analyzy) do ceské socidlnévédni komunity. Cilem navrzené aktivity je realizace zacilené
komunikacni strategie a Sifeni vystupl projektu uvnitf odborné komunity v oborech socialnich véd
(stakeholders, depozitofi, clenové uzivatelskych komunit, vyzkumnici, projektovi manazefi atp.).
S tim souvisi diseminace informaci o nové zfizenych sluzbach, vytvofenych analyzach a
vyprodukovanych vzdéldvacich materidlech a rozcestnicich a poukazovat na jejich praktickou

115 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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vyuzitelnost. Realizace této strategie se opird o dlouhodobé zkuSenosti tymu a kontakty v odborné
komunité a bude uskuteénéna v navaznosti na rozsahlé sluzby poskytované smérem k socidlnim
védcim. Zacilend komunikacni strategie vyusti v podstatné zvyseni povédomi o datovych sluzbach
a také prispéje ke zlepSeni kultury sdileni a managementu dat v ceskych socidlnich védach
prostfednictvim celé rady diseminacnich aktivit, které budou klast dlraz na sirsi dosah v rdamci komunit
uzivatell a také na interdisciplinaritu ve spolecenskych védach (napt. zvySovani povédomi o FAIR
datech a znovuvyuZitelnosti dat, informovani o vzdélavacich aktivitdich zamérenych na uzivatele
v hlavnich oblastech datového managementu). Za Ucelem plnéni strategie bude zfizena specialni sekce
webu CSDA, jeho? prostiednictvim bude ¢asteéné probihat komunikace smérem ke stakeholderdim
(texty informujici o novych sluzbdach, publikace materiall vzniklych v projektu, promo tykajici se aktivit
projektu atp.). Obsah a forma strategie bude cilit také na stakeholders v socidlnich védach (adekvatné
zvoleny jazyk a odbornd terminologie, vyuZiti existujicich komunikaénich kanalG). NavrZend
komunikacni strategie bude realizovana v ndvaznosti na dalsi projektové aktivity, bude odrazet zajmy
a potreby hlavnich cilovych skupin a v prlibéhu projektu bude pribézné vyhodnocovan jeji prinos. s_9

Dale bude vytvoren oborovy portal pro podporu vzdélavani v oblasti DMP (Data Management Plan)
a data managementu. Tato vzdéldvaci webova platforma bude obsahovat vzdélavaci materidly tykajici
se managementu rGznych typl socialnévédnich dat. Na této platformé bude vytvoren obecny tutorial
o datovém managementu socidlnévédnich dat a nékolik sad vzdélavacich materiall pro jednotlivé typy
dat (sociologicka data a citlivd data, syntetickd data, demografickd data, populacni data, data
z experimentalni ekonomie), které vzniknou na zakladé vystup( z dalsich aktivit tohoto projektu. A dale
budou postaveny na odborné resersi jiz existujicich materiall pro management socidlnévédnich dat
a na znalostech a zkusenostech ¢lend tymu projektu, ktefi vyucuji socidlnévédni datovy management
na vysokych skolach a specializovanych workshopech. Soucdsti platformy bude také rozcestnik

relevantnich odbornych zdroji pro management dat v socialnich védach.

V materialech zverejnénych prostfednictvim platformy bude kladen dliraz na hlavni oblasti datového
managementu, tedy vyhledavani dat uréenych pro sekundarni analyzu, planovani prace s daty
ve vyzkumném projektu (DMP), dokumentace a zpracovani dat, etické a legdlni aspekty produkce dat
a prace s daty, ochrana dat, kratkodobé uloZeni dat a jejich dlouhodobd archivace a kuratorstvi
a verejné sdileni dat. Znalosti datového managementu nejsou primarné technické (ovladani softward
pro data management), ale praktické a teoretické. Je nezbytné, aby producenti dat (vyzkumnici,
projektovi vedouci) a uZivatelé sekundarnich dat disponovali znalosti datového managementu, coz jim
umozni ve spoluprdci s datovymi repozitafi a dalSimi stakeholders produkovat a vyuzivat data spliujici
principy FAIR.

Webovd platforma obsahujici vySe popsané vzdélavaci materidly bude primdrné uréena
a) vyzkumnicim a vyzkumnikdm, ktefi produkuji a/nebo védecky vyuZivaji data pro vlastni vyzkum,
a b) studujicim v oborech socialnich véd. Dale bude vyuzitelna pro vyucujici datového managementu
a metodologie socidlnévédniho vyzkumu jako podklad k vyuce. s_10.1, s_10.2

V navaznosti na vytvoreni analyz, metodik a dalSich materiall k problematice novych forem dat
a vyuziti Al ve vyzkumu v rdmci dalSich aktivit této ¢asti projektu, budou na webu systematicky
av ucelené podobé zpfistupnény sady informacnich materialQ, zdrojl a postupd, které budou zarazeny
do struktury sluzeb CSDA, pfipadné i DataHub.

Toto informacni centrum ve formé vzdélavaci webové platformy podpofi rozvoj vyuzivani novych
vysoce aktualnich postupl v socidlnévédnim vyzkumu, otevie vyznamné otazky v oblasti etiky,
technologii a pravniho prostfedi a poskytne informace o ovérenych tfesenich. Zaroven se jedna
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o vychodisko pro $irsi zapojeni do mezinarodni spoluprace vyzkumnych infrastruktur v této oblasti.
Zadna systematicky vytvarend infrastruktura v této oblasti dosud neexistuje. s_10

Ve spojitosti s vytvorenymi vzdélavacimi materidly pocitame s usporadanim nékolika Skoleni. Ta budou
zejména urcena pro poskytovatele dat, studenty, védecké pracovniky, vyucujici a dalsi uzivatele
datovych sluzeb socialnich véd.11®

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY?

Strategie komunikace a Sifeni vystupd projektu uvnitf odborné komunity v oborech
S 9 socialnich véd

Informacni centrum k problematice novych forem dat a vyuziti Al ve vyzkumu do datovych
S_10 sluzeb

s 10.1  |Materidly pro vzdélavani datového managementu a metodologie socidlnévédniho vyzkumu

Vytvoreni guidelines material pro vzdélavani datového managementu a metodologie
s 10.2 |socidlnévédniho vyzkumu

10.5. KA 6 — TEMATICKEHO CLUSTERU FYZIKALNi VEDY

ZAPOJENI PATRNERI: FZU (Garant TKA), UK, UPOL

1Soucasna fyzikalni véda se opira o stale vétsi a rozmanitéjsi objemy dat — od masivnich datovych tokd
Casticové fyziky na LHC (jiz nyni pfes 1,5 petabajti dat denné) a v projektech DUNE ¢i Pierre Auger az
po terabajtové série méreni v materialovych a mikroskopovych laboratofich. Evropska iniciativa EOSC,
Ceska Narodni datova infrastruktura (NDI) a pfipravovana legislativa o otevieném ptistupu vyzaduiji,
aby tato data byla FAIR — tedy dohledatelnd, pristupnd, interoperabilni a opétovné vyuzitelnd. Bez
vybudovani nastroji a standard( by hrozila ztrata védeckého i ekonomického potencidlu téchto
unikdtnich soubor@ a Cesko by nebylo schopno se plné zapojit do mezinarodnich infrastruktur
a projektl s dlouhodobym horizontem.

KA 6 proto buduje specializovany oborovy repozitar , Fyzika“ zaloZeny na implementaci systému
Invenio v Narodni repozitarové platformé (NRP). Repozitaf nabidne robustni GloZisté, jasné definované
metadatové modely a automatizované nastroje pro hromadny prenos a verifikaci velkych datovych
balikd z experimentl ATLAS ITk, DUNE, CTAO SST-1M, Auger i z krystalografické strukturni analyzy. Tim
zajisti, ze data vznikajici dnes budou jiz od zacatku uklddana v souladu s FAIR zasadami a budou
dlouhodobé dohledatelnda a pouzitelna pro dalsi generace védc.

Na technickou ¢ast navazuji inovacni sluzby:

— nastroj pro automatizovanou tvorbu metadat propojeny s Elektronickymi laboratornimi deniky
(ELN);

-~ webovéa komponenta pro pfimou vizualizaci multidimenzionalnich dat (HDF5/NeXus, FITS aj.)
v prohlizeci;

116 Skoleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi
a organizacni podporu a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS II.

117 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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vrvs

— a e-learningové moduly a materidly pro workshopy, které rychle rozsifi dovednosti FAIR spravy
dat mezi ¢eskymi i mezindrodnimi tymy. Tyto open-source ndstroje budou okamzité vyuzitelné
také v dalSich clustrech NDI a posili interoperabilitu celé ceské infrastruktury.

Klicové experimenty pravé v této dobé vstupuji do faze upgradu nebo ostrého provozu (ATLAS Run 4
v roce 2030, prvni data z DUNE v roce 2031). Pokud architekturu ukladani, fizeni pfistupovych prav
a FAIR procesy nastavime uz béhem pfipravy, usetfime nemalé finanéni prostredky (v Fadu milionl K¢)
za pozdéjsi konverze dat, omezime riziko jejich ztraty a ziskdme konkurencni vyhodu pfi zapojeni
do projektli ESFRI a Horizon Europe. Vytvorenim jednotného fyzikalniho repozitare navic poskytneme
Ceskym vyzkumniktm silnou vyjednavaci pozici pfi sdileni dat a vypocetnich zdroji s mezinarodnimi
partnery a podpofime transfer znalosti do priimyslu, mediciny a energetiky.

Timto clustrem tak plnime strategicky cil Vyzvy: pokryt cely Zivotni cyklus fyzikalnich dat — od jejich
vzniku pfes standardizované ukladani a otevirani svétu az po cilené vzdéldvani komunity. Vysledkem
bude trvale udrzitelny ekosystém, ktery proméni objemna fyzikdlni data v redIné znovupouzitelny zdroj
inovaci pro védu i spolecnost.

4 Y4 N o .
Vyvoj a pilotni zavadéni nastroju a sluzeb
FAIRifikace dat pro rozvoj NDI
Repozitar FYZIKA
,.{ Nastroje pro rozvoj ATLAS ITk ] Automatickd anotace naméfenych dat
ATLAS ITk (komunita) -{ Metadatovy model pro ATLAS [Tk ] (il 2 G 1A 2 G G ) G i)
M Dataset pro ATLAS ITk ] e ) ] e
Vizualizace datovych soubort v prohliZe€i (INVENIO)
| Néstroje pro rozvoj CTAGZ_SST1M ] -1D datasety
- 2D datasety (obrazky, format Nexus a FITS
CTACZ_SST1M (komunita) m -[ Metadatovy model pro CTACZ_SST1M ] ¥ ¥ )
( Dataset pro c1ACZ_SSTIM H
\
| Nastroje pro rozvoj FERMILABCZ_DUNE |
. - TKA Matech - Repozitai danteC
FERMILABCZ_DUNE (komunita) —"[ Metadatovy model pro FERMILABCZ_DUNE ]
[*{ Dataset pro FERMILABCZ_DUNE ] ~
Nastroje pro rozvoj AUGER g o . L. ’ .
’[ lep ) ] Komunikaé&ni, osvétové a vzdélavaci aktivity
AUGER (komunita) - Metadatovy modet pro AUGER ]
\[ Dataset pro AUGER O_borové specificka skoleni pro odborniky, z velkych
vyzkumnych infrastruktur:
,.[ Nastroje pro rozvoj Krystalografie ] 1) FAIRifikace dat pomoci skripttl
. 0 7 . 2) vedeni laboratornich denik( napfic VVI
Krystalografie (komunita) —-[ Metadatovy model pro Krystalografie ] 3) automatické zpracovAni dat a t23ba metadat
\[ Dataset pro Krystalografie ] 4) znovupouZzitelnost dat a skriptt
Materidly pro tato koleni
\_ VAN J

Obr. 8: Grafické zobrazeni TKA Fyzika

10.5.1. PODAKTIVITA 6.1 — TVORBA NOVEHO REPOZITARE FYZIKA A FAIRIFIKACE DAT"'#

V ndvaznosti na projekt NRP vytvofime novy repozitaf pro oborovy cluster Fyzika. Repozitai bude
vyuzivat sluzbu ulozZisté poskytovanou a spravovanou projektem NRP, bude se jednat o standardni
implementaci poskytovanou NRP na platformé Invenio. Podaktivita zajisti funkénost, bezpecnost
a pouZitelnost repozitare pro uZivatele, ktefi budou data vkladat, a také pro uZivatele, ktefi budou
k datim pfistupovat. Pfipravena bude specifickd dokumentace pro tento repozitdi s konkrétnimi
priklady postupll pro vkladani dat a jejich popis pomoci metadat. F_1

118 \/ popisu KA jsou déle planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznac¢eny kédem, pro TKA FYZIKA
v podobé F_x (klicovy), F_x.x (dil¢i, tzn. nélezZici ke klicovému).
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Vnitini ¢lenéni repozitare Fyzika bude organizovdno s ohledem na komunity a datové sady novych
velkych fyzikalnich experimenta:

— ATLAS ITk: Nové budovany vnitini detektor (inner tracker, ITk) experimentu ATLAS (A Toroidal
LHC ApparatuS) na Velkém hadronovém urychlovacdi LHC (Large Hadron Collider) Evropské
organizace pro jaderny vyzkum (CERN);

— FERMILABCZ_DUNE: experiment DUNE (Deep Underground Neutrino Experiment) ve Fermilab
v USA;

— CTACZ_SST1M: funkcni prototyp teleskopu pro Cherenkov Telescope Array Observatory (CTAO);

— AUGER: observator Pierra Augera (PAO — Pierre Auger Observatory);

— Krystalografie: pokrocila krystalograficka strukturni analyza (ASTRA, tj. Advanced Structure
Analysis).

Tomu odpovidaji jednotlivé dilci logické celky, které jsou detailné popsané nize.

S dirazem na FAIRifikaci budou v rdmci ¢innosti jmenovanych dil¢ich celkd vytvareny odpovidajici
metadatové modely, ndstroje pro automatické vkladani dat, nastroje pro verifikaci ulozenych dat
a metodiky pro uziti dat v dalSim vyzkumu.

Ocekavame, Ze TKA FYZIKA tak vytvofi vzory pro rozvoj Open Science i v Sirsi fyzikalni komunité,
a to zejména ve vazbé na projekty velkych vyzkumnych infrastruktur Cestovni mapy CR, skrze které
MSMT podporuje otevieny pfistup k unikatnim zafizenim.

Na mezinarodni Urovni bude timto usnadnéno zapojeni do Cestovni mapy Evropského strategického
fora pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI). Konkrétni pfiklady zamyslené diseminace tvofi program
COMPASS Upgrade a Badatelské centrum PALS (Prague Asterix Laser System), na kterych FZU
spolupracuje s Ustavem fyziky plazmatu AV CR, ale i Extreme Light Infrastructure (ELI).

Pfimo do TKA FYZIKA jsou zapojeny pres své materské instituce FZU a MFF UK také vyzkumné
infrastruktury MGML (Materials Growth & Measurement Laboratory ) a CzechNanolLab, které blizce
spolupracuji s TKA MATECH.

Uspéch TKA FYZIKA zéle#i i na adopci zaloZenych komunit a vyvinutych nastrojél na mezinarodni Grovni,
tedy ve velkych kolaboraci experiment(. Proto budou vysledky prezentovany a nabidnuty uZivatellm
formou aktivni vystoupeni, ktera jsou planovana napf. na nasledujicich konferencich:

— Accelerating the Adoption of Open Science (CERN, Zeneva);
— Open Science Fair: Fusing Forces — Accelerating Open Science through Collaboration (CERN,
Zeneva).

Tyto konference jsou oborové zamérené, presto je jejich dosah znacny, i vzhledem k velikosti
kolaboraci.

Kromé vySe uvedenych oborové zamérenych konferenci zajistime i presah do SirSi komunity
ve fyzikalnich védach, a to napf. na konferencich TRIPLE (Transforming Research through Innovative
Practices for Linked Interdisciplinary Exploration) ,Improving Discovery and Collaboration in Open
Science” nebo obdobnych.

1/ ATLAS ITk

Vytvofime novou komunitu v repozitari Fyzika se specifickymi metadaty pro data ze sensorli pro ATLAS
ITk. Do repozitare Fyzika pfevedeme jiz zaznamenand data dosud uchovdvand na lokalnim diskovém
poli. Data budou prevedena do vhodného formatu a popsana metadaty. Pfistup k datlim bude
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po nezbytnou dobu vyhrazen pouze pro ¢leny kolaborace ATLAS, jejichz priorita je odlvodnéna
podilem na vybudovani & provozovani experimentu ATLAS. Re$eni pFistupu bude pomoci ndstrojd AAI
vyvinutych projektem NRP. Virtudlni organizace ATLAS, kterd registruje opravnéné pracovniky, jiz
existuje, vyuziva se pro gridové pocitani. Ve spolupraci s NRP vyvineme a implementujeme fesSeni
pro vyuziti existence této Virtualni organizace pro Fizeni pfistupu v narodnim repozitafi. F_1.1

V laboratofi ve FZU se proméfuji senzory pro upgrade vnitfniho detektoru ATLAS, ktery je nyni v plné
pfipravé tak, aby byl uveden do provozu s poc¢atkem Run 4 pldnovanym na rok 2030. Ziskana data
o celkové velikosti nékolika desitek TB je nutné uchovdvat dlouhou dobu (po dobu nabirani dat pomoci
téchto senzoru a jejich analyzy, tedy aZ po roce 2040) tak, aby mohla byt zpétné kontrolovana kvalita
jednotlivych sensorl. Data obsahuji ciselné vysledky méreni i fotografie sensorll. Kolekci
FAIRifikovanych dat vloZzime do repozitare Fyzika pro potfeby oborové komunity. Data budou opatfena
specifickymi metadaty, vytvofime pro né metadatovy model a vhodné webové rozhrani ¢i skripty
pro pristup k nim. Pro jejich nahrani a verifikaci vytvofime automatizované nastroje. F_1.2, F_1.1

VyuZijeme nastroje pro hromadny pfenos dat z lokalniho diskového serveru do repozitare. Protoze
se jedna o velké mnoiZstvi souborl s celkovou velikosti nékolik desitek TB, budou muset byt tyto
nastroje dostatec¢né robustni, aby vyprodukovaly konzistentni zdznamy v repozitdfi i pfi ndhlych
vypadcich sité, problému pfi ¢teni z lokdlniho Ulozisté ¢i nestabilité nékterych komponent repozitare
v dUsledku pretiZeni nebo z jinych dlivodU (updaty verze Invenia, drzba server(, upgrade operacniho
systému apod.). Pokud to bude mozné, budou nastroje vyuZivat jiz existujici softwarové knihovny
vyvinuté projektem NRP nebo jinymi skupinami tak, aby udrzba tohoto software nevyzadovala velké
usili pfi zménach API repozitare nebo jinych zménach.

2/ FERMILABCZ_DUNE

DUNE (Deep Underground Neutrino Experiment) bude promérovat vlastnosti neutrin produkovanych
na urychlovaci v laboratofti Fermilab. V rdmci vyzkumné infrastruktury Fermilab-CZ na tomto projektu
participuje i ¢eska skupina FZU AV CR, Ul AV CR a MFF UK. Obf{ detektor se bude skladat ze 4 modul(,
kazdy s obsahem 17 000 tun tekutého argonu. K vycitani signalu se bude pouzivat 300 000 kfemikovych
fotondsobicl (SiPM — Silicon based Photo Multipliers). Tyto detektory fotonU se aktualné proméruji
v nékolika laboratofich, aby je bylo moZzné nainstalovat pro pldnované zahajeni nabirani dat v roce
2031. Vysledky méreni jsou nyni uchovavany na diskovych serverech u méfici aparatury. Vlastnosti tak
velkého vzorku SiPM jsou velmi zajimavé a vyuZitelné i pro dalsi projekty. Vysledky méfeni budou
popsany metadaty, uloZeny do nové komunity repozitdfe a zpfistupnény na zakladé politiky
otevienych dat projektu DUNE. Vzhledem k planovanému nabirani dat nejméné do roku 2042 je nutné
data spolehlivé uchovat i pro studium dlouhodobé spolehlivosti SiPM.

Vytvofime novou komunitu v repozitati Fyzika se specifickymi metadaty pro data z méreni kfemikovych
fotondsobicl pro experiment DUNE. Do repozitafe prevede jiz zaznamenana data dosud uchovavana
na lokdlnim ulozisti u laboratorniho setupu. Bude vytvofen dataset z dat méreni kifemikovych
fotonasobiél, data budou nahravéna pribézné do konce projektu 12/2028. Data budou prevedena
do vhodného formatu a popsana metadaty v souladu s FAIR principy. Pfistup k datim bude
po nezbytnou dobu vyhrazen pouze pro ¢leny kolaborace DUNE. Reenf p¥istupu bude pomoci nastrojtl
AAIl vyvinutych projektem NRP. Virtualni organizace DUNE (zahrnuje pracovniky z vice nez 35 zemi),
ktera registruje opravnéné pracovniky, jiz existuje a vyuziva se pro gridové pocitani. Ve spolupréci
s NRP vyvineme a implementujeme feseni, jak existenci Virtualni organizace DUNE vyuzit pro fizeni
pfistupu v narodnim repozitari. F_1.4, F_1.3
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Pomoci nastroji/sluzeb poskytovanych projektem NRP zkontrolujeme konzistenci dataset( a opatfime
je pozadovanymi pfistupovymi pravy. Po zpracovani jiz existujicich dat budeme pribézné doplriovat
nové zaznamy z novych méreni.

Budeme potfebovat nastroje pro hromadné prevedeni dat do vhodného formdatu a velikosti
a pro prenos z lokalniho UloZisté do repozitare. ProtoZe se jednd o velké mnoZstvi soubor(, budou
muset byt tyto nastroje dostatecné robustni, aby vyprodukovaly konzistentni zaznamy v repozitari
i pfi ndhlych vypadecich sité, problému pfi ¢teni z lokalniho UloZisté ¢i nestabilité nékterych komponent
repozitare v disledku pretizeni nebo z jinych divod( (updaty verze Invenia, Gdrzba serverl, upgrade
operacniho systému apod.). Kde to bude mozné, vyuZijeme jiZ existujici software vyvinuty projektem
NRP nebo jinymi skupinami tak, aby udrzba téchto nastroji nevyZadovala velké Usili pfi zménach API
repozitdre nebo jinych zménach.

3/ CTACZ_SST1M

ERIC CTAO (Cherenkov Telescope Array Observatory) buduje na dvou mistech (ve Spanélsku
na Kanarskych ostrovech a v pousti Atacama v Chile) rozsahlé sité teleskopl pro pozorovani gama
zareni prichazejici z kosmu. Ceska skupina spolu s dal§imi partnery pripravila dva prototypy tzv. malych
teleskopl SST-1M (SST — Small-Sized Telescopes, primér zrcadlové plochy 4 m) a oba provozuje
na pozemcich Astronomického ustavu v Ondiejové. Nabirana data jiz pfesahla 100 TB. Pro tato data
vypracujeme metadatovy model, vytvofime novou komunitu v obecném repozitadfi Fyzika a data
uloZime. S pomoci expertll na AAl nastavime pfistupova prava pro sdileni nejdfive jen pro ¢leny
kolaborace s pldnem data plné otevfit po uplynuti embarga. Vytvoreny metadatovy model budeme
konzultovat a sdilet s celou kolaboraci CTA (kterd pfipravuje dalsi typy teleskopll) a prozkoumame
moznosti ukladani vybranych dat pro celou kolaboraci. F_1.5, F_1.6

Vytvofime novou komunitu v repozitari Fyzika se specifickymi metadaty pro data z méreni teleskopl
SST1M. Do repozitare prevede a FAIRifikuje jiz zaznamenana data dosud uchovavana na lokalnim
uloZzisti a na zalohach v objektovém ulozisti poskytovaném sluzbou Datovych Ulozist CESNET. Data
budou prevedena do vhodného formatu a popsdna metadaty. Pristup k datidm bude po nezbytnou
dobu vyhrazen pouze pro ¢leny kolaborace SST-1M. Redeni pfistupu bude pomoci nastroji AAl
vyvinutych projektem NRP. F_1.6

4/ AUGER

Observator Pierra Augera nabira data z kiemikovych fotonasobicl detekujicich gama zareni od roku
2004 s pldanem nabirat jeSté po roce 2030. Postupné tato data uvolfiuje pro verejny pfistup ve vhodném
formatu. Observator zatim nema stdly repozitaf pro primarni namérena data ani pro rozsahlejsi kolekci
dat z Monte Carlo simulaci. NaSe skupina zajisti FAIRifikaci a uloZeni téchto cennych dat, na jejichz
nabirani se podili velka mezinarodni kolaborace 500 pracovnik(l z 18 zemi, do oborového repozitare
vytvofenim nové komunity s patficnym popisem pomoci metadat na zdkladé specifického
metadatového modelu pro data a simulace (v souladu s PAO specifikaci). Namérena data budou
postupné prenasena a FAIRifikovana z dosavadniho uloZisté ve vypocetnim centru CC IN2P3 v Lyonu
zalozeného na systému iRODS. Vzhledem k poctu souborl je nutné pouzit nastroje pro spolehlivy
prenos dat a kontrolu integrity dat v cilovém repozitafi. Naméfena data budou doplnéna o simulace
metodou Monte Carlo. ProtoZe objem nasimulovanych soubor( je velmi velky (pfes 1 PB) a jsou
uloZeny distribuované v rdznych strediscich zapojenych do gridu EGI (European Grid Infrastructure ),
bude nutné vybrat data vhodnd pro dlouhodobé uloZeni a ta data, na kterd se odkazuji publikované
vysledky. Kolaborace Pierra Augera namérena data postupné uvolnuje pro verejnost. Ve spolupraci
s AAI specialisty bude fizen pfistup k riznym datovym sadam na zakladé politiky otevienych dat
projektu Auger (licen¢ni podminky se fidi standardy CC BY-SA 4.0). F_1.8, F_1.7
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VyuZijeme nastroje pro hromadny pfenos dat z gridového Ulozisté do repozitare. Aktualné jsou data
uloZena v systému iRODS (Integrated Rule-Oriented Data System ) v CC IN2P3 v Lyonu, ale planuje
se presun do gridového stiediska v Bologni. Nastroje tedy budou tedy muset podporovat rlizna vstupni
ulozisté.

5/ Krystalografie

Oddéleni strukturni analyzy ASTRA (Advanced Structure Analysis ) je soucasti CzechNanolLab a v ramci
Open Access poskytuje strukturni analyzu krystalickych a polykrystalickych materiala uZivatelim
z celého svéta (pocet urcovanych struktur se blizi 1000 rocné). Urcovany jsou struktury jak
anorganickych, tak organickych vzorkd, véetné biologicky vyznamnych struktur a IéCiv, a to jak
metodami rentgenovské difrakce, tak i difrakci elektronového svazku. Oddéleni je také plvodcem
a spravcem analytického softwaru JANA, ktery je celosvétovym standardem pro analyzu a zpfesfiovani
struktur.

Strukturni analyza je prikladem oboru, ktery jiz tradicné vede databaze ziskanych struktur, ma
standardizovany format dat CIF (Crystallographic Information File) a data jsou pred publikaci
validovdna. Existuje velké mnozstvi struktur v nékolika uznavanych databdzich, véetné Open Access
Crystallography Open Database (COD). Obvykle v3ak nejsou k dispozici plivodni data vzhledem k jejich
velikosti (ASTRA ukldda pavodni data na diskovych polich s kapacitou 100 TB). Udaje o méfenych
vzorcich jsou spravovany prostfednictvim on-line systému ASTRA!®, ktery ale nesplfiuje soucasné
standardy FAIR a neposkytuje pfistup k datdim prostfednictvim persistentnich datovych identifikatord.

Krystalografie reprezentuje oblast fyzikdlniho vyzkumu, ktera se pfistupem lisi od pfedchozich dil¢ich
podaktivit. Na rozdil od velkych kolaboraci Citajicich stovky az tisice vyzkumnik( spolupracujicich
na velkych experimentech je krystalografie vyuzivana velkym mnoZstvim mensich vyzkumnych skupin.
Navic typicky predstavuje jeden z mnoha pfistupll pouzivanych ke studiu materidlovych vzorkl a bez
mikroskopické charakterizace, spektroskopickych a dedikovanych experimentl by méla jen omezeny
smysl. Reprezentuje tedy i tu ¢ast fyzikdlniho vyzkumu, ktera souvisi s materidlovym vyzkumem. Jeji
hlavni vyzvou je provdzani dat zraznych experiment( i materidlovych simulaci prostfednictvim
tzv. linked data pfistupu, viz TKA MATECH.

Pfipravime v oborovém repozitafi Fyzika vhodné podminky pro mezioborovou komunitu krystalografie
a metadatovy model. Hlavni ¢innosti budou zaméreny na FAIRifikaci (v maximalni mozné mire, kterou
dovoli stavajici struktura metadat) datovych sad originalnich méreni strukturni analyzy. Ve vyvineme

vhodné nastroje pro hromadny prenos dat a pfipravime metadatovy model pro jejich popis. F_1.10,
F19

Vyvineme nastroje pro hromadny pfenos dat a nastroje pro selekci a vizualizaci krystalografickych dat.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY2

F_1 Vytvoreni a provoz repozitare pro obor Fyzika

F_1.1 Metadatovy model pro ATLAS [Tk

F_1.2 Nova komunita ATLAS_ITk

F_1.3 Metadatovy model pro FERMILABCZ_DUNE

119 https://astra.fzu.cz/sampleman/public/login.
120 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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F_1.4 Nova komunita FERMILABCZ_DUNE

F_1.5 Metadatovy model pro CTACZ_SST1M

F_1.6 Nova komunita CTACZ_SST1M

F_1.7 Metadatovy model pro AUGER

F_1.8 Nova komunita pro observatorf AUGER

F_1.9 Metadatovy model pro Krystalografie

F_1.10 Nova komunita pro krystalograficka data FZU — Krystalografie

10.5.2. PODAKTIVITA 6.2 — VYVOI A PILOTNi ZAVEDEN{ SLUZEB/ NASTROJU PRO ROZVOJ NDI

Repozitdfové nastroje tematického clustru Fyzika reaguji na potreby vyzkumnych tym0 pracujicich
s experimentdlnimi daty v oblasti fyzikdlnich véd, zejména v laboratofich, kde vznikaji datové sady
komplexni struktury a rGznych format. Vychozim bodem je situace, kdy védeckd data jsou sice
elektronicky ukladana, ale c¢asto bez potfebného kontextu, systematickych metadat ¢i vazby
na experimentdlni workflow. To snizZuje jejich znovuvyuzitelnost a dlouhodobou interpretovatelnost.

Prostfednictvim dvou dil¢ich podaktivit budou vyvinuty nastroje, které tento problém systematicky
fesi: 1) umozni automatické generovani metadat béhem méreni a jejich propojeni s Elektronickym
laboratornim denikem (ELN); 2) zajisti pfimou vizualizaci dat ulozenych v repozitafich v prostredi
béZzného webového prohlizece.

Vzniklé komponenty podpofi interoperabilitu v ramci Narodni datové infrastruktury (NDI), budou
ptizplsobeny fyzikdlnim datovym formdatiim jako HDF5, NeXus ¢i FITS a budou vyvijeny jako open-
source, aby mohly slouzit i dalSim vyzkumnym komunitam.

Nastroj pro automatizovanou tvorbu metadat F_2

Cilem dil¢i podaktivity je vyvoj a pilotni zprovoznéni nastroje pro automatizovanou tvorbu metadat
z méreni fyzikalnich veli¢in a jejich propojeni s Elektronickym laboratornim denikem (ELN). Jedna
se o oborové specificky nastroj pro fyziku experimentalniho materidlového vyzkumu, ktera snizuje
administrativni zatéz védc, zvysuje kvalitu metadat a podporuje interoperabilitu v rdmci NDI.

Nastroj bude zajistovat:

— automatické prihlaseni védcl do ELN (napojeni na AAl);

— nacitani informaci o vzorcich prostfednictvim QR kédd;

— extrakci metadat primo z vystupnich datovych souborl méficich pfistrojd (napf. HDF5, NeXus, CSV,
ASCI).

Systém bude napojen na open-source systém Python Research Infrastructure User System (PRIUS)
a vyvijen modularné tak, aby mohl byt pfizplsoben rlznym typim experimentl. Nastroj bude
implementovan do velké vyzkumné infrastruktury MGML na MFF UK.

CINNOSTI:

— navrh architektury systému a vazby na ELN, AAl a repozitaifova API; F_2.1
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— vyvoj parser(l metadat a jejich integrace s ELN; F_2.2

— napojeni systému na QR identifikaci vzork(; F_2.3

— vytvoreni uZivatelské a instala¢ni dokumentace; F_2.4

— pilotni nasazeni nastroje na pracovistich MFF UK;

— finalizace a zverejnéni nastroje v open-source repozitafi.

Navrhneme celkovou architekturu nastroje pro automatickou tvorbu metadat z méreni. Architektura
bude zahrnovat komponenty pro integraci s Elektronickym laboratornim denikem (ELN), napojeni
na AAl infrastrukturu (e-INFRA CZ) pro autentizaci uZivatel(l a rozhrani umoznujici export metadat
do repozitarl v ramci NDI. Navrh bude projednan s vyvojari systému PRIUS a vyvojafi platformy
INVENIO v rdmci NRP. F_2.1

Vyvineme sadu parserll umoznujicich extrakci metadat z béiné pouZivanych datovych formatd
v experimentech (napf. CSV, HDF5, NeXus). Tyto moduly budou integrovany do ELN prostfedi tak,
aby automaticky predvypliovaly relevantni pole z datovych souborld. Bude kladen diraz
na modularitu, Skdlovatelnost a moznost adaptace na rlizné experimentalni protokoly. F_2.2

Zprovoznime systém pro identifikaci vzork( prostfednictvim QR kédud. Kazdy vzorek bude oznacen
unikatnim QR Stitkem, jehoZ nactenim dojde k automatickému pfifazeni vzorku k méreni. Tato funkce
bude navriena s dldrazem na uZivatelskou privétivost a ndvaznost na evidenci vzork(l v ramci
institucionalnich databazi. F_2.3

Pfripravime dokumentaci pokryvajici instalaci, konfiguraci a béZné poufziti systému. Dokumentace bude
obsahovat technické poZzadavky, scénare nasazeni v rliznych prostfedich a navody pro administratory

i koncové uzivatele. Soucasti budou i ukazky datovych vstupt a vystupl s ohledem na standardy FAIR.
F 2.4

Provedeme nasazeni a provozni testovani systému v redlném prostredi dvou laboratornich pracovist
infrastruktury MGML v rdmci MFF UK a FZU. Budou ovéFeny viechny kli¢ové funkce, véetné spravnosti
generovanych metadat, propojeni s AAl a propojeni s evidenci vzorkd. Shromazdime zpétnou vazbu
od uzivatel(, ktera bude slouZit k doladéni nastroje pred jeho zverejnénim.

Po pilotnim ovéreni nastroj finalizujeme a zverejnime jako open-source balicek. Bude pfipraven
ke snadnému nasazeni i v dalSich infrastrukturach, které vyuzivaji ELN nebo obdobné systémy.
Kéd bude zverejnén s otevienou licenci.

Nastroj pro vizualni zobrazeni datovych souborii F_3

Cilem dil¢i podaktivity je vyvoj nastroje pro vizualni zobrazeni datovych soubor( méreni fyzikalnich
velic¢in pfimo v internetovém prohlizeci. Vystup umozni uZivateldmNDI efektivni a uZivatelsky privétivé
nahlizeni na vyzkumnd data bez nutnosti instalace specializovaného software. Dil¢i podaktivita
odpovidad potfebdam obor(l pracujicich s multidimenziondlnimi daty a podporuje opétovnou
pouzitelnost dat v souladu s FAIR principy. Navic nastroj zpfistupni prohlizeni dat Siroké verejnosti,
ktera nema specializované nastroje na jejich prohlizeni.

Vyvineme nastroj postaveny na modernich webovych technologiich (Vue), ktery bude umozZriovat
zobrazovani datovych souborid ve formatech HDF5/NeXus (1D a 2D), FITS (2D obrazova data) a relaci
ve formatu Metadata4Ing. Nastroj bude podporovat interaktivni zoom, vybér datovych fezd, zobrazeni
zakladnich metadat a bude integrovan s repozitafovymi API INVENIO. Kdd bude distribuovan jako
open-source komponenta vhodna pro integraci do repozitarll NRP i oborovych instanci.
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Navrhneme strukturu a vzhled webového rozhrani s dlirazem na srozumitelnost pro uZivatele z oblasti
fyzikdlnich véd. Rozhrani bude umozZnovat zobrazeni rliznych typ( dat a bude optimalizovano
pro bézné prohlizece bez nutnosti instalace dalSiho software. Architektura bude oddélovat prezentacni
vrstvu od zpracovani dat, coz usnadni Udrzbu a rozsifovani funkci. F_3.1

Vyvineme komponenty umoziujici zobrazeni fyzikalnich dat uloZenych ve formatech HDF5 a NeXus.
UzZivatel bude moci prochazet strukturu souboru, vybirat 1D datové fady (napf. spektra) nebo 2D
obrazova data (napf. mapy, difrakéni vzory) a upravovat zobrazeni (méfitka, barevna schémata,
vyfezy). Vizualizace bude postavena na knihovnach jako h5web nebo Plotly. F_3.2

Zajistime zobrazovani 2D obrazovych dat ve formatu FITS, ¢asto pouZivaném v astrofyzice a dalSich
zobrazovacich metodach. Ndastroj umozni zakladni interaktivni praci s obrazem. Dlraz bude kladen
na jednoduché pouziti i pro uzivatele mimo astronomickou komunitu. F_3.3

Vyvineme modul pro vizualizaci relaci mezi jednotlivymi experimentdlnimi kroky dle metadatového
formatu Metadatadlng. VyuZijeme vizualizaéni knihovny (napf. D3.js) k zobrazeni experimentalnich

workflow ve formé interaktivnich graf(i, umoznujicich pfehlednou orientaci v datech a jejich kontextu.
F 3.4

Nastroj bude nasazen v prostiedi repozitare Fyzika F_1 a DANTE® mM_1.

Po dokonceni vyvoje a otestovani bude ndstroj zvetrejnén jako open-source software s otevienou
dokumentaci. K dispozici bude zdrojovy kéd, instalacni skripty a ukazkova data. Nastroj bude pfipraven
k vyuziti dalSimi repozitafi na platformé Invenio.

CINNOSTI:

— navrh uzivatelského rozhrani a technické architektury; F_3.1
— implementace podpory pro HDF5 a NeXus formaty; F_3.2

— implementace podpory pro FITS; F_3.3

— implementace podpory pro Metadatadlng; F_3.4

— nasazeni a provozu v rdmci MFF UK;

— zvefejnéni ndstroje jako open-source bali¢cku s dokumentaci.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY2!

F_2 Nastroj pro automatizovanou tvorbu metadat

F_2.1  INavrh architektury systému a vazby na ELN, AAl a repozitarova API

F_2.2  Vyvoj parserll metadat a jejich integrace s ELN

F_2.3  INapojeni systému na QR identifikaci vzorku

F_2.4  |\/ytvoreni uZivatelské a instala¢ni dokumentace

F_3 Nastroj pro vizudlni zobrazeni datovych soubort

F_3.1 |Ndvrh uzivatelského rozhrani a technické architektury

F_ 3.2 |Implementace podpory pro HDF5 a NeXus formaty

121 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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F_3.3 |Implementace podpory pro FITS

F 3.4 [Implementace podpory pro Metadata4ing

10.5.3. PODAKTIVITA 6.3 — TVORBA E-LEARNINGOVYCH KURZU A MATERIALU PRO VZDELAVANI

Podaktivita reaguje na specifické potfeby vyzkumnik( a technickych pracovnikd ve fyzice, zejména
téch, ktefi plsobi ve VVI. V oblasti fyzikalnich véd je bézné, Ze infrastruktury (napf. synchrotrony,
neutronové zdroje, velké detektory) automaticky publikuji surova (RAW) data do repozitarl, ¢asto
bez dostate¢ného kontextu nebo metodické podpory pro jejich FAIRifikaci a dalsi vyuziti. Tato situace
klade zvy$ené naroky na uzivatele, ktefi musi data doplriovat o metadata, strukturovat je a zajistovat
jejich srozumitelnost a dlouhodobou interpretovatelnost.

E-learningové kurzy proto nabidnou prehled postupd, jak automatizované zpracovavat data z VVI,
véetné tvorby Data Management Plan( (DMP), které budou navazany na redlné datové toky
a Elektronické laboratorni deniky (ELN). Obsahem kurz( bude i prace se skripty pro FAIRifikaci
a opétovné vyuziti dat v dlouhém casovém horizontu, typickém pro fyzikalni experimenty. Paralelné
budou realizovany Skolici akce zamérené na pokrocilé vyuziti ELN napfic¢ infrastrukturami a pfimou
praci s ndstroji EOSC. Vystupy budou ptipraveny v navaznosti na Skolici ramec narodniho skoliciho
stfediska EOSC a zafazeny do vzdélavaci nabidky NDI'%,

Vytvofime sérii interaktivnich e-learningovych modull, které budou dostupné online a pokryvaji
témata:

— zpracovani a sprava dat z VVI;
— tvorba a udrzba Data Management Pland (DMP) s vyuZitim ELN ve VVI;
— vyuzivani nastrojl EOSC pro spravu, FAIRifikaci a sdileni vyzkumnych dat.

Kurzy budou pfipraveny s dlrazem na srozumitelnost pro cilovou skupinu, doplnény o prakticka
cviceni, priklady z vyzkumné praxe a navody. Vystupem bude plné funkéni a verejné dostupny
vzdélavaci obsah, ktery bude mozné vyuZivat i po skoncéeni projektu. F_4.1

Vytvofime materidly pro ¢tyfi tematicky zamérené workshopy/skoleni pro vyzkumniky a technicky
personal VVI. Témata jednotlivych workshopt budou:

— FAIRifikace dat pomoci skript(;

— vedeni elektronickych laboratornich denik( v prostredi vice infrastruktur;
— automatické zpracovani dat a téZzba metadat;

— znovupoutzitelnost dat a skriptl v dlouhém ¢asovém horizontu.

Vzdélavaci materidly budou kombinovat teoreticky vyklad s praktickymi tlohami a budou navrzena tak,
aby ucastnik ziskal konkrétni dovednosti vyuZitelné ve své instituci. Vytvorené materidly, které budou
zpfistupnény online.’?® r_a.2

122 Skoleni budou realizovana Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zézemi a organizaéni
podporu.

123 y/zdélavaci materialy jsou vystupem projektu OS I1. Samotna $koleni/workshopy budou realizovana ve spolupraci se Skolicim
centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi a organizacni podporu, a nejsou tak zahrnuta do
rozpoctu OS II.
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KODY VYSTUPU PODAKTIVITY2

F_4.1 [Série tfi e-learningovych kurz( FYZIKA

F_4.2 \/zdélavaci materidly pro ¢tyfi workshopy FYZIKA

10.6. KA 7 — TEMATICKEHO CLUSTERU HUMANITN{ VEDY a uméni

ZAPOJENI PATRNERI: UCL AV CR (Garant TKA), MU, UK, ZCU

Aktivity TKA HUMA se zaméri na inovaci stavajicich a rozvoj novych repozitar v oborovém clusteru
humanitnich véd a déle pak na vyvoj nastroju a sluzeb pro rozvoj NDI. Repozitdfem pfitom v zavislosti
na konkrétnich technickych podminkach a oborové a institucionalni politice pfi popisu TKA myslime
(a) konkrétni instanci daného repozitafového systému s moznosti dil¢ich specificky vymezenych
jednotek nebo (b) dil¢i logicky vymezenou jednotku v ramci takovéto instance ve formé specifické
komunity ¢i kolekce se specifickymi kurdtorskymi postupy vcetné pftipadnych individualizovanych
variant metadatovych modeld. Zmiriované repozitare jsou soustfedény okolo ¢ty existujicich velkych
vyzkumnych infrastruktur pro humanitni védy jako Ustfednich producentd vyzkumnych dat
a kompetenénich center v oblasti oteviené védy v rdmci clusteru (Archeologicky informaéni systém CR
— AIS CR, Ceska literarni bibliografie — CLB, Cesky narodni korpus — CNK a LINDAT/CLARIAH-CZ). Budou
pfi tom vyufZita jiZ existujici repozitarova reseni, kterd budou u vybranych obort s vyraznou produkci
védeckych dat pfipadné doplnéna o nové repozitare Ci repozitafové komunity.

Implementace projektu OS Il bude tvorena celkem péti diléimi podaktivitami. Jednotlivé dilci
podaktivity budou provazané na celkem Ctyfi repozitare, pficemz kazda se zaméruje na jeden z nich:
inovovany budou repozitare (1) LINDAT/CLARIAH-CZ (systém DSpace; provozovatel MFF UK), ktery
zapojenim dat vyzkumné infrastruktury CNK, na jejich? zdkladé vznikne samostatna kolekce/komunita
repozitare, rozsifi svou uZivatelskou komunitu o obor korpusové lingvistiky a ddle bude repozitar
LINDAT/CLARIAH-CZ doplnén o FAIRifikované datasety spolupracujicich instituci (MFF UK, FF UK).
Inovaci pak dale projdou repozitare FF MU, a to konkrétné (2) institucionalni repozitar Digitalia MUNI
ARTS a (3) repozitar pro archeologii ArchaeoVault (oba na systému Islandora). UZivatelské komunity
obou téchto repozitart budou diky jejich propojeni na NRP rozsifeny o uZivatele mimo materskou
instituci. U repozitafe ArchaeoVault je navic planovana koordinace aktivit s existujici vyzkumnou
infrastrukturou AlS. Jako novy repozitar pak vznikne (4) repozitar pro bibliografickad data provozovany
vyzkumnou infrastrukturou Ceskd literarni bibliografie (UCL AV CR), a to v zavislosti na vysledcich
interni analyzy formou samostatné kolekce/komunity v ramci nékterého ze stavajicich repozitara,
popf. jako samostatnd instance nékterého z repozitafovych systémid NRP (ASEP, DSpace, Invenio).
Posledni z podaktivit tvori (5) podaktivita Vyvoj a pilotni zavedeni nadstavbovych nastrojl
pro repozitare TKA HUMA, jejiz nadpini bude ptiprava celkem 4 takovychto vystupl pro rozsifeni sluzeb
a zvySeni uzivatelského komfortu jednotlivych repozitafovych platforem existujicich pfi TKA HUMA
(CNK, FF MU, zCU).

Vysledky TKA HUMA budou konzultovany s relevantnimi oborovymi partnery a prezentovany
na odbornych konferencich v CR i v zahraniéi. Pro posileni prezentace vystup( projektu je proto
planovana fada zahrani¢nich pracovnich cest, realizovanych ¢leny tymu za UCL AV CR, MFF UK a FF UK,
jejichz naplni bude bud prezentace pouzitych feSeni zahrani¢nim partnerim a konzultace s nimi v rdmci
vyménnych pobytl, a/nebo konferencni vystoupeni na relevantnich odbornych akcich. Poéitame

124 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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pfitom s prezentaci vystupl projektu na prestiznich zahrani¢nich konferencich, zejména z oboru
(matematické) lingvistiky ¢i digital humanities, ale i dalSich humanitnich disciplin. Na Urovni celé TKA
predpokladame alespon 10 aktivnich vystoupeni formou konferencniho pfispévku ¢i posteru.

‘ datasety, software, vzdélavaci materialy —
MFF UK, FF UK

Metadatové modely - CNK
Softwary — ZCU

LINDAT/CLARIAH

DSpace ‘

VI LINDAT/CLARIAH —
(MFF UK) ( N
Digitalia
MUNI ARCHAED nzgtgwd.axg; datasety,
ARTS VAULT vy model, metodiky,
metodika, | metadatove
Islandora ~ analyza, modely,
Islandora dataset vzdélavaci
L R st | materiély,
FF MUNI EF MUNI || workflow workflows
FF MUNI oeL
Vi
software I\ J
pfiprava
kolekce CNK
CNK metadatovy workflow — VRE TKA H U M A
model, FF MUNI
datasety.
FF MUNI

Obr. 9: Grafické schéma aktivit

10.6.1. PODAKTIVITA 7.1 - INOVACE REPOZITARE LINDAT/CLARIAH-CZ A FAIRIFIKACE SOUVISEJICiCH
DAT?

Repozitaf LINDAT/CLARIAH-CZ je dlouhodobé provozovan stejnojmennou vyzkumnou infrastrukturou
v systému DSpace. Spravu a rozvoj repozitdfe kontinudlné zajistuje Ustav formalni a aplikované
lingvistiky pfi MFF UK. Jde o aktudlné nejvétsi a nejkomplexnéjsi repozitar existujici v clusteru HUMA.
V ndvaznosti na rozsifovani velké vyzkumné infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ se pavodni lingvistické
zaméreni repozitafe proménuje a nové zahrnuje i dalsi védni obory a instituce, které se staly soucasti
konsorcia LINDAT/CLARIAH-CZ (celkem 15 partnerskych instituci), pro néZz nabizi moznost ukladani
vyzkumnych dat, popt. vytvareni diléich oborovych ¢i instituciondlnich kolekci/komunit. V rdmci
projektu OS Il bude repozitai LINDAT/CLARIAH-CZ inovovan vytvorenim specifické kolekce/komunity
Cesky narodni korpus, jiz bude kurdtorsky zajistovat stejnojmenna vyzkumna infrastruktura,
a uzivatelska komunita repozitare LINDAT/CLARIAH-CZ tak bude rozsitena i korpusovou lingvistiku jako
clusterové vyznamného producenta oborovych dat. Pro potieby zapojeni dat CNK (a obecnéji pro data
podobného typu pfistupna pres vzdalené sluzby) bude vyvinuto samostatné metadatové schéma, které
zohledni jejich specifické charakteristiky tak, aby byla umoZnéna jejich snadna integrace do repozitare.
Obsah repozitafe LINDAT/CLARIAH-CZ bude rozSifen o souvisejici vystupy z oboru korpusové
lingvistiky, a to konkrétné o FAIRifikovany dataset InterCorp (komunita CNK). FAIRifikaci pak projdou
i dalsi datasety jednotlivych instituci konsorcia LINDAT/CLARIAH, zapojenych do fesSeni projektu OS I,
a to konkrétné vybrané datasety MFF UK a FF UK. Vedle FAIRifikovanych datasetd pak bude dale
pro potfeby snadnéjsiho zapojeni novych i stdvajicich uZivatelskych komunit ptipraven soubor

125 popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA HUMA
v podobé H_x (klicovy), H_x.x (dil¢i, tzn. naleZici ke klicovému).
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vzdélavacich material( pro praci s repozitdfem a soubor softwar( pro zpracovani vystavenych dat.
Implementaci projektu OS Il tak bude repozitdf LINDAT/CLARIAH-CZ obohacen o vyznamnou
uzivatelskou komunitu korpusovych lingvistl a zaroven zasadnim zhodnocenim projdou, popf. zcela
nové pri zohlednéni FAIR principld budou zarazeny vyznamné oborové datasety (mj. korpus InterCorp,
aktualizované verze lingvistickych datasetd MFF UK ¢i digitalni edice Viklefovy bible) a softwarové
nastroje pro jejich zpracovani.

Vysledky této aktivity budou prezentovdny na relevantnich oborovych konferencich typu Association
for Computational Linguistic Conference (ACL), International Conference on Language Resources
and Evaluation (LREC), Conference on Emperical Methods in Natural Languages Processing (EMNLP)
atp. Planovany jsou téz navstévy prednich oborovych pracovist rozvijejicich stavajici spolupraci, béhem
nichz by byly prezentovany a déale konzultovany vysledky projektu (v predbézném planu mj. Oxford
University, University of Colorado, Brandeis University ¢i Brown University). MFF UK v rdmci této
aktivity planuje 14 a FF UK 8 zahranicnich cest. V rdmci podaktivity budou vykondvany téZ metodické
¢innosti souvisejici s provozem repozitdife LINDAT/CLARIAH-CZ a implementaci Open Science
v prostfedi humanitnich véd a uméni.

Inovace repozitare

V souladu s Vyzvou bude repozitar v prlibéhu feSeni projektu (a) integrovan s NMA, kam budou téz
poskytovana povinnd metadata, (b) bude napojen na spole¢nou autentizacni a autorizacni
infrastrukturu EOSC, (c) bude napojen na technické nastroje presunu dat, metodiky a standardy, které
vytvari IPs EOSC-CZ a projekt zajistujici budovani NRP, (d) bude registrovan v NKR. Dle moznosti
a oborovych zvyklosti bude repozitaf zapojovan téz do mezindrodniho vyzkumného prostredi. H_2

Vyvoj metadatového modelu
V ramci projektu bude vyvinuto metadatové schéma pro data pfistupna pres vzdalené sluzby.
To je potfeba zejména s ohledem na specifickou situaci jazykovych korpus(, které ¢asto z divodu

copyrightu nemohou zptistupriovat zdrojova data v podobé plnych textl ¢i mimo své vlastni servery.
H_58

Pfiprava materialli pro vzdélavani

V ramci projektu bude pfipraveny soubor oborové specifickych vzdéldvacich materidl( popisujici
praktické mozZnosti vystaveni a dokumentace jednotlivych datasetl v repozitafi DSpace tak, aby byly
naplnény FAIR principy. H_1.9

Vyvoj software

V rdmci projektu bude vyvinut softwarovy balik s konvertory a validatory pro jednotlivé datasety PDT-
C-EOSC (The Prague Dependency Treebank — Consolidated) tak, aby byla zajisSténa konzistence
a koherence vystavenych dat. H_1.2

FAIRifikace dataseti

V  ramci projektu budou FAIRifikovany vybrané klicové datasety instituci zapojenych
do VI LINDAT/CLARIAH a VI CNK. Data jednotlivych datasetd budou vy¢isténa, harmonizovana, dle
potifeby obohacena o perzistentni identifikdtory a provérena z hlediska konzistence a integrity
a nasledné vystavena k vyuZiti v repozitati.

Pfedpokladdame tyto datasety: Digitdlni kriticka edice Viklefovy bible, Lexikalné-sémantickd databaze
¢estiny, Databaze Manuscripta.cz — Databéze stfedovékych rukopis v CR, PDT-C-EOSC (The Prague
Dependency Treebank — Consolidated), Databaze CoCzeFLA — Korpusy détské cestiny v pfirozeném
prostiedi, Korpus InterCorp. H_1.3-1.8
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CINNOSTI:

— inovovace repozitaie LINDAT/CLARIAH-CZ s novou kolekci Cesky narodni korpus;

— vyvoj metadatového modelu, zajisténi jeho dostupnosti na verejném uloZisti;

— priprava materialQ pro vzdélavani, zpfistupnény na verejném uloZzisti;

— vyvoj SW baliku s konvertory a validatory pro jednotlivé datasety PDT-C-EOSC FAIRifikace dataset(
dostupnych v repozitafi LINDAT/CLARIAH;

— metodické a podplrné cinnosti souvisejici s provozem repozitafe LINDAT/CLARIAH-CZ
a implementaci Open Science v prostifedi humanitnich véd a uméni.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY2

Repozitai LINDAT/CLARIAH-CZ — zapojeni jazykovych korpusl infrastruktury CNK jako
samostatné kolekce repozitare

H_1.1 Vyvoj metadatového schématu pro data pristupna pres vzdalené sluzby
H_1.2 Softwarovy balik (LINDAT-KVS) s konvertory a validatory

H_1.3 FAIRifikovany dataset Digitdlni kriticka edice Viklefovy bible

H_1.4 FAIRifikovany dataset Lexikdlné-sémanticka databaze cestiny

H_1.5 FAIRifikovany dataset Databaze Manuscripta.cz — databaze stfedovékych rukopist v CR
H_1.6 FAIRifikovany dataset PDT-C-EOSC
H 1.7 FAIRifikovany dataset Databdze CoCzeFLA — korpusy détské Cestiny v pfirozeném prostredi

H_1.8 FAIRifikovany dataset korpusu InterCorp

FAIR data pfi nasazeni a provozu instance repozitare DSpace v rdmci EOSC CZ — vzdélavaci

H_1.9 o
materidly

10.6.2. PODAKTIVITA 7.2 - INOVACE REPOZITARE DIGITALIA MUNI ARTS A FAIRIFIKACE
SOUVISEJICiCH DAT

Repozitaf Digitalia MUNI ARTS funguje jako institucionalni repozitaf FF MU. V ramci projektu OS Il bude
zajiSténa jeho zasadni inovace, spocivajici v jeho provazani na NRP, ¢imZ bude vyznamné rozsifena
stavajici uzivatelskad komunita, ktera nové zahrne i vyzkumniky mimo FF MU. Za témito ucely budou
vyvinuty postupy a ndastroje pro dlouhodobou archivaci stdvajicich dat. Obsah repozitafe pak bude
obohacen o tfi FAIRifikované datasety FF MU se zdsadni hodnotou pro vyzkum v ramci clusteru HUMA.
Jmenovité pljde o Slovnik ¢eskych filozof(, dataset vzacnych fotodokumentl Diatheca a bazi soudobé
soukromé korespondence. Mezioborova interoperabilita vystavenych dat bude zajisténa diky vyuZiti
metadatového modelu pro kulturnéhistoricka data CIDOC-CRM, ktery bude aplikovan pro vybrané
pilotni datasety.

V souladu s Vyzvou bude repozitar v prlibéhu feseni projektu (a) integrovan s NMA, kam budou téz
poskytovana povinnd metadata, (b) bude napojen na spolecnou autentizacni a autorizacni
infrastrukturu EOSC, (c) bude napojen na technické nastroje presunu dat, metodiky a standardy, které
vytvari IPs EOSC-CZ a projekt zajistujici budovani NRP, (d) bude registrovan v NKR. Dle moznosti
a oborovych zvyklosti bude repozitar zapojovan téz do mezinarodniho vyzkumného prostredi. V rdmci

126 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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podaktivity budou vykonavany téZ metodické ¢innosti souvisejici s provozem repozitare Digitalia MUNI
ARTS a implementaci Open Science v prostfedi humanitnich véd a uméni. H_2

V ramci projektu bude aplikovana CIDOC-CRM ontologie na vybrané datasety repozitare Digitalia MUNI
ARTS. Tyto datasety budou nasledné zptistupnény v RDF formatu, ¢imz bude znaéné posilena jejich
interoperabilita. H_2.1

V ramci aktivity budou FAIRifikovany tfi jiné datasety z provenience FF MU. U téchto datasetl bude
zrevidovana datova struktura, poté projdou vycisténim a provérenim konzistence dat. Vysledné
soubory budou nasledné zpfistupnény v repozitari. Jedna se o Dataset Slovnik ¢eskych filozof(i, Dataset
Diatheca a Dataset Soukroma korespondence 20. a 21. stol. H_2.2, H_2.3, H_2.4.

CINNOSTI:

— inovovany repozitar Digitalia MUNI ARTS s rozsifenou uzivatelskou komunitou;

—  zpfistupnéni datasetll obohacenych o vyuziti CIDOC-CRM ontologie;

— zpfistupnéni FAIRIfikovanych dataset(l v repozitati Digitalia MUNI ARTS;

— metodické a podpurné Ccinnosti souvisejici s provozem repozitare Digitalia MUNI ARTS
a implementaci Open Science v prostiedi humanitnich véd a uméni.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY:1?’

H_2 Repozitar Digitalia MUNI ARTS

H_2.1 Metadatovy model CIDOC-CRM ontologie

H_2.2 FAIRifikovany dataset Slovnik ¢eskych filozof(

H_2.3 FAIRifikovany dataset Diatheca

H_2.4 FAIRifikovany dataset Soukroma korespondence 20. a 21. stol.

10.6.3. PODAKTIVITA 7.3 — INOVACE REPOZITARE ARCHAEOVAULT A FAIRIFIKACE SOUVISEJICICH
DAT

Repozitaf ArchaeoVault je vytvaren jako repozitaf uréeny cilené pro archeologickd data. Vzhledem
ke znacné interdisciplinarni povaze moderniho archeologického vyzkumu, ktery Uzce kombinuje
poznatky humanitnich a pfirodnich véd (napf. datovani jednotlivych dochovanych artefaktl pomoci
pokrocilych fyzikalnich metod — izotopova méreni, dendrochronologické analyzy atp.), se existence
samostatného archeologického repozitare jevi jako velmi funkéni a Zddouci. Repozitar ArchaeoVault je
pfipravovan v Uzké kooperaci s dal$imi oborovymi pracovisti, zejména Archeologickym tstavem AV CR
Praha a Brno, které spolecné provozuji velkou vyzkumnou infrastrukturu Archeologicky informacni
systém (jeji vlastni repozitar AIS shromazduje archeologické vyzkumné zpravy jako material, ktery tato
pracovisté musi shromaZdovat ze zakona, a vzhledem k tomuto specifickému Gcelu zlstadva mimo
ramec projektu OS Il). Pfiprava repozitare ArchaeoVault zahrnuje vyznamny podil metodické prace:
postupné tak budou ve spolupraci s odbornou komunitou vyvinuty a pfipraveny vyzkumna
zprava/analyza, identifikujici best practices pfi zpracovani a digitalizaci archeologickych dat, a dva
metadatové modely pro popis archeologickych dat. Na jejich zakladé pak vznikne metodika zpracovani
archeologickych dat pro potfeby repozitaite ArchaeoVault. Prakticky proces zpracovani
archeologickych dat pak bude komplexné popsan formou vzorovych workflows pfistupnych uzivatelské

127 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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komunité. V praxi bude cely postup demonstrovan na datasetu RES-HUM, ktery se zdroven stane
modelovym pfikladem pro tvorbu budouciho obsahu repozitdfe ArchaeoVault. Inovace repozitare
ArchaeoVault tak probéhne v Uzké interakci s kliCovymi oborovymi institucemi pfi zohlednéni vsech
zasadnich aspektl oteviené védy i FAIR principli a ukdze moZnosti jejich vyuziti v kuratorské
i badatelské praxi. V rdmci podaktivity budou vykonavany téz metodické ¢innosti souvisejici s provozem
repozitafe ArchaeoVault a implementaci Open Science v prostfedi humanitnich véd a uméni.

Inovace repozitare

V souladu s Vyzvou bude repozitar v prlibéhu feSeni projektu (a) integrovan s NMA, kam budou téz
poskytovana povinna metadata, (b) bude napojen na spole¢nou autentizacni a autorizacni
infrastrukturu EOSC, (c) bude napojen na technické nastroje presunu dat, metodiky a standardy, které
vytvari IPs EOSC-CZ a projekt zajistujici budovani NRP, (d) bude registrovan v NKR. Dle mozZnosti
a oborovych zvyklosti bude repozitaf zapojovan téz do mezindrodniho vyzkumného prostredi. H_3

Vyvoj metadatovych modell

Oba proponované metadatové modely pocitaji s identifikaci jednotlivych datovych objektl a jejich
naslednou analyzou. Na jejim zdkladé bude vyvinuta a iteraktivné provérena standardizovana
metadatova struktura, ktera bude vysledné zdokumentovana a verejné prezentovana. H_3.1, H_3.2

P¥iprava metodiky

V rdmci projektu bude vyvinuta metodika zpracovani archeologickych dat. V prvni fazi s definici
pozadavkl na data a metadata a jejich typologie. Po zapracovani technickych poZadavki repozitare
bude metodika uverejnéna. H_3.3

P¥iprava analyzy

Identifikace best practices pfi zpracovani a digitalizaci archeologickych dat. V uUvodni fazi prace
na projektu bude ptipravena analyza best practices pfi zpracovani archeologickych dat. Budou
sesbirdny a nasledné analyzovany kuratorské praktiky jednotlivych pracovist. Na zakladé jejich
komparace pak budou navrZeny standardizované postupy s potencidlem univerzalniho uplatnéni. H_3.4

FAIRifikace dataseti

Dataset RES-HUM projde béhem feSeni projektu optimalizaci ukladaciho formatu, bude vycistén
a prolinkovan na souvisejici entity. Nasledné budou data provérena z hlediska konzistence a budou
odstranény pripadné chyby. Vysledny, znacné rozsahly dataset bude zvefejnén v repozitafi. H_3.5

P¥iprava workflows

Na zakladé predchozich vystupl budou navrzeny workflows pro zpracovani dat. Ta pocitaji mj. s definici
vstupnich funkcionalit, vyvojem a testovanim souvisejicich softwarovych nastrojl a jejich iterativnim
testovanim a optimalizaci. Finalizované workflows budou zdokumentovdny a nasledné zverejnény
k vyuZziti. H_3.6

CINNOSTI:

— inovace repozitare Archaeovault, jeho rozsiteni o komunitu archeologl mimo FF MU;
— vyvoj metadatovych model(;

— tvorba metodiky pro zpracovani archeologickych dat;

— analyza best practices pro zpracovani a digitalizaci archeologickych dat;

— FAIRifikace datasetu RES-HUM a jeho zverejnéni v repozitafi ArchaeoVault;

— zpfistupnéni workflows pro archeologicka data;
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— metodické a podplrné cinnosti souvisejici s provozem repozitare ArchaeoVault a implementaci
Open Science v prostiedi humanitnich véd a uméni.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY2

H_3 Repozitafr ArchaeoVault

H_3.1 Archeologické metadatové modely

H_3.2 Metadatovy model Archeologické ontologie

H_3.3 Metodika zpracovani archeologickych dat

H_3.4 Analyza: identifikace best practices pfi zpracovani a digitalizaci archeologickych dat
H_3.5 FAIRIfikovany dataset RES-HUM
H_3.6  |Workflows pro archeologicka data

10.6.4. PODAKTIVITA 7.4 — VYTVORENi REPOZITARE PRO BIBLIOGRAFICKA DATA A FAIRIFIKACE
SOUVISEJICiCH DAT

Vyzkumna infrastruktura Ceska literarni bibliografie béhem doby fe$eni projektu pripravi repozitar
pro bibliografickd data jako vyznamny typ vyzkumnych dat nejen v ramci clusteru HUMA. Tento
repozitaf vznikne bud’ jako samostatna instance nékteré ze softwarovych platforem podporovanych
NRP, nebo jako samostatnd dil¢i komunita/kolekce uvniti nékteré z nich. Toto rozhodnuti vyplyne
z vysledkl interni analyzy, ktera zahrne prvni rok feseni projektu.

CLB zarover jako vystupy projektu pfipravi dvé metodiky pro FAIRifikaci zakladnich typd
bibliografickych a souvisejicich dat, a to konkrétné: (a) metodiku pro uUpravu bibliografickych dat
existujicich v analogové formé (tisténé bibliografie, listkové kartotéky) a (b) obdobnou metodiku
pro zpracovani dat biografickych slovnik(i (primdrné prehledovych casti). Tyto metodiky budou
ovérovany na vybranych zdrojovych datech, jeZ budou nasledné zpfistupnéna formou tfi pilotnich
dataset(l, na nichZz budou testovany moznosti prfevodu puvodné analogovych dat do strukturované
databazové podoby. Jako pilotni pfiklady byly predbézné vybrany klicové zdroje dat s vyznamnym
presahem i do jinych disciplin v rdmci clusteru: Retrospektivni bibliografie ceské literatury jako nejvétsi
oborova bibliografie ve formé listkové kartotéky v CR, Lexikon ¢eské literatury jako kli¢ové dilo domaci
humanitnévédné lexikografie a Bibliograficky katalog CS(S)R. Cldnky jako ustfedni narodni zdroj
bibliografickych dat daného typu pro obdobi 2. pol. 20. stoleti. Testovaci datasety vzniklé pfi pracich
na projektu pak budou verejné zpristupnény a vedle nich vznikne téz FAIRIfikovany dataset databaze
literarnich cen. Na zdkladé obou metodik budou ndsledné pfipraveny samostatné workflows
pro potreby tzv. SSH Open Marketplace jako Ustfedni clusterové platformy pro podporu oteviené védy
na evropské urovni a budou prostfednictvim této platformy k dispozici v anglic¢tiné i pro mezinarodni
publikum. Za Ucelem zajisténi standardizace v oboru literdarnévédné bibliografie pak vzniknou dva
metadatové modely, a to metadatovy model pro vécny popis literarnévédnych dat a model pro popis
a klasifikaci literarnich dél. Vystupy této podaktivity pak budou prezentovany formou vzdélavaciho
materialu (online tutorialy pro préci s nové vytvarenym repozitarem atp.).

128 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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Pro samotny repozitaf pro bibliografickd data pak budou pfipravena zakladni kuratorska nastaveni
a budou definovany provozni politiky, které budou v souladu s FAIR principy a poZzadavky Open Science
a zaroven zohledni specifické parametry bibliografickych dat (verzovani, perzistentni identifikatory,
propojeni bibliografickych a autoritnich dat). Repozitaf bude do budoucna koncipovan jako otevieny
a bude nabidnut k vyuZziti i dalSim bibliografickym pracovistim. Diky zarazeni datasetd z projektu
European Literary Bibliography, ktery spole¢né vyvijeji Ceska a Polskd literarni bibliografie a jeho?
naplni je extrakce, harmonizace a ndslednd spolec¢nd prezentace bibliografickych dat pro jednotlivé
narodni literatury (momentalné data ceskd, polska, finskd a Spanélskd) bude zajistén téz presah
repozitafe pro mezinarodni publikum.

Pro kvalitni diseminaci vystupl podaktivity pro mezinarodni publikum je planovano celkem
6 zahranicnich cest, jejichZ naplni primarné bude Ucast na prestiznich oborovych akcich typu vyrocnich
konferenci iniciativy EOSC, Association od Digital Humanities Organisations (ADHO) ¢i DARIAH Annual
Events a souvisejici prezentace vystupu projektu. V rdmci podaktivity budou vykonavany téz metodické
¢innosti souvisejici s provozem Repozitdfe pro bibliografickd data a implementaci Open Science
v prostfedi humanitnich véd a uméni.

Vytvoreni repozitare

V prvni, analytické fazi pfipravy repozitare pro bibliografickd data budou analyzovany poZadavky
uzivatelské komunity pro specificky bibliograficky repozitdf (metadatové schéma, uZivatelskd
nastaveni atp.) a zaroven budou srovnany moznosti existujicich softwarovych feseni. Na zakladé téchto
praci bude nasledné zvoleno konkrétni technologické feseni. V druhé, konstrukéni fazi bude zvolené
feSeni pfipraveno pro ostré nasazeni: repozitaf bude propojen s NMA a zaregistrovan v NKR; bude
nastavena odpovidajici autentizacni a autorizac¢ni infrastruktura a dojde k implementaci technickych
nastrojua, metodik a standardu platformy EOSC CZ. H_4

Vyvoj metadatovych modelt

V rdmci projektu vzniknou dosud neexistujici metadatova schémata pro potreby literdrni védy,
a to konkrétné pro vécny (tematicky) popis a klasifikaci forem a zZanrd. Paralelné vznikne i metadatovy
model pro popis literarnich dél véetné standard( pro popis vzajemnych vazeb a zavislosti mezi nimi.
H_4.1, H_4.2

P¥iprava metodiky

V ramci projektu budou pfipraveny metodiky pro prevod analogovych dat do strukturované podoby.
Prvni z nich se bude vénovat datlim bibliografickym, druha biografickym. Obé metodiky budou
v prabéhu feseni projektu iterativné testovany na pilotnich datasetech (srov. FAIRifikace dataset( dale)
tak, aby navrzené metodické postupy zohledriovaly modelové situace vychazejici z redIné praxe. H_4.3,

H_4.4

Pfiprava materialli pro vzdélavani

V ramci projektu budou pfipraveny vzdélavaci materidly pro prdci s repozitdrem pro bibliograficka data,
které uzivatelm prakticky nastini moZnosti jeho vyufZiti. H_4.10

FAIRifikace datasetl

V ramci projektu budou pfipraveny celkem ¢tyfi datasety. Prvni tfi budou koncipovany jako pilotni
a budou urceny primarné k testovani a ovérovani funkénosti vyse proponovanych metodik. Vedle nich
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bude kompletné vycistén, do standardizovaného formdtu preveden a o soubor perzistentnich
identifikatord obohacen dataset databdaze literarnich cen, ktery dnes jiz zdaleka nevyhovuje
standarddm moderni informacni védy. H_4.5, H_4.6, H_4.7, H_4.8

Priprava workflows

Na zakladé obou proponovanych metodik vzniknou souvisejici workflows, které budou publikovany
v anglictiné na platformé SSH Open Marketplace jako Ustfedni evropské platformé pro otevienou védu
pro cluster HUMA. Zpfistupnénim téchto workflows v angli¢tiné bude zajisténo budouci vyuziti vystupt
projektu i pro zahrani¢ni publikum. H_4.9

CINNOSTI:

— tvorba repozitare pro bibliografickd data pripraveny k nasazeni do ostrého provozu;
— vyvoj metadatovych model(;

— pfiprava metodik pro prevod analogovych dat do strukturované podoby;

— tvorba vzdélavacich material(l pro praci s repozitafem pro bibliograficka data;

— FAIRifikace souboru dataset( dostupnych v repozitari pro bibliograficka data;

—  pfislusnad workflows zpfistupnénd na platformé SSH Open Marketplace;

— metodické a podplrné cinnosti souvisejici s provozem Repozitdfe pro bibliograficka data
a implementaci Open Science v prostifedi humanitnich véd a uméni.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY?®

H_4 Repozitaf pro bibliograficka data

H_4.1 Metadatovy model pro literarni védu

H_4.2 Metadatovy model pro popis literarnich dél

H_4.3 Metodika pro prevod oborovych bibliografii v analogové formé do standardizované
a strukturované FAIR podoby za vyuziti nastrojl Al

H_4.4 Metodika pro prevod oborovych lexikografickych praci do strukturované a pocitacem Citelné
podoby

H_4.5 FAIRifikovany dataset Retrospektivni bibliografie ceské literatury v prevodu pomoci nastroj
umélé inteligence

H_4.6 FAIRifikovany dataset Pilotni prevod oborovych bibliografii ve formé tisténych bibliografii
do strukturované podoby za vyuZiti nastroji umélé inteligence

H_4.7 FAIRifikovany dataset Pilotni pfevod oborové lexikografické prace do strukturované
a pocitacem cCitelné podoby na pfikladu Lexikonu Ceské literatury

H_4.8 FAIRifikovany dataset Databdaze literarnich cen

H_4.9 Zpfistupnéni bibliografickych metodik v podobé workflows na platformé SSH Open
Marketplace

H_4.10 Vzdélavaci materidly pro praci s repozitafem pro bibliograficka data

125 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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10.6.5. PODAKTIVITA 7.5 — VYVOJ A PILOTNi ZAVEDENIi NADSTAVBOVYCH NASTROJU
PRO REPOZITARE TKA HUMA

Podaktivita bude zamérena na technologicky vyvoj a zavadéni nastrojl pro rozvoj vyse jmenovanych
repozitafl tak, aby bylo docileno vyssiho uZivatelského komfortu a zkvalitnéna droven sluzeb
pro koncové uzivatele. Pokud to bude mozné, budou jednotlivé vystupy vyvijeny s univerzalnéjsim
pfesahem i pro uzivatelské komunity mimo vlastni cluster HUMA. V projektu OS Il tak planujeme
vyvinout softwarové nastroje a souvisejici workflow pro inkorporaci funkci virtualni reality jako klicovy
vystup ,,Soubor nadstavbovych nastrojl pro rozvoj repozitard TKA HUMA”.

CNK v této KA vyvine software pro vizualizaci geolokacnich dat. Ten bude uzptsobeny potifebam
repozitafového systému DSpace a ladény primarné na jazykova Ci Siteji humanitnévédna data, bude
véak komponovan s vizi pfipadného vyuZiti i mimo tyto oblasti. ZCU v ramci této KA pfipravi dva
softwarové nastroje: software pro strojové zpracovani audiodat obsahne mj. vyvoj modull pro
automatické rozpoznavani redi, diarizaci a pfipadné dalsich navazujicich nastrojd pro zpracovani textu
a vedle néj vznikne i softwarovy ndstroj pro harvesting webovych dokumentd. V rdmci podaktivity
budou vykondvany téZ metodické <cinnosti souvisejici s vyvojem nadstavbovych nastrojl
pro humanitnévédné repozitdie a implementaci Open Science v prostfedi humanitnich véd a uméni.

Workflows pro VRE funkce repozitara FF MU budou stavény primarné nad archeologickymi kolekcemi.
Pfipravované feSeni by mélo zahrnovat mj. online vizualizace, 3D modelovani ¢i GIS funkce vcetné
moznosti uloZeni vysledk( téchto operaci pfimo do repozitare.

V ramci projektu budou vyvinuty tfi softwarové nastroje pro aplikaci v repozitarich oborového clusteru
HUMA. Prvnim z nich bude nastroj pro vizualizaci geolokacnich dat primdarné vyvijeny pro repozitarovy
systém DSpace. Zaroven budou vyvinuty dva ndstroje pro zpracovani jazykovych dat: prvnim z nich
bude online nastroj pro rozpoznavani reci a jeji ndsledny pfevod do textové podoby, dostupny
pres webové rozhrani, druhym z nich pak bude software pro automatické sklizeni (harvesting) textd
z webu, zejména pro potreby lingvistického vyzkumu. H_5.1, H_5.2, H_5.3

V ramci projektu budou pro repozitar ArchaeoVault implementovany funkce pokrocilé virtudlni reality
(mj. pro vizualizaci, praci s mapou ¢i 3D objekty). Diky jejich zaclenéni pfimo do zdrojového repozitare
nebudou muset jednotlivi uZivatelé instalovat samostatné nastroje, ¢imZ bude dosazeno lepSiho
uzivatelského komfortu pro praci s repozitarem. H_5.4

CINNOSTI:

vyvoj software;

— soubor zdokumentovanych softwarovych nastrojli dostupnych na verejném ulozisti;

— pfriprava workflows;

— metodické a podplrné Ccinnosti souvisejici s pripravou nadstavbovych nastroju
pro humanitnévédné repozitare a implementaci Open Science v prostiedi humanitnich véd
a uméni.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY3?

H5 Soubor nadstavbovych nastrojli pro rozvoj repozitari TKA HUMA

H_5.1

Software pro vizualizaci geolokacnich dat v repozitafich DSpace

130 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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H_5.2 Software pro rozpoznavani reci pres webové rozhrani

H_5.3 Software pro harvesting textl z webu

H_5.4 Workflow VRE funkce pilotniho repozitare ArchaeoVault

10.7. KA 8 - TEMATICKEHO CLUSTERU ENVIROMENTALNI VEDY

ZAPOJENI PATRNERI: MU (Garant TKA), UOCHB AV CR, UK

U novych repozitafd s environmentalni tematikou bylo identifikovano hned nékolik potfeb vyzkumné
komunity.

V oblasti chemickych rizik se jedna o tfi nové repozitare. Cilené analyzy vybranych chemickych latek
jsou totiz v poslednich letech nahrazovany nebo doplfiovany necilenymi analyzami, které uchovavaji
informace o vSech (endogennich i exogennich) chemickych latkach. V takovém pfipadé je vSak nutno
uchovavat rozsahla primarni data z hmotnostni spektrometrie s vysokym rozliSenim (repozitar pro data
z necilené metabolomiky a exposomiky). Abychom mohli analyzovat chemicka rizika, je nutné data
o chemické expozici doplnit informacemi o chemickych hazardech, tedy daty toxikologickymi
a ekotoxikologickymi. A pokud chceme studovat vliv kontaminovaného prostifedi na konkrétni
populaci, je tfeba provazat informace o kontaminaci prostfedi na rliznych mistech prostfednictvim
geokdédovani vsech informaci. Tento pristup ndm zaroven umozni propojit environmentalni data s daty
o zdravi i o dalSich faktorech, které mohou na ¢lovéka plsobit (nap¥. ekonomicka ¢i socialni deprivace).

Repositories for data on chemical exposures and their effects

/2]
2
x
GENASIS
g chemical Metabolomics Toxicology data Geo-codal
E exposure data repasitory repository data repository|
£ 22535552{3 = Institutional data policy
o sediment, Data curator
Q air, indoor,
consumer
products,
human Metadata Me}:adata
tissues) scheme scheme
Metadata
scheme Metadata
Advanced scheme
tools

Data and Metadata Collections
1

Obr. 10: Grafické schéma podaktivit 8.1-8.4

Nové pfistupy ke studiu prostredi jsou viak jesté komplexnéjsi. Tzv. trojita environmentalni krize, které
Celime, totiz zahrnuje nejen chemizaci prostfedi, ale i klimatické zmény a ztratu biodiverzity, pficemz
vSechny tyto tfi aspekty spolu Uzce souvisi. Pti tvorbé novych repozitafd se proto zamérime také
na nové repozitafe pro zoologické sbirky, genetické vzorky i referencni obrazova data. Védeckymi
sbirkami zoologické povahy se rozuméji kolekce lihovych, dermoplastickych a osteologickych
preparatd nejriiznéjsich druhl obratlovch i bezobratlych Zivocichl potfebnych pro interpretaci
a reprodukovatelnost védeckych dat v oblasti taxonomie a diverzity. Repozitafe pro geneticky
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biomonitoring umoZni efektivni sdileni biodiverzitnich dat ze sekvenovdni smésnych
environmentdlnich vzork( a genetickych dat volné Zijicich organism(, vyhodnoceni vyskytu taxona
a jejich porovnani s referencnimi daty. Referencéni obrazova data jsou zdsadni pro zakladni vyzkum
v oblasti botaniky, lichenologie, paleoekologie, pro ochranu biodiverzity i pro trénovani klasifikacnich
modeld. Vytvorenim pfislusnych metadatovych modell zajistime nejen interoperabilitu dat v rdmci
clusteru repozitdfl pro biodiverzitni data, ale i jejich napojeni na mezinarodni Uroven (ESFRI
infrastruktura DiSSCo.cz nebo agregator biodiverzitnich dat GBIF).

BioDiv - Repository for biodiversity data

= Institutional data policy
Data curator

Communities

t
collections

) photos of biomonitoring collections
(pilot plants&plant | & genetic data N
Ve ities -

os))

|metadata schemg

i\ Common metadata scheme assuring interoperability
________ - - eaaREE ~ - T "RERERE
Al tools ‘

Data and metadata collections
1

Obr. 11: Grafické schéma podaktivit 8.5-8.7
V klicové aktivité se zaméfime na:

— tvorbu metadatovych modell, standardd a metodik umoZnujicich zpracovat hmotnostné
spektroskopicka data, fotografické zaznamy pro Ucely studia biodiverzity, genetickou banku volné
Zijicich organism(, zoologické sbirky, toxikologickd a ekotoxikologicka data a GIS data;

— zavedeni metadatovych standard( k zajisténi sémantické interoperability (provazanost na fizené
slovniky, thesaury a ontologie);

— ptrirazeni citovatelnych persistentnich identifikator( k datovym objektlim ¢i extraktm;

— pfipravu aplika¢niho rozhrani pro vyménu metadat spravovanych datasetl (DCAT) a rozhrani
pro vyménu dat;

— pfipravu podplrnych materiald véetné navodu k tvorbé a validaci FAIRifikovanych dataset(;

— analyzu dalSich potreb vyzkumné komunity.

Ve vsech pfipadech bude teSena otazka zajisténi kvality a interoperability repozitaii a dat
v mezindrodnim kontextu, otazka licenc¢nich a pravnich modell a napojeni na externi zdroje dat.

Hlavnimi pfinosy budou:

— standardizované metadatové modely, jez prispéji ke konsolidaci vyzkumnych domén
i uzivatelskych komunit, které zatim operovaly bez radné spravovanych repozitari;
— zvysSeni dostupnosti existujicich oborové specifickych dat (véetné jejich opatfeni metadaty);
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— motivace vyzkumné komunity k zapojeni do EOSC a mobilizace dat uchovavanych mimo verejna
ulozisteé;

— lepsi spoluprace mezi institucemi a tymy na narodni Grovni v dotéenych oblastech;

— viditelnost ¢eské védy a jejich vysledkd, silnéjsi zapojeni do mezinarodnich projekt( a partnerstvi;

— posileni pozice CR jako potencialni hostitelské zemé EIRENE RI.

10.7.1. PODAKTIVITA 8.1 — INOVACE A ROZSIRENi REPOZITARE GENASIS PRO PREZENTACI DAT
O CHEMICKE KONTAMINACI JEDNOTLIVYCH MATRIC ZIVOTNiHO PROSTREDIi A CHEMICKE EXPOZICI
POPULACE®!

Environmentélni informaéni systém GENASIS'*? byl v poslednich dvou dekddach postupné vyvijen
v centru RECETOX MU v reakci na potrebu repozitare, ktery by spolecné prezentoval vyzkumna data
o chemické kontaminaci jednotlivych slozek Zivotniho prostrfedi (volné ovzdusi, srazky, povrchova
voda, sediment, plGda atd.). Dostupnost takovych dat je ovSem nezbytné nutnd nejen
pro environmentdlni vyzkum, ale i pro tvorbu mezindrodnich, ndrodnich a regionalnich politik
(napriklad implementaci mezindrodnich dohod o ochrané prostredi a lidského zdravi pfed ucinky
chemickych latek). Systém byl proto postupné rozsifovan jak o dalsi matrice (napfiklad vnitfni ovzdusi
nebo prach), tak o nové sledované emergentni latky, a jeho vyuZiti bylo nabizeno i dalSim vyzkumnym
institucim produkujicim data o kontaminaci prostredi v ramci spolecnych (i mezinarodnich) projekta.
Metadatovy model GENASIS byl ndsledné vyuzit i na mezinarodni Urovni Programem pro Zivotni
prostiedi OSN (UNEP) pro pripravu a implementaci Globalniho monitorovaciho planu Stockholmské
Umluvy®33. V tomto pfipadé slouzi GENASIS jako primérni uloZidté individudlnich datovych bodl
k nasledné agregaci a reportingu.

Hlavni pfidand hodnota systému GENASIS tkvi v jednotné databdzi harmonizovanych dat vice
poskytovateld. Pfi vkladani dat do databaze probiha jejich kontrola, ¢isténi a pfipadna transformace
do harmonizovaného formatu bud na strané poskytovatele dat, nebo na strané datového manaZera
GENASIS. Sjednocenim do harmonizované struktury je zajisSténa srovnatelnost dat napfic¢ databazi bez
ohledu na to, z jakého zdroje pochazeji. Tim se rapidné zvysi jejich vyuZitelnost pro dalsi aplikace, aniz
by tato prace byla pfendsena na koncové konzumenty dat, ktefi budou vidy limitovani ve svych
moznostech a znalostech, jak takovou harmonizaci provést.

Specifickym rysem GENASIS je to, Ze neni uréen pouze védclm, ale Siroké Skale uZivatelll, vCetné
verejné spravy, aplikacniho sektoru a Siroké verejnosti. Pro tyto Ucely byly nad databazi GENASIS
postupné vystavény nastroje na vizualizaci, analyzu a interpretaci dat véetné mapovych vystup(,
statistickych modull nebo analyzy dlouhodobych trendd, i nastroje na agregaci dat a jejich prenos
do mezinarodnich systém. Z tohoto divodu je vhodné cely systém zachovat na dosavadnim uloZisti,
ale investovat do jeho aktualizace tak, aby plné odpovidal sou¢asnym potfebam odborné komunity
i FAIR principlim a byla dofesena otdzka licencnich a pravnich rezimu.

Modernizace repozitdfe GENASIS planovand v rdmci projektu OS Il zahrnuje jeho rozsifeni smérem
k novym typim matric (napf. lidskych tkani, jako je krev, mo¢ nebo materské mléko) i nové
sledovanych latek (ftalaty, bisfenoly, UV filtry, mykotoxiny atd.). Problém chemickych rizik resi
v soucasné dobé na evropské urovni HEU Partnerstvi PARC (Partnership for assessment of risks

131 V popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA ENVIRO
v podobé E_x (klicovy), E_x.x (dil¢i, tzn. naleZici ke klicovému).

132 www.genasis.cz.

133 www.pops-gmp.org.
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from chemicals), kterého se centrum RECETOX aktivné Ucastni. Pfi tvorbé ontologii a metadatovych
modell inovovaného repozitafe bude proto kladen diraz na jejich plnou kompatibilitu se standardy
vytvofenymi v PARC. K tomu bude tfeba modifikovat datové struktury a popisna metadata a rozsifit
metadatovy model o atributy vyZzadované v zdkladnim metadatovém modelu NMA. Pro zajisténi
flexibility pfi konverzich do rlznych vystupnich formatl bude datovy model zdokumentovan
ve strojové i lidsky Citelnych formatech a vystavén APl pro pfeddvani metadat do NMA. Zasadni bude
zavedeni sémantické interoperability, tedy napojeni metadat na fizené slovniky a ontologie. E_1.1

Pro zajisténi citovatelnosti bude dalsim zasadnim krokem pfifazeni perzistentnich identifikatord
k datovym objektdim ¢i extraktlim. Budou vyuZity globadlné uzndvané perzistentni identifikatory
u dilezitych entit typu CAS a InChl pro chemické latky, IGSN ID pro vzorky nebo RAID pro projekty
a studie. Problémem je, Ze databaze prochazejici kontinudlnimi updaty a inkrementy dat je téZzko
citovatelna. Jednotlivé datové zaznamy ale mizeme povaZovat za neménné (zmény jsou mozné pouze
v pfipadé nalezeni chyby), stejné jako importované datasety. Perzistentni identifikditory mlizeme
pridélovat také exportovanym extraktlm z repozitdfe. Bude tedy moziné pravidelné publikovat
ustalené datasety zahrnujici priibézné updaty a datové prirtstky (1-4x rocné podle povahy a frekvence
aktualizace vstupnich dat), Tyto ustalené strojové vytvarené datasety/extrakty budou automaticky
publikovany do NMA. Bude ale mozné i vytvaret extrakty na zakladé individudlnich zadosti o vydani
dat (tematicky vyddvané datasety budou vytvareny podle typicky vyuZivanych kritérii).

V ramci inovace repozitafe GENASIS planujeme také zménit mechanismus vydavani dat tak,
aby veskeré extrakty dat byly registrovany v systému pro management Open Access pristupu
do infrastruktury EIRENE/RECETOXI. Ve vsech pripadech bude redistribuce dat oSetfena s ohledem
na jednotlivé kombinace licen¢nich podminek. Licenéni rezim pak vytvofri jasnd pravidla pro précis daty
externich poskytovatelll pro vSechny uZivatele systému (toto je duleZité zejména vzhledem k tomu,
Ze data externich poskytovatell, véetné zahraniénich instituci, mohou byt pfedavana do dalsich
program ¢i projektt). E_1

V prvni fazi budou v souladu s novym metadatovym modelem harmonizovana a opatiena metadaty
stdvajici data koordinujici instituce, v dalSich fazich pak budou pfipojena prostfednictvim
,minizamérd” i data dalSich instituci. VSechny datové soubory budou doplnény pfislusnymi sety
metadat. Pfedpokladdme, Ze inovovany repozitar a vSechny jeho nastroje budou v budoucnu vyuzivany
mezindrodné (jako soucast datovych sluzeb ESFRI vyzkumné infrastruktury EIRENE i jako mechanismus
sbéru a prezentace dat Globalniho monitorovaciho planu), coZ podpofi dlouhodobou udrzitelnost
inovovaného repozitafe GENASIS. E_1.2

CINNOSTI:

— rozsifeni repozitdfe GENASIS pro prezentaci dat o chemické kontaminaci matric Zivotniho
prostfedi znamend nové naprogramovat strukturu inovovaného repozitdfe a jeho napojeni
na NRP; E_1

— rozsifeni metadatového modelu repozitdfe dat o chemické expozici GENASIS, ktery umozni
ukladani dat z novych matric i emergentnich polutantli v souladu se standardy definovanymi

— v Partnerstvi PARC; E_1.1

— vytvorfeni metadatovych setl doprovazejicich vSechna data o chemickém znecisténi matric
Zivotniho prostredi v repozitari GENASIS; E_1.2

— vytvofeni harmonizovanych data setl o chemickém znecisténi matric Zivotniho prostredi
v souladu s nové definovanym metadatovym modelem repozitafe GENASIS; E_1.3

— priprava podplirnych material (standardnich operacnich postupt a tutorial() k tvorbé a validaci
FAIRifikovanych dataset(. E_1.4
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PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY134

E_1 Inovovany repozitat GENASIS

Inovovany metadatovych model repozitafe dat o chemické expozici GENASIS, ktery
E_1.1 umozni uklddani dat z novych matric i emergentnich polutant(

Metadatové sety doprovazejici vSsechna data o chemickém znecisténi matric zivotniho
E_1.2 prostredi v repozitafi GENASIS

FAIRifikované data sety o chemickém znecisténi matric Zivotniho prostredi v repozitafi
E_1.3 GENASIS
E_1.4 Standardni operacni postupy a tutorialy k tvorbé a validaci FAIRifikovanych datasetu

10.7.2. PODAKTIVITA 8.2 — REPOZITAR PRO UKLADANi DAT Z NECILENYCH HMOTNOSTNE
SPEKTROSKOPICKYCH ANALYZ PRO UCELY HODNOCENI LIDSKEHO EXPOZOMU

Environmentalni analytickd chemie se dlouha desetileti zamérovala na cilenou analyzu nékolika
vybranych skupin latek s prokazatelné skodlivymi dlsledky (vysledky takovych cilenych analyz jsou pak
prezentovany napfiklad ve vyse uvedeném repozitatri GENASIS). Jak ovSem rostl pocet antropogennich
latek pouzivanych v primyslové ¢i zemédélské produkci a rozsifoval se objem toxikologickych
informaci o nich, rozsifoval se i seznam chemickych latek, které je nutno v prostfedi ¢i lidskych
matricich sledovat. Zaroven se ukdzalo nepraktickym zamérovat se jen na latky, o nichz mame aktualné
dostupné informace, a zacaly se rozvijet metody Sirokého necileného screeningu. Tyto metody shiraji
informace o pritomnosti celého spektra exogennich i endogennich latek v environmentalnich matricich
nebo lidskych tkanich bez ohledu na to, zda se jedna o latky, které dokdzeme v soucasné dobé
identifikovat. Jedna se tedy o jakési digitalni biobankovani: generujeme Uplny zaznam signall vsech
pfitomnych latek, ktery potfebujeme dlouhodobé uchovat a umoznit pfitom jeho opakované
prohledavani riznymi uZivateli. Narozdil od cilenych analyz, kdy neni tfeba uchovavat primarni data,
ale jen vysledné namérené koncentrace (viz GENASIS), v tomto pfipadé jde skutecné o primarni
zaznamy, na které budou nadale aplikovany rGzné metody analyzy, pficemz vSechny meziprodukty
téchto analyz je tfeba zachovat k dalSimu vyuZziti.

Vysledny repozitdf je vlastné zdsadnim funkénim rozsifenim repozitafe GENASIS, proto je tfeba
jej stejné jako vSechny ostatni repozitare souvisejici s expozici prostfedi a ¢lovéka toxickym latkam —
budovat jako jeden komplex tak, aby bylo moZné vSechna data propojovat smérem k analyze
environmentdlnich a zdravotnich rizik. Pro ilustraci celd kaskdda: Primarni spektroskopickd data
predstavuji obrovsky objem dat srovnatelny s daty genomickymi a podobné jako necilend data
genomickd jsou zdrojem pro dlouhodoby vyzkum. Produktem prvotnich analyz jsou tabulky
jednotlivych signall k budouci potencialni identifikaci. DalSim krok je kvalitativni, tedy uréeni chemické
identity signdlu, a posledni krok kvantitativni, tedy urceni koncentrace dané latky. Teprve tento
vysledek mUzZe byt uloZzen do repozitafe GENASIS, ale vSechny ostatni musi byt dostupné uzivatelim
jinde. Cely komplex téchto uloZist by se mél v budoucnu stat jadrem datovych zdroji vyzkumné
infrastruktury EIRENE.

Specifickym rysem pfitom jde, Ze se nejedna o staticky repozitdf, ale zdroj pro neustalé dalsi
vytéZovani, k cemuz je ale zapotrebi pokrocilych bioinformatickych technik. | tyto kaskady

134 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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bioinformatickych nastrojli je tfeba neustale vyvijet tak, aby se postupné zvySoval podil spravné
identifikovanych, pripadné kvantifikovanych signal(i. Proto je soucasti této klicové aktivity i vyvoj
téchto nastroju, jak bude popsano dale. Na vyvoji téchto softwarll se bude podilet mnoho svétovych
tymuQ, proto je tfeba je implementovat ve sdileném prostiedi, v tomto pripadé prostredi Galaxy
spravovaném infrastrukturou ELIXIR. Pravé propojeni nové budovanych datovych a vypocetnich
kapacit EIRENE a ELIXIR nabidne vyzkumné komunité dosud nedostupné zdroje.

U necilenych analyz lidskych vzorkd je nespornou vyhodou, Ze stejnou metodou mlzeme méfit
antropogenni polutanty i produkty metabolismu (a tedy spojit studium lidské expozice/expozomu
a metabolomu) a pridat tak dalsi vrstvy do multiomickych analyz. Znamend to ovSsem potiebu
dlouhodobé ukladat velké objemy dat z vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie (primarnich
i odvozenych) a umoznovat nejen jejich opakované prohledavani tak, jak roste objem nasich poznatkt
0 expozici populace Skodlivym latkam a jejich Skodlivych ucincich, ale i jejich propojeni s daty
charakterizujicimi lidsky genom, transkriptom, proteom ¢i mikrobiom. Jediné tak mizeme ocekdvat
objevy novych biomarker(l Ucinku chemickych expozic ¢i biomarkerl rozvoje chronickych stavi
a vyznamny pokrok personalizované mediciny a prevence.

Nékolik repozitar(i pro ukladani dat z necilené metabolomiky ve svété existuje, jejich metadatova
struktura ovSem neumoziuje tfidéni dostupnych dat a opakované analyzy jejich relevantnich
podskupin. Proto se v této aktivité zamérujeme na vytvoreni nového metadatového modelu, ve kterém
bude vyrazné rozsiten minimdalni soubor metadat. Cilem je vytvofit strukturu, kterd do budoucna
otevie moiZnost integrace rozsahlych dat z rlznych domén a analyzu genetickych i negenetickych
faktor(i, které stoji za rozvojem chronickych onemocnéni. Zaroven nemame ambici budovat
celosvétové uloZisté, ale jen vSeobecné akceptovany model takového ulozisté, ktery bude vyuZivany
primarné referencni laboratofi evropské infrastruktury EIRENE, pfipadé clustrem referencnich
laboratofi. V dalSich krocich (mimo tento projekt) pak predpokladame uzkou spoluprace mezi ESFRI
infrastrukturou EIRENE a EMBL/EBI na vytvoreni zrcadlového velkokapacitniho repozitare
spravovaného EMBL/EBI a pouZivaného mezindrodné. Tento postup zajisti mezinarodni
interoperabilitu a moZnost opakovaného integrovaného vytéZzovani metabolomickych dat. Aby vsak
bylo v budoucnu moZzné i propojeni téchto dat s daty z genomiky a dalSich ,,omic”, bude nutné nastavit
bliz8i spolupraci s témito odbornymi komunitami a spoleéné budovat datovad rozhrani a cesty
k propojeni relevantnich dataset(l. Toto jde vSak za hranice OS .

V ramci projektu OS Il se zaméfime na vytvoreni repozitare, ktery umozni ukladani vsech stupn
metabolomickych dat (od primarnich zaznama z plynové ¢i kapalinové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie s vysokym rozliSenim pres anotace, identifikace az po kvantifikace) i rozsahlych metadat
umoznujicich nejen jejich opakované analyzy, ale i budouci propojeni na data z jinych domén.

Na zdkladé nasich zkuSenosti s dlouhodobym ukladanim a zpracovanim téchto dat bude vytvoren
formalni datovy model v ndvaznosti na vyuZitou ontologii, zavedeny a zverfejnény metadatové
standardy. Sémantickd interoperabilita bude zajisténa provdzanosti na fizené slovniky, thesaury
a ontologie (podstatné zejména pro chemické klasifikace, napf. CAS, InChl). Jednotlivym datovym
objektim budou pfifazeny citovatelné perzistentni identifikatory (v tomto pfipadé jsou primarni
datové zdznamy neménné a kazdy nové vytvoreny soubor sekundarnich dat bude opatfen novym
identifikdtorem) a budou vytvorena aplikacni rozhrani pro vyménu metadat spravovanych datasetd
a pro vyménu samotnych dat. Perzistentni identifikatory budou pridélovany i exportovanym vystupim
z repozitafe (tedy sekundarnim datdm, napf. tabulkdm anotovanych signall) pro zajisténi
citovatelnosti. Bude doresen licenéni model pro sdileni a vyuZivani primarnich i sekundarnich dat,
i s ohledem na citlivost potencidlniho propojovani s daty z jinych domén. Novy repozitdt bude
registrovdan v NKR, o datasetech spravovanych v tomto repozitafi budou poskytovana povinna
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metadata do NMA, autentizace a autorizace uZivatell bude vyuZivat spolec¢nou autentizaéni
a autorizacni infrastrukturu (dale téz , AAl“), kterou provozuje NRP a kdekoli bude moziné, bude
provedeno napojeni na technické nastroje presunu dat, metodiky a standardy NRP.

Repozitaf bude v prvnim kroku naplnén dostupnymi daty a metadaty infrastruktury EIRENE/RECETOX,
optimalizovdn a validovan, v dalSim kroku pak nabidnut k vyuZiti Sirokou komunitou. V souvislosti
s touto aktivitou je planovana jedna zahrani¢ni pracovni cesta na metabolomickou konferenci z divodu
sdileni zkusenosti s mezinarodni harmonizaci standard( a diskuse s odbornou komunitou.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY35

Repozitat pro uklddani dat z necilenych hmotnostné spektroskopickych analyz pro
E_2 ucely hodnoceni lidského expozomu

Metadatovy model pro primarni hmotnostné spektroskopicka data z necilené
E 2.1 metabolomiky a expozomiky lidskych vzork(

Sety metadat pfisluSnych k primarnim hmotnostné spektroskopickym datovym sadam
E 2.2 z necilenych analyz pro studium expozomu a metabolomu

FAIRifikované datasety primarnich hmotnostné spektroskopickych dat z necilenych
E_2.3 analyz pro studium expozomu a metabolomu

10.7.3. PODAKTIVITA 8.3 — REPOZITAR PRO UKLADANI TOXIKOLOGICKYCH A EKOTOXIKOLOGICKYCH
DAT

Pro analyzu environmentalnich a zdravotnich rizik spojenych s kontaminaci prostfedi chemickymi
latkami je nutné doplnit data o vyskytu téchto latek v environmentalnich matricich a lidskych tkanich
(ulozend v repozitafi GENASIS) daty o jejich Skodlivych ucincich (hazardech), to znamenda daty
toxikologickymi a ekotoxikologickymi. Jednotny repozitar takovych dat vsak celosvétové neexistuje
a toxikologicka data jsou publikovana pouze ve védeckych publikacich.

vv v

Véc se dale komplikuje tim, Ze na Zivé organismy nepUsobi nikdy pouze jedna latka (jak se bézné testuje
v testech toxicity), ale komplexni smés. Pfi analyze chemickych rizik bychom tedy méli optimalné brat
v Uvahu soucasné synergické ¢i antagonistické plsobeni vSech pfitomnych latek. Jednim ze zpUsobd,
jak se tomuto idedlu pfiblizit, je koncept tzv. ,adverse outcome pathways” (AOP, drahy skodlivého
ucinku). V takovém pfripadé se sleduji jednotlivé biologické drahy, na které mohou toxické latky
plsobit, a skladaji se do nich informace o sile Ucinku vSech relevantnich stresorl. Cely koncept
ale nardzi na nedostatek nebo Spatnou dostupnost toxikologickych dat.

Analyzu potfeb mezinarodni vyzkumné komunity provedeme ve spoluprdci s evropskym Partnerstvim
pro analyzu chemickych rizik (PARC), které sdruzuje predni evropské toxikology. Na to bude navazovat
navrh struktury toxikologického repozitafe a metadatového modelu, pficemz oba koncepty budou
opét diskutovany s mezinarodni védeckou komunitou. Mezindrodni konsensus a interoperabilita jsou
klicové pro budouci Uspéch projektu, protoZe repozitar bude, podobné jako dva pfedchozi, soucasti
evropské ESFRI infrastruktury EIRENE a bude vyuZivan mezinarodné.

Navazné na vytvoreni formalniho datového modelu budou zavedeny a zvefejnény metadatové
standardy. Podobné jako v pfipadé expozi¢niho repozitafe GENASIS bude sémanticka interoperabilita

135 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

72



zajiSténa provdazanosti na fizené slovniky, thesaury a ontologie. Propojeni dat o expozici (GENASIS)
a hazardu (tento repozitar) bude mozné diky jednotné chemické klasifikaci (CAS, InChl). Perzistentni
identifikatory budou pro zajisténi citovatelnosti pridélovany pravidelné publikovanym extraktim
z repozitafe zahrnujicim pribéiné updaty a datové prirGstky. Tyto ustadlené strojové vytvarené
datasety budou automaticky publikovany do NMA, bude ale mozné vytvaret také extrakty na zakladé
individuadlnich Zadosti o vydani dat. Novy repozitdf bude registrovan v NKR a o datasetech
spravovanych v tomto repozitdfi budou poskytovdna povinnd metadata do NMA. Bude nastaven
licenéni model a autentizace a autorizace uZivatelll bude vyuZivat spole¢nou autentizacni a autoriza¢ni
infrastrukturu  AAl. Repozitdf bude pilotné testovan na dostupnych toxikologickych
a ekotoxikologickych datech a metadatech centra RECETOX pred tim, nez bude otevien mezinarodni
védecké komunité (prostfednictvim ,minizaméra“ i infrastruktury EIRENE).

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY36

E 3 Repozitar pro ukladani toxikologickych a ekotoxikologickych dat

Analyza potreb vyzkumné komunity v oblasti spravy toxikologickych a
ekotoxikologickych dat a dostupnych feseni pro pfipravu nového repozitdfe a jeho
E_3.1 metadatového modelu

E_3.2 Metadatovy model pro toxikologickd a ekotoxikologicka data
E_3.3 Sety metadat pro toxikologicka a ekotoxikologicka data
E_3.4 FAIRifikované pilotni datasety toxikologickych a ekotoxikologickych dat

10.7.4. PODAKTIVITA 8.4 — NOVE ULOZISTE UMOZNUJICi PROPOJENIi GEOKODOVANYCH DAT
Z RUOZNYCH DOMEN

Mame-li studovat vliv environmentalnich faktord na zdravi, potfebujeme propojit dlouhodoba data
o zdravi Clovéka (z dlouhodobych sledovani populaénich kohort ¢i zdravotnich zaznami pacient()
s informacemi o vSech moznych typech environmentdlnich stresorl (chemickém znecisténi ovzdusi,
pldy, pitné vody, pfirodni katastrofy, horka, sucha, snizené biodiverzity) pUsobicich v misté jeho
pobytu. Zaroven ale miZeme v konkrétnich mistech sledovat i vlivy ekonomické nebo socialni (napf.
socidlné vyloucené lokality). Sou¢asné hodnoceni vsech faktor( pulsobicich na ¢lovéka a jeho zdravi
je principem konceptu lidského expozomu. Tento holisticky ptistup je ale prenositelny na studium
zdravi jakékoli populace (tzv, eko-expozom nebo také princip ,one health” neboli jednoho zdravi).

Abychom mohli sledovat zdravotni dopady (zdravotnickd data, vysledky analyzy biologického
materialu) vSech faktord plsobicich v jednom misté ve stejném Case, je tfeba tyto informace ukladat
ve vazbé na geograficky informacni systém. Ulozi$té geokddovanych dat budované v rdmci tohoto
projektu umozni propojeni GIS vrstev pochazejicich z riznych domén do jednoho funkéniho systému,
ktery umozni kvantifikovat environmentalni rizika jednotlivych oblasti.

Podobna ulozisté jsou budovana i na jinych mistech, napfiklad v rdmci projektl Evropské sité lidského
expozomu (EHEN) nebo US projektu NEXUS. | v tomto projektu tedy budeme postupovat v uzké
spolupraci s mezinarodnimi partnery a dbat na zachovani mezinarodnich standard(, interoperability
a dlouhodobé vyuZitelnosti dat. V tomto pfipadé jde ale o vytvoreni ¢eského modelu, ktery shromazdi
maximum lokalné relevantnich dat, kterd nemohou byt prevzata z mezinarodniho prostredi.

136 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
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Budeme provozovat mapovy server s aplikaénim rozhranim ve standardu WMS/WFS. Pfi popisu
metadatovych profild kazdé mapové vrstvy navdZzeme na standard CSN ISO 19107 (Geografické
informace — Prostorové schéma). Analyza potieb vyzkumné komunity bude provedena ve spolupraci
s projekty PARC, IHEN a NEXUS a bude klicem kblizsi specifikaci struktury repozitare,
jeho metadatového modelu a metadatovych standardd. Novy repozitar bude registrovan v NKR,
o jednotlivych mapovych vrstvach spravovanych v tomto repozitafi budou poskytovana povinna
metadata do NMA. Tyto datové extrakty budou opatfeny perzistentnimi identifikatory pro zajisténi
citovatelnosti. Autentizace a autorizace uZivatell bude vyuZivat spolec¢nou AAI, kterou provozuje NRP.

Repozitdf bude pilotovan s vyuzitim dlouhodobé budovanych GIS vrstev dostupnych na MU. Dalsi
partnefi budou motivovani ke sdileni novych typl dat, k mezioborové spolupraci a vyuZivani
dostupnych informaci v nejriznéjsich vyzkumnych doménach i aplikacnich sektorech. Umozni-li
to licenéni podminky, budeme mapové vrstvy uzivatelim nabizet ke stazeni, ale zejména budeme
pfes tento mapovy servis poskytovat pristup ke spravovanym mapovym vrstvam pro uZivatelskou
komunitu. Dale budeme vyvijet geoprocesingové sluzby, které na zakladé zadanych prostorovych
souradnic poskytnou informace odvozené z jednotlivych mapovych vrstev (to umozni zpracovavat
vysledky i jedinctim, ktefi neovladaji ArcGIS.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY®?

E_4 Nové uloZisté umozniujici propojeni geokdédovanych dat z rliznych domén
Analyza potreb vyzkumné komunity v oblasti propojovani geokddovanich dat z rliznych
E_4.1 oblasti a dostupnych rfeSeni pro pfipravu nového repozitare a jeho metadatového modelu

E_4.2 Metadatovy model pro ulozisté geokddovanych dat

10.7.5. PODAKTIVITA 8.5 —REPOZITAR PRO REFERENCNi OBRAZOVA DATA FLORY A ROSTLINNYCH
SPOLECENSTEV

Referencni obrazova data jsou fotografie objekt (Zivych rostlin, jejich spolecenstev i diléich organd,
jako jsou tfeba pylova zrna ¢i mikroskopické rfezy dievem atp.), které jsou systematicky jednoznacné
a presné klasifikovany. Jsou zdsadni jako referencni vzorky pro zakladni vyzkum v oblasti botaniky,
lichenologie, paleoekologie, ale i pro aplikovany vyzkum a ochranu biodiverzity. V oblastech, kde
se ve vétsi mife uplatiuje strojova identifikace environmentalnich vzorkd (jako je oblast pylové
analyzy) je pak jejich vyznam pro trénovani klasifikacnich modeli zcela nezastupitelny.

Tato data jsou jiz dnes vyuzZivana védeckou komunitou doma i v zahranici diky zpfistupnéni v ramci
aplikaci, jako jsou napf. Cesky botanicky portdl Pladias®®, portal evropské vegetace®*®, Ceska

palynologickd databdze *° nebo paleoekologickd databaze Neotoma*! &i botanicka fotogalerie®2.

Partnefi OS Il projektu (MU, UK) spole¢né s Botanickym ustavem AV CR predstavuji nejvétsi spravce
referenénich botanickych dat v Ceské republice. Spravovana data jsou uloZena fragmentované,
tj. po jednotlivych institucich a dil¢ich projektech, z nichZ byla data vytvorena, bez nalezité integrace,
jednoticiho metadatového popisu a jednotné spravy dat tak, aby odpovidala FAIR principdm. Pfevod

137 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

138 https://pladias.cz.

139 https://floraveg.eu.

140 https://botany.natur.cuni.cz/palycz/.

141 https://www.neotomadb.org/.

142 https://www.botanickafotogalerie.cz.
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do repozitarové platformy je jiz Gspésné aplikovan na skeny herbarovych polozek v ramci pilotnich
aktivit projektu NRP, a ziskané zkuSenosti a aktivizovanou komunitu vyuZijeme pro dalsi typ dat,
u kterych jsou pfitomny oba zdkladni poZadavky pro repozitdi: potreba velké kapacity ulozisté
(zejména u strojové generovanych dat z mikroskopickych preparatl) a zajisténi konektivity
a citovatelnost pfi jejich publikaci — vedle védeckého uziti jsou totiz referenéni data také velmi
potfebna a hojné uZivana pro prezentaci botanickych taxonu/dat Sirsi vefejnosti.

Vytvofime proto samostatny repozitdf typu Invenio pro referencni obrazova data v ramci Narodni
repozitdfové platformy se vhodnym metadatovym modelem a naplnénim vSech poZadavki
(dokumentace, politika, metodicka podpora) pro integraci v rdmci NMA a pfesuneme do néj existujici
data. Na Urovni pripravy dat pro import do repozitare probéhne nejprve mobilizace tymd v rdmci obou
instituci, nasledné budou ziskanad data standardizovana dle metadatového modelu a finalné
publikovana v ramci repozitare.

Hlavnimi vystupy podaktivity budou: funkéni repozitaf s narodnim zamérenim a dostatecnou uloznou
kapacitou pro referencni botanickd obrazovad data; metadatovy model pro zahrnuta data, jeho
integrace v ramci clusteru biodiverzitnich repozitaf v rdmci NRP s vyhledem pro interoperabilitu
i v rdmci nadndarodnich aktivit (zejména ESFRI DiSSCo.eu) a ostatni nalezitosti provozovani repozitare.
FAIRifikované datasety ziskané mobilizaci Siroké védecké komunity v ramci projektu OS Il. Soucdsti
aktivity jsou zahrani¢ni sluZebni cesty s cilem zabezpeceni interoperability repozitafovych platforem
a metadatovych standard( s konsorciem Distributed System of Scientific Collections!* a JACQ.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY%

E_5 Repozitaf pro referencni obrazova data Zivych rostlin a rostlinnych spolecenstev

E 5.1 Metadatovy model pro referenéni obrazova data rostlin a rostlinnych spolecenstev

E_5.2 Sety metadat pro referencni obrazova data rostlin a rostlinnych spolecenstev

E_5.3 FAIRifikovany dataset obrazové referencni sbirky fléry a vegetace

Metodika tvorby referencni sbirky obrazovych dat fléry a vegetace, tvorby dat a metadat,
E_5.4 jejich FAIRifikace, ukladani a spravy

10.7.6. PODAKTIVITA 8.6 — REPOZITAR PRO GENETICKY BIOMONITORING A GENETICKA DATA

Geneticky biomonitoring umoZfiuje masivni analyzu a efektivni sdileni biodiverzitnich dat
z environmentalnich vzorkd za vyuZiti sekvenovani smésnych vzorkd a vyhodnoceni vyskytu taxon(
s porovnanim s referencnimi daty. V poslednich desetiletich se genetické metody monitoringu volné
Zijicich organism Siroce rozsifily, a presto zatim postradaji sjednocenou narodni platformu pro uloZeni
dat. Vytvofime proto novy repozitatr pro data pochazejici z genetického biomonitoringu a geneticka
data volné Zijicich organismi. Repozitaf bude orientovan napfi¢ taxonomickymi skupinami a bude

zahrnovat zejména tyto typy dat:

a/ obrazové data genetického biomonitoringu organism, ktera jsou ziskavana robotickym pristupem
a jsou propojena s vysledky metabarkddového sekvenovani volné Zijicich organismi ziskanych
z environmentalnich vzorka, jakymi jsou napfiklad hromadné odchyty hmyzu;

143 http://discco.eu.
144 Koédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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b/ data z méfeni velikosti genomu a ploidie, pfipadni dalsi charakteristiky bunééného jadra volné

Fijicich organism, ziskané z pritokové cytometrie, tedy z oblasti, kde CR je svétovym lidrem v aplikaci
téchto metod na vyzkum evoluce a biodiverzity;

¢/ cytogenetickad obrazova data z fluorescenéni mikroskopie mitotickych a meiotickych jader bunék.
V této oblasti je CR rovnéi jednim ze svétovych lidr(i aplikace cytogenetickych metod na vyzkum
diverzity a evoluce organismi. VySe zminéné datasety jsou v soucasnosti uloZeny na vicero
akademickych pracovistich a v muzeich v CR — jednak u partner(i projektu (Univerzita Karlova,
Masarykova Univerzita), ale i u mimopartnerskych instituci (Botanicky ustav AV CR, Ustav
experimentalni botaniky AV CR, Biologické centrum AV CR, Ustav Zivoci$né fyziologie a genetiky AV CR,
Ustav biologie obratlovc(i, P¥irodovédné muzeum Nérodniho muzea atp.) Hlavnim vystupy podaktivity
EO3 budou: funkéni repozitaf s narodnim zaméfenim a dostate¢nou uloZznou kapacitou pro geneticky
biomonitoring a geneticka data; jeho integrace v ramci klusteru biodiverzitnich repozitard v ramci NRP
s vyhledem pro interoperabilitu i v rdmci nadnarodnich aktivit (zejména ESFRI DiSSCo.eu); fizeny
pfistup, ukladani a sprava dat na jednom misté prostfednictvim AAl v rdmci NDI a ostatni naleZitosti
provozovani repozitdfe NRP; jednotnda metodika a standardy. Podstatnymi vystupy budou také
publikované FAIRifikované datasety ziskané mobilizaci Siroké védecké komunity v ramci instituci
zapojenych v rdmci projektu OS II.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY

E6 Novy repozitaf pro geneticky biomonitoring a geneticka data volné Zijicich organisma

E_6.1 Metadatovy model pro genetickou banku volné Zijicich organism

E_6.2 Sety metadat pro geneticky biomonitoring a genetickych dat volné Zijicich organism(

E_6.3 FAIRifikovany dataset genetického monitoringu volné Zijicich organisma (rostlin a hub)
Metodika tvorby dat a metadat genetického monitoringu volné Zijicich organismu a

E_6.4 jejich FAIRifikace

10.7.7. PODAKTIVITA 8.7 — REPOZITAR PRO ZOOLOGICKE SBiRKY

Védecké sbirky jsou spravované akademickymi (univerzity a Ustavy Akademie véd) a muzejnimi
institucemi (zejména Pfirodovédné muzeum Narodniho muzea a Moravské zemské muzeum,
ale i mnohd regionalni muzea). Pod védeckymi sbirkami zoologické povahy se rozuméji kolekce
lihovych, dermoplastickych a osteologickych preparatl nejriiznéjsich druh( obratlovc( i bezobratlych
ZivocCichU, které predstavuji zakladni kameny pro interpretaci a reprodukovatelnost védeckych dat
v oblasti taxonomie a diverzity na narodni a nadnarodni drovni. Na jejich materidlnim zakladé vznikaji
digitalni popisy (koncept digital twins) a obrazova data (fotografie a skeny ve vysokém rozliseni, véetné
3D zobrazeni) umoziujici jejich zpfistupnéni online, a zaroven jsou materidlem pro pokrocilé
zobrazovaci a analytické techniky (genetické, tomografické atd.). Soubézné je kazdy sbirkovy predmét
také dokladem ndlezu v daném misté a Case, a je tak zdrojem dat o rozsifeni organismda.

Vytvofeni nového repozitdfe vychdazi z potieb vyzkumné komunity v CR, kterd v soucasné dobé
spravuje obrazova data a metadata zoologickych sbirek velmi fragmentované, tj. po jednotlivych
institucich (zejména Univerzita Karlova, Ustav biologie obratlovc(i, Narodni muzeum), bez nélezité
integrace, jednotného metadatového standardu a jednotné spravy dat tak, aby odpovidala FAIR

145 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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principlim. Vytvorenim pfislusného metadatového modelu zajistime interoperabilitu dat jednak
v ramci klustru repozitarQ pro biodiverzitni data BioDiv a jednak na mezinarodni Urovni — propojeni
na ESFRI infrastrukturu DiSSCo.cz a celosvétové nejvétsi agregétor biodiverzitnich dat — GBIF'%6,

V ramci projektu vytvofime samostatny repozitaf typu Invenio pro referenéni obrazova data
zoologickych sbirek v ramci Narodni repozitafové platformy se vhodnym metadatovym modelem
a naplnénim vsech pozadavkl (dokumentace, politika, metodickd podpora) pro integraci v rdmci NMA
a prfesuneme do néj existujici data. Na Urovni pfipravy dat pro import do repozitaie budou ziskand data
standardizovana dle metadatového modelu a findlné publikovdna v ramci repozitare.

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY

E_7 Novy repozitaf pro zoologické sbirky

E_7.1 Metadatovy model pro zoologické sbirky

E_7.2 Sety metadat zoologickych sbirek

E_7.3 FAIRifikovany dataset zoologickych sbirek

E 7.4 Metodika tvorby dat a metadat zoologickych sbirek, jejich FAIRifikace, uklddani a spravy
10.7.8. PODAKTIVITA 8.8 - VYVOJ A PILOTNi ZAVEDENIi SLUZEB PRO ANALYZU

ENVIRONMENTALNICH A BIODIVERZITNICH DAT

Jak bylo popsano vyse, novy repozitar dat z necilenych spektroskopickych analyz s vysokym rozliSenim
bude cennym zdrojem informaci, které mohou byt vytéZzovany rlznymi uZivateli po velmi dlouhou
dobu. Podminkou je ovsem existence pokrocilych softwarovych néastrojli na prohledavani takovych dat,
tedy moduld na Ccisténi signalu, identifikaci pikd, predikci hmotnostnich spekter, kvalitativni
nebo kvantitativni analyzu. Nejedna se pfitom o jeden software, ale o bohatou kaskadu nastroju, které
mUlze uZivatel podle potfeby kombinovat. Budou-li takové nastroje dostateéné kvalitni,
dokumentované, validované a oteviené dostupné, prispéje to ke standardizaci celého procesu
vytéZovani dat a divéryhodnosti ziskanych informaci.

Navazné na nové vybudovany repozitaf metabolomickych dat budou proto v rdmci tohoto projektu
budovany pokrocilé nastroje pro analyzu dat z necilenych GC/MS (gas chromatography/mass
spectroscopy) a LC/MS (liquid chromatography/mass spectroscopy) analyz pro metabolomiku
a funkcni expozomiku s cilem zlepsit dostupnost a opétovnou vyuzitelnost vyzkumnych dat dle potreb
vyzkumné komunity i aplikaniho sektoru. VSechny tyto nastroje pro praci s dostupnymi daty budou
implementovany ve spolupréci s infrastrukturou ELIXIR (a jejim ¢eskym koordinaénim uzlem na UOCHB
AV CR) v prostiedi Galaxy, které zaji$tuje jejich plnou dokumentaci a otevieny piistup pro viechny
uZivatele. To pfispéje ke snizovani bariér mezioborového vyuzZivani vyzkumnych dat v globalnim
méritku, zajisti propojeni s mezindrodnimi aktivitami, standardizaci vSech nastroji a jejich Sirokou
dostupnost. Soucasti budovanych sluzeb bude i pfiprava novych spektralnich knihoven, standardnich
operacnich postupl pro produkci a zpracovani dat, tréninkovych material(l a tutoriall. V souvislosti
s touto aktivitou je planovana jedna zahrani¢ni pracovni cesta na konferenci Galaxy komunity z ddvodu
sdileni zkusenosti s implementaci metabolomickych nastroji a diskuse s odbornou komunitou.

146 https://www.gbif.org.
147 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni pldnované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.
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Pro potieby repozitari biodiverzitnich dat budeme vyvijet a aplikovat softwarové nastroje umélé
inteligence tykajici se (i) analyzy obrazu vzork( biodiverzitni povahy, (ii) aplikace velkych jazykovych
modell (Large Language Models — LLM), které umozZni automatizované cteni herbarovych sched
a zaznamU zoologickych sbirek za uUcelem spolehlivého, masivniho a efektivniho zpfistupriovani
metadat biologickych sbirek Siroké odborné i laické verejnosti a které budou soucasti repozitari
biodiverzitnich dat v ramci NRP.

CINNOSTI:

— pipelines na analyzu hmotnostné spektroskopickych dat z necilenych metabolomickych
a expozomickych analyz; E_8
— Al ndstroje na analyzu obrazu a automatické c¢teni herbarovych sched. E_9

PREHLED KODU VYSTUPU PODAKTIVITY48

Nové bioinformatické nastroje na analyzu hmotnostné spektroskopickych dat z necilenych
E_8 metabolomickych a expozomickych analyz

E 9 Al nastroje na analyzu obrazu biologickych objektll a automatické ¢teni herbarovych sched

10. 8. KA 9 — TEMATICKEHO CLUSTERU CITLIVA DATA

ZAPOJENI PARTNERI: CESNET (Garant TKA), MU, UPOL, ZCU, SU AV CR, UFCH JH AV CR

Tematicky cluster Citliva data ptida do projektu vrstvu spravy citlivych dat v celém prostoru NRP a NDI.
NavaZe na podporu cinnosti nezbytnych pro FAIRifikaci dat v repozitadfich a praci nad licenénimi
a dal$imi pravnimi rezimy/modely (v NRP aktudlné pro data v rezimu ,necitlivd”, tedy vefejna). V NRP
a NDI je infrastruktura umoznujici spravu dat na vysoké Urovni, ale bez potfebnych nastrojl
a funkcionalit nezbytnych pro spravu citlivych dat. TKA SENSI vytvofi detailni a ndvodné postupy
FAIRifikace citlivych dat, nastroje Ci sluzby aplikovatelné v rdmci Zivotniho cyklu spravy citlivych dat
a vneposledni fadé se zaméfime na sprdvnou praxi sdileni a zpracovani citlivych dat
(napf. v prostfedich typu Trusted Research Environment!*) vyvstalych mj. i ze spoluprice mezi
akademickou a soukromou sférou. Nové vznikajici nebo inovované repozitare, které budou v rdmci OS
Il integrovany do NRP a maji ambici uchovavat citliva data, budou ve spolupraci s odborniky TKA SENSI
tyto politiky, postupy a sluzby ¢i ndstroje vyvijet. Tematicka klicova aktivita si klade za cil vytvofit jasnd

RN L

sdilena. Inspirovéni tzv. FAIR principy®*® vytvofime metodiku FAIRifikace citlivych dat pouZitelnou v celé

NDI a vSemi repozitafi obsahujicimi citliva data. V navaznosti na technické ndstroje vznikajici v projektu
NRP i NDI, jako je Fair Implementation Profile!®! (véetné FIP Wizzard'?) anebo vzdélavani pracovnik
datové podpory a dalSich odbornikd v rdmci komunity, nase aktivity budou zaméfeny na spravce
a datové kuratory repozitarl, poskytovatele dat a jejich spoluprace s Zadateli o data. Metodika
FAIRifikace citlivych dat vznikne na zdkladé spoluprdce s nové vznikajicimi repozitafi a zkusenosti
expertl z TKA SENSL'® Metodika a vznikld pravidla spravy citlivych dat v NRP, resp. NDI budou

148 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na ptilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

149 Zabezpelena platforma pro spravu a analyzu citlivych dat, https://ukhealthdata.org/developing-technology-
services/trusted-research-environments/.

150 https://openscience.muni.cz/fair-a-open-data/fair-data-a-jak-na-ne/hlavni-principy-fair.

151 https://www.go-fair.org/how-to-go-fair/fair-implementation-profile/.

152 https://fip-wizard.readthedocs.io/en/latest/about/about.html.

153 Viz kap. 9 Organizaéni struktura, fizeni projektu a popis roli realizacniho tymu.
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zakladem Skoleni pro akademiky spravujici citliva data. Nase TKA ptipravi vzdélavaci materialy pro tato
Skoleni a zajisti $kolitele z Fad expert( nasi TKA. 1>

V ramci projektu vznikne v jednotlivych TKA sedm repozitar obsahujicich néjakym zplsobem citliva
data. Se ¢tyfmi z nich bude tym TKA SENSI Uzce spolupracovat a pravidelné konzultovat pfipravu
metodiky FAIRifikace citlivych dat, sluZzeb i nastroju. Se zbylymi tfemi repozitari budeme spolupracovat
v pribéhu celého projektu a dle potreby.

Zminované FAIR principy budou aplikovany tymem TKA v nasledujicich aktivitach napti¢ NDI:

— Dohledatelnost — repozitare NRP obsahujici citlivd data budou obsahovat datasety radné popsané
metadaty; zachazeni s metadaty citlivych datasetll se mUze lisit napfi¢ NRP dle potfeb repozitary;
perzistentni identifikdtory a metadata jsou zakladem dohledatelnosti dat a podporou
reprodukovatelnosti vysledk( ziskanych analyzou citlivych datasetd.

— Pristupnost — budou stanovena transparentni pravidla pfistupl k datiim a jasné podminky uZiti
dat nastavena dle potteb kazdého repozitare; vytvofime sluzbu (do jisté miry automatizovanych)
workflows umozniujicich analyzu citlivych dat v rdmci NDI bez potfeby pfistupu zadatelem nebo
prenosem a zpracovanim v zabezpeceném interaktivnim vypocetnim prostredi.

— Interoperabilita — z pohledu TKA SENSI je dulezité, aby citlivda data v repozitafich byla
ve standardnich a otevienych formatech umoznujicich propojovani dat napfi¢ datasety
a soucasné byla nastavena bezpecénostni pravidla pro takové propojeni, resp. ndsledné sdileni.

— ZnovuvyuiZitelnost — navdzeme na kontrolu technické kvality v jednotlivych repozitarich
a zaméfime se na kvalitu dat vychazejici z kontroly obsahu datasetu (tzv. plausability); TKA SENSI
vytvofi transparentni podminky, za kterych je mozné citlivd data nebo pfistup k nim Zadat,
vC. strojové Citelné licence umoziujici automatizovanym systémuim, aby mohly provadét operace
s daty v souladu s licenénimi podminkami bez nutnosti lidského zasahu.

Vedle obecné metodiky FAIRifikace citlivych dat a nastavovani pravidel pfistupl k datasetim a sdileni
Ucelem je poskytnout uZivatelim NDI (vyzkumnikiim, vyzkumnym skupindm apod.) bezpeéné
prostiedi, kde mohou zpracovavat citliva data. Tato citlivda data pfitom mohou byt ziskdvana
¢i ukladana pfimo z repozitarl v NDI. Zaméfujeme se pfitom na vyvoj a zavadéni sluzeb, které:

.

1. umoini implementaci bezpecného procesu pfijmu a vydani citlivych dat do/z prostiedi pro jejich
zabezpedené zpracovani (napf. do/z Ulozist a repozitart v NDI);

2. umozni implementaci vhodného rozhrani pro uZivatele pro praci stémito daty vdaném
zabezpeceném prostiedi (napf. formou specidlnich VPN, virtudlnich desktopl (VD)
pro interaktivni prdci, rozhranim pro spousténi davkovych workflows (WF) apod.).

154 \Vzdélavaci materialy jsou vystupem projektu OS Il. Samotna $koleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem
EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické zazemi a organizacni podporu, a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu
OSII.
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Obr. 12: Grafické schéma aktivit a vystupl TKA SENSI

Tato klicova aktivita poskytne spravcim a kuratordm dat repozitafG NRP softwarovy modul
pro kontrolu a zajisténi kvality dat repozitafi (dale QA/QC modul**®). TKA SENSI se rozhodla vyvijet
tento modul co nejuniverzalnéji, avsak modul bude vyvijen na zakladé zkusenosti v oblasti QA/QC
klinickych studii a biomedicinského vyzkumu. Do tohoto SW modulu budou mit sprdvci, kurdtofi
i uZivatelé pfistup pfes REST-API'®,

10.8.1. PODAKTIVITA 9.1 — TVORBA METODIKY A VZDELAVACICH MATERIALU FAIRIFIKACE
CITLIVYCH DAT

Cilem této aktivity je zajistit, aby vSechny repozitare obsahujici citliva data splfiovaly nejvyssi standardy
ochrany dat a byly plné interoperabilni s NDI. Vytvofime obecnou metodiku, pokryvajici standardy
a minimalni pozadavky na kvalitu (citlivych dat) v NRP, eticko-pravni zajisténi spravy a zpracovani
citlivych dat pokryvajici i dusevni vlastnictvi a spolupraci se soukromou sférou. Soucasti této metodiky
budou odkazy na nastroje a sluzby vytvorené touto TKA, uvedeny nize.

/////

i kvality dat. Ocekavame, Ze soucasnad situace zamérend na Cisté technické feseni spravy potencialné
citlivych dat se diky implementaci Metodiky zméni na prehlednou a jasné uchopitelnou pro vsechny
subjekty, které budou chtit r(izné citliva data do repozitar( ukladat i z nich Zadat a zpracovavat je. Toto
zahrne spolupraci s akademickymi i soukromymi subjekty.

Vypracovani obecné metodiky spravy citlivych dat v repozitatrich budeme fesit v souladu s etickymi
principy/standardy pro vyzkum a otevienou védu a s platnou evropskou a narodni legislativou, véetné
vytvoreni pravidel a definice podminek pro zpfistupnéni a uvolnéni dat k dalSimu vyuzZiti ve védé
a vyzkumu.

/////

dat, doporuceni bezpecnostnich opatfeni, jako je Sifrovani dat pfi pfenosu i v repozitafi, pravidelné
audity, nastaveni pravidel pristupu k datim a spravu citlivych dat v bezpecném prostredi. Soucasti

155 QA = quality assurance; QC = quality control.

156 REST = REpresentational State Transfer; APl = Application Programming Interface; https://restfulapi.net/.

157 V popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem, pro TKA SENSI
v podobé SE_x (klicovy), SE_x.x (dilci, tzn. naleZici ke klicovému).
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bude popis nastaveni dostatecnych autentiza¢nich mechanism( a technologii pro detekci a prevenci
neopravnéného pristupu, v navaznosti na vystupy projektu NRP a také popis nastaveni workflow
pro spravu citlivych dat s ohledem na jejich ndsledné vyuziti. Bude zde zpracovano téma skryti citlivych
metadat, uloZeni naleZitych udaji do provenance informace a soucasné tim, jak existenci citlivych
metadat dat védét uzivateli repozitare. Zamérime se na ndvrh obecného technického rfeSeni repozitare
vhodného pro bezpecné uloZeni citlivych dat a v neposledni fadé eticko-pravni navrhy pro sdileni
citlivych dat véetné vybéru licence pro datasety, propojovani datasetl napfic¢ repozitari, kvalitu dat
atp. Obecna metodika bude v rdmci projektu konzultovana a aplikovana repozitati NRP obsahujici
citliva data.

Cést metodiky zamé&Fené na etické a pravni aspekty spravy dat, bude zahrnovat:

— vzorové dokumenty pro sdileni dat (data transfer agreement, DTA) a politiky pro pftistup
(accessible usage policy, AUP), vzorové dotazy na Zadatele o citlivd data ohledné planovaného
vyuziti poZzadovanych dat;

— etické, pravni a formalni nalezitosti pro dlouhodobé uchovavani vyzkumnych dat a metadat;
— etické, pravni a formalni naleZitosti zadosti o znovuvyufZiti dat a jejich uvolnéni ke znovuvyufziti;

— zpfistupnéni vyzkumnych dat v zavislosti na typu provadéné analyzy (moZnost wvyuZiti
anonymizovanych, pseudonymizovanych, de-identefikovanych a identifikovatelnych dat) z eticko-
pravniho nahledu;

— analyzu zapojeni Datové komise (DAC, data access committee) do procesu uvoliiovani dat k jejich
znovuvyuziti véetné jejiho sloZeni, rozhodovacich kritérii, prav a povinnosti;

— navrh pfistupové pipeline (workflow) na zakladé vySe uvedenych analyz;

— eticko-pravni analyzu ufiti jednotného identifikdtoru pro jednotlivce v ramci repozitari
spravujicich citliva (biomedicinska, technicka, technologicka, sociologicka a dalsi) data, tj. moznost
propojeni osobnich Gdajd na Urovni jednotlivce mezi repozitari;

— zhodnoceni z etického hlediska — analyzu pfinosu versus rizik s ohledem na zakladni lidska prava,
zejména na pravo na soukromi.

Findlni dokument bude k dispozici v online podobé s moznosti (ne)pravidelnych revizi a aktualizace
v obdobi po projektu.

Metodika bude provazana na konkrétni repozitafe oborovych clusterd Bio/zdravi/potraviny, Sociélni
védy, Enviromentalni védy, Datamanagement 4Al, Materidlové védy, repozitafli vytvarenych
v projektu. Konkrétné jde o repozitare, které zpracovavaji citliva data. Se vSemi repozitafi pracujicimi
s citlivymi daty bude dle potfeby v kontaktu bioeti¢ka, expertka na spolupraci se soukromou sférou,
pravnicka, AAl expert/ka, data steward/ka, vse za koordinace a pomoci garantky TKA®®,

— narodni omicky repozitaf Czech Omics Node (OmiCZ);
— repozitar pro lidska i animalni obrazova a fyziologickda multimodalni data;

158 Tym TKA SENSI obsahuje expertizu na EHDS (Nafizeni o evropském prostoru pro zdravotni Udaje = European Health Data
Space platné od bfezna 2025, vice na https://health.ec.europa.eu/ehealth-digital-health-and-care/european-health-data-
space-regulation-ehds_cs) resp. pfipravu implementacnich dokumentt tohoto nového natizeni a také GDI (Projekt datové
infrastruktury pro genomickd data, ktery se snazi vytvofit federovanou, udrzitelnou a bezpecnou infrastrukturu pro pfistup k
genomickym a souvisejicim fenotypovym a klinickym datdim naptic¢ Evropou). Déle jsou ¢lenové TKA SENSI zapojeni v aktivitach
VVI BBMRI-ERIC, EATRIS, EBRAINS, Bioimaging, ELIXIR, EOSC a dalsich.
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— novy repozitar CSDA pro citliva data pro socialni védy;

— ClinData Repozitar;

— repozitaf pro ukladani dat z necilenych hmotnostné spektroskopickych analyz pro ucely
hodnoceni lidského expozomu;

— repozitaf DM4Al;

— repozitar DANTES.

Analyza pozadavk( a pfiprava navrhu Metodiky bude zajisténa cinnosti pozice datového analytika
(experti's konkrétnim zamérenim) a metodika (zna partnery, zna procesy a rozumi systém(m a datlim),
bioeticky, pravnicky a garantky TKA (specifické s ohledem na typ vyzkumnych dat, typ spoluprace
a oborovost) na expertize pro FAIRifikaci citlivych dat od Zivotni faze dat od ptipravy pro zpfistupnéni
v repozitatich po sdileni za jasné definovanych podminek. Budou zpracovavany podplrné materialy
a dokumentace pro vytvareni bezpecnych prostredi pro spravu citlivych dat. Analyza sprdvné praxe
bude provedena v ramci pfipravy metodiky, ale bude samostatnym vystupem a zahrne nékolik Urovni
spravné praxe pro sdileni vyzkumnych dat ziskanych z kolaborativniho vyzkumu se soukromou sférou
a vyzkumu oborovych clustr(i zapojenych v NRP.

Planujeme tyto urovné analyzy:

1. Uroven potieb partnerd ve vyzkumu a specifik podle obor(l s cilem mit co nejvice obecnou
metodiku FAIRifikace citlivych dat. Zohlednime specifika konkrétnich repozitarl a spolupraci, napf.
analyzy pro potieby sdileni technickych dat z kolaborativniho vyzkumu budou provadény jinak nez
pro data sociologicka nebo klinickd, a i pro technickd data se predpoklada jiné zachdzeni s daty
napf. pro vesmirny vyzkum tfeba nez pro energetiku.

2. Uroven citlivosti metadat v repozitdfich — v nékterych pfipadech budou citlivd nejen data,
ale i metadata (specifické spoluprace, jejiz naplni mize byt napf. bezpecnostni vyzkum).

3. Urover typl citlivych dat, véetné technik pro vytvareni syntetickych dat a zachazeni s nimi. Na této
urovni je potrfeba se zabyvat i metodami anonymizace citlivych dat, na ¢emZ budeme
spolupracovat s TKA SOC, a zaroven i spojenymi riziky reidentifikace. Pfipadné se dd navazat
na pilotni ,minizdmér”“ anonymizace, ktery se bude zabyvat reSersi dostupnych metod,
doporucenim postupli dostatecné anonymizujici citlivd data a praktickym testovanim dat
ze zdravotnictvi.

4. Uroveri potfeby nastaveni metodiky v procesu mimo oborovy repozitai v pfipadé nékterych
problematik dusevniho vlastnictvi.

5. Uroven eticko-pravnich aspektl spravy citlivych dat lidského plivodu (nap¥. sociologicky vyzkum,
biomedicina — genomika, fecova, obrazova, klinicka data a dalsi, vyuzivani umélé inteligence) SE_1.

V ramci pripravy metodiky FAIRifikace citlivych dat pro NDI budeme pracovat s vysledky tou dobou
probihajici analyzy a budeme vychazet ze zkuSenosti odborného tymu. V této fazi nasi prace bude
probihat nastaveni obecnych postup( vyvstalych v procesu vytvareni oborového repozitare, napr.:

— stanoveni workflow pro uchovani dat a metadat (podminky — formalni naleZitosti, Uroven potreb
dle citlivosti, doba uchovani, anonymizacni pfistupy, nakladani s metadaty, ochrana obchodniho
tajemstvi atd.);

— stanoveni workflow pro pfistup k datim (od otevieného pfistupu az po proces zahrnujici
specifické Fizeni pfistupu pro nakladani s utajovanymi skute¢nostmi, prostiedni pro zpracovani,
pravni aspekty a smluvni dokumentaci);
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— stanoveni variant licen¢nich podminek pti depozici dat;
— stanoveni roli a prdv uZivatelskych skupin v repozitéfi v jednotlivych ¢astech workflow.

Budeme se zabyvat licenénimi podminkami upravujici pfistup k citlivym datdm v NRP
i pro automatizované virtualni systémy (boty), jako jsou napf. webové crawlery'>®, uméla inteligence
(artificial intelligence, Al) strojové uceni a dalsi, kde hlubsi analyza zatim chybi a neni jasné, jak
se k této problematice postavit. Zamérime se na pripravu podkladl spravy citlivych dat vznikajicich
ve spolupraci s komercni sférou a aplikovanym vyzkumem. V této fazi pfipravy Metodiky budeme uzce
spolupracovat s tymem zpracovavajici téma Compliance v prirezové klicové aktivité projektu OS Il
i s tymem pro danou aktivitu v projektu NRP, vyuZijeme jejich pribézné reporty a dokumenty.

Do metodiky budeme zapracovavat jednotlivd doporuceni a expertizy z konkrétnich oblasti
a repozitar ohledné zpracovani citlivych dat. Spole¢né se spravci repozitar( obsahujicich citliva data
budeme definovat standardy a procesy spravy citlivych dat v jejich oboru. Explicitné se jedna
o repozitdfe uvedené vyse. Ve vétsi mife pak predeviim v souvislosti s provozovanim CSDA
repozitafe!® a anonymizaci citlivych dat z oboru sociologie nebo na pfikladech expertiz
v automatickém generovani metadat a harmonizaci dat v systému Clindata®?, spolupréci a souginnosti
s dalsimi repozitari z TKA B/H/F — Multiomicka lidska data (OmiCZ) a Repozitar pro lidska a animalni
obrazova data. Ve vSech ptipadech bude vyuZita expertiza naseho tymu v oblasti etické problematiky
biomedicinského vyzkumu v ramci velkych vyzkumnych infrastruktur a etické problematiky
genetického testovani a genomickych dat. Expertiza nasi TKA pro spolupraci se soukromym sektorem
bude vyuzita predevSim stran aplikovaného vyzkumu se zamérenim na dusevni vlastnictvi.
Ve spolupraci s repozitafem materidlovych véd nastavime procesy napomadhajici tvorbé technologii
a souvisejiciho data managementu v praxi.

Vysledkem vySe popsanych spolupraci bude prvni verze Metodiky, kterou budeme ddle iterativné
upravovat ve spolupraci s partnery projektu a testovat na poskytnutych datasetech.

V ramci pripravy pilotni verze metodiky budou stanovené postupy testovany na konkrétnich
datasetech oborovych clusterd v ramci minikonsorcia TKA:

— materidlové védy — technickd data, testovdni bude zaméreno na ovéreni metodiky stran
kolaborativniho vyzkumu;

— bio/zdravi/potraviny — velkd obrazova data a sekvenacni data lidskych subjekt(, testovani bude
zaméreno na eticko-pravni ¢ast metodiky, protoZe se jedna o specidlni kategorii citlivych dat;

159 Dle https://www.elastic.co/what-is/web-crawler je data crawler volné pfelozeno ,digitdlni bot vyhledavace, ktery pouziva
metadata k objevovéni a indexovani stranek webu. Také se oznacuje jako pavouci bot, protoze ,proléza‘ svétovy web (odtud
,spider’ a ,crawler’), aby zjistil, o ¢em dana stranka je. Poté stranky indexuje a uklada informace pro budouci vyhledavani”.
160 https://archiv.soc.cas.cz/cz/.

161 Clindata je komplexni informacni systém vyvinuty IMTM. Je navrZen pro spravu dat v klinickych studiich, registrech a dalSich
klinickych nebo védeckych databdzich. Systém se vyznacuje webovou architekturou klient/server, kterd uzivatelim umoziuje
pristupovat k nému prostfednictvim webovych prohlizeCi na pocitacich, tabletech nebo chytrych telefonech. Veskerd
komunikace mezi klientem a serverem je zabezpeéena pomoci Sifrovani SSL, co? zajistuje bezpeénost dat. Clindata umoZiuje
sbér klinickych a laboratornich dat v souladu s GDPR od pacientt zapojenych do riznych vyzkumnych projektd a klinickych
studii. Podporuje navrh studii, tvorbu elektronickych formularQ pripadovych zprav (eCRF) a spravu studijnich akci nebo
navstév. Systém také umoznuje ukladani velkych védeckych datovych soubor(, véetné genomickych a proteomickych dat,
pripojenim k infrastrukture objektového uloZisté IMTM. ClinData navic usnadfiuje FAIRifikaci (nalezitelnd, pFistupna,
interoperabilni, opakované pouZitelna) dat exportovanim vybranych datovych sad do vefejnych uloZist. Tento systém bude
v ramci TKA B/H/F implementovén do NRP jako repozitaf pro klinicka data.
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— socidlni védy — testovani bude zaméreno na ovéreni technik anonymizace dat pfi sdileni, které je
potifeba nastavit specificky dle poZzadovanych dat a ucelu, kvili némuz jsou Zadana.

Vyslednd metodika bude pokryvat doporucené body (tzv. checklist), které by citlivy dataset mél
spliovat pred prijetim do repozitare, aby odpovidal poZzadavkim kladenym na citlivd data a jejich
sdileni. Pfipravime i navody pro Zadatele o datasety obsahujici citliva data, jak o data zadat a jak s nimi
mohou nakladat v zabezpeceném prostfedi pro zpracovani citlivych dat nebo po jejich obdrzeni
z repozitafe. Na konci projektu budou jasné definovana doporuceni a standardy pro zachazeni
s citlivymi daty v NDI v podobé Metodiky pokryvajici eticko-pravni nakladani s citlivymi daty a jejich
kvalitu béhem jejich FAIRifikace. Tato zahrne doporucené postupy od pfipravy dat pro nahrani
do repozitare s citlivymi daty pfes uchovani v repozitati az po podminky a zpUsob sdileni citlivych dat
raznych kategorii. Tyto vystupy budou k dispozici nejen pro potfeby uZivatelll NRP, ale i komunitam
provozujicim repozitafe mimo NRP, aby byl v pfipadé nasledné potreby zajiStén potfebny soulad.
Soucasti této aktivity budou konzultace a odborné poradenstvi pro nové vznikajici repozitare, které
uchovavaji citliva data. Budeme Uzce spolupracovat s compliance tymem NRP a prQrezovymi aktivitami
OS Il compliance, kyberbezpeénost, provenance a jazykové modely. V soucasné dobé neexistuje
souhrnnd metodika zabyvajici se timto tématem. SE_2

Pro systematictéjsi Sifeni know-how budou vytvoreny vzdéldvaci materidly navazujici na Metodiku
FAIRifikace citlivych dat v NDI. Material poskytne nutné znalosti pro FAIRifikaci a spravu citlivych dat
v NDI jako celku véetné vzorovych dokument(, ndvaznosti na oborové repozitare, Narodni metadatovy
adresar (NMA), pravni ramce FAIRifikace citlivych dat, etické aspekty a dalsi.

Obsah metodiky bude prezentovan uzivatellm NDI a vSsem, ktefi by radi vytvofili novy repozitar v NRP
pres dedikované stranky NDI/NRP.%%2 sg_2.1

Soucasti aktivity zamérené na vytvareni metodiky FAIRifikace citlivych dat jsou zahrani¢ni cesty, které
jsou planované k nacerpavani znalosti a zkuSenosti z jinych zemi, vyzkumnych infrastruktur a komunit
ohledné spravy citlivych (vyzkumnych) dat. Dedikovani ¢lenové tymu, pfedevsim ti, ktefi budou
vytvaret metodiky nebo sluzby/néstroje pro NDI, budou vyslani na zhruba dva nékolikadenni vyjezdy
(semindre, konference, kongresy atp.).

CINNOSTI:

— analyza spravné praxe v CR i zahraniéi pro sdileni vyzkumnych dat ziskanych z kolaborativniho
vyzkumu se soukromou sférou a vyzkumu oborovych clustrl zapojenych v NRP, v¢. eticko-pravni
analyzy; SE_1

— pfiprava ndvrhu komplexni Metodiky FAIRifikace citlivych dat v ramci NDI experty realizacniho
tymu ve spoluprdci se spravci repozitari obsahujicich citliva data;

— interni ovéreni/testovani postupl Metodiky (prichod navrieného workflow) na vybranych
datasetech;

— finalizace Metodiky na zakladé interakci s repozitafi; SE_2

— vytvoreni vzdélavacich materiald navazujicich na Metodiku FAIRifikace citlivych dat. SE_2.1.

162 Samotna $koleni budou realizovana ve spolupraci se Skolicim centrem EOSC CZ, které zajisti odpovidajici kapacity, technické
zdzemi a organizacni podporu a nejsou tak zahrnuta do rozpoctu OS II.
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KODY VYSTUPU PODAKTIVITY63

SE_1 Analyza spravné praxe pro sdileni citlivych dat z kolaborativniho vyzkumu
SE_2 Metodika FAIRifikace citlivych dat v NDI
SE_2.1 Vzdélavaci materialy navazujici na metodiku FAIRifikace citlivych dat

10.8.2. PODAKTIVITA 9.2 — VYVOJ A PILOTNi ZAVEDENI SLUZEB A NASTROJU PRO ROZVOJ NDI

V aktivité se zamérime na vyvoj a zavadéni nastrojud a sluzeb, které umozni implementaci bezpe¢ného
procesu pfijmu a vydani citlivych dat do/z prostfedi pro jejich zabezpelené zpracovani,
napt. do/z GloZist a repozitard v NDI; dale implementaci vhodného rozhrani pro uzivatele pro praci
s témito daty v daném zabezpeceném prostredi, napf. formou dedikovanych VPN, virtualnich desktopl
(VD) pro interaktivni praci, rozhranim pro spousténi davkovych workflows (WF) apod. Ucelem je
poskytnout uZivateldm NDI (vyzkumnikdm, vyzkumnym skupindm apod.) bezpecné prostredi, kde
mohou zpracovavat citliva data.

V rdmci aktivity vyuZijeme expertizy na Nafizeni o evropském prostoru pro zdravotni Gdaje (EHDS)%4,
resp. pripravu implementacnich dokumentd tohoto nového naftizeni, dale zkusenosti a podklady z GDI
apod.!® Do FeSeni zahrneme zku3enosti a know-how specialistd ohledné zpracovani citlivych dat
v feSeni SensitiveCloud CERIT-SC¥®, ZkuSenosti &asti tymu ohledné spravy citlivych (klinickych) dat
v Clindata platformé budou podstatné pro vyvoj nastroje kontrolu kvality (klinickych) dat. Vytvofi
se také programové rozhrani API, coZ umozni pfistup externich klientl ke QA/QC modulu Clindat.

Cilem aktivity je zabezpecit kontrolu a zajisténi kvality dat v jednotlivych repozitafich zaloZzenych
pFedevsim na systému Clindata tak, aby dataset splfioval standardy jako nap¥iklad ICD 107, LOINC8,
OMOP?°, 1SO 8601 pro datum?'’, pfipadné dalsich, dle potfeby. Soucasna forma systému Clindata’*
je jiz pouzivana v fadé nemocnicnich zafizeni pro multicentrické klinické studie a Ize je povaZovat
za standardni nastroj pro sbér parametrického klinického zaznamu. Upravy sytému Clindata, aby mohl
slouzit jako NRP repozitar jsou fesena v TKA B/H/F.

Soucdsti této aktivity jsou také zahranicni cesty, které jsou nezbytné k nacerpani zkuSenosti s nastroji
a sluzbami pro praci s citlivymi vyzkumnymi daty na narodni a mezinarodni scéné. Cilem cest budou
zejména tematické konference, seminare, workshopy, pfipadné kratké stdze v institucich
vyvijejicich/provozujicich nastroje a sluzby pro praci scitlivymi vyzkumnymi daty. Vystupy této
podaktivity budou i aktivné prezentovany min. na jedné mezinarodni akci.

163 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na pfilohu ¢. 3 Harmonogram kliovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

164 Natizeni o evropském prostoru pro zdravotni Udaje = European Health Data Space je nové natizeni EU platné od bfezna
2025, vice na https://health.ec.europa.eu/ehealth-digital-health-and-care/european-health-data-space-regulation-ehds_cs.

165 Clenové tymu jsou zapojeni také v aktivitdch VVI BBMRI-ERIC, EATRIS, ECRIN, EBRAINS, Bioimaging, ELIXIR, EOSC a dal3ich.
166 iz https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/sensitivecloud.

167 https://icd.who.int/browse10/2019/en.

168 https://loinc.org/.

169 https://ohdsi.github.io/CommonDataModel/.

170 1SO 8601-1:2019/Amd 1:2022 - Date and time — Representations for information interchange — Part 1: Basic rules —
Amendment 1: Technical corrections.

171 Clindata je komplexni informacni systém uréeny pro spravu dat v klinickych studiich, registrech a dalSich klinickych nebo
védeckych databazich.
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SW modul pro kontrolu a zajisténi kvality dat repozitaft

Kvalita dat pfi nahravani do repozitafll NRP neni zatim automaticky oSetfena a kontrola zUstava pouze
na Urovni ovéreni kuratorem repozitare, coz je z kapacitnich dlvodl i z divod( lidské chybovosti
dlouhodobé neudrzitelné. Pro potreby spravci a kuratord dat repozitafd NRP vyvineme QA/QC
softwarovy modul pro kontrolu kvality nahravanych dat, s cilem eliminovat chybovost dat a zajistit
kontrolu relevantnosti dat v repozitari. QA/QC modul bude primarné vytvoren pro systém Clindata,
protoZe expertiza QA specialisty a programatord v tymu podilejiciho se na vyvoji modulu spociva
ve spravé klinickych dat. VyuZijeme tak expertizu z oboru klinické mediciny pro ostatni obory.
Repozitare zaloZzené na systému Clindata budou vyuzivat QA/QC modul automaticky. Pfistup do tohoto
QA/QC modulu pro uzivatele repozitare bude realizovan pfes programové rozhrani API. Toto rozhrani
umozni spravcdm jinych typl repozitar implementaci QA/QC modulu do jejich prostiedi.

Zakladni funkce QA/QC modulu

Navrhovany QA/QC modul bude softwarovy systém umoznujici validaci nahraného datasetu podle
nadefinovanych pravidel. Validacni pravidla budou vychazet z existujicich harmonizacnich standardd
(OMOP atd.) nebo ontologii, bude ale mozné nadefinovat vlastni pravidla na zakladné expertniho
posouzeni. Vystupem QA/QC modulu bude vysledny report se seznamem chyb a upozornéni
v analyzovaném datasetu. QA/QC modul bude vyuzitelny v systému Clindata, ale také v jinych
repozitafich diky implementaci programového rozhrani APIl. Vysledky validace budou nasdileny
kurdtorovi repozitare, do kterého bude modul naimplementovan. Konkrétni vyuziti funkcionality
a nastaveni validacnich pravidel modulu bude na spravci, resp. kuratorovi dat repozitare dle oboru.

V ramci vyvoje modulu budeme nasledovat standardni postupy agilniho vyvoje SW, tj. provedeme
analyzu potreb, rozdélime vyvoj nastroje do jednotlivych ¢asti (tzv. user stories) a na tvorbu zékladnich
softwarovych ¢asti a programovych rozhrani. Navrhneme testovaci scénare pro ovéreni funkénosti
modulu, otestujeme i uzivatelskou privétivost grafického rozhrani, provedeme implementaci software
iterativné. Zakladni architektura QA/QC modulu bude tvofena ¢astmi:

—  Vstupni modul ve formé programového rozhrani APl nebo webového rozhrani. Umozni nahrdni
datasetu do prostfedi QA/QC modulu a déle pfistup k jednotlivym polozkdm vloZenych dat. Data
budou importovana v textové formé, predpoklddame format csv, nebo podobny.

— Analyzator dat umozni nacteni datasetu do datové struktury QA/QC modulu a vytvofi propojeni
jednotlivych parametr( s harmoniza¢nim standardem nebo ontologii.

— Designer validacnich pravidel bude obsluhovdn ptfes webové rozhrani, kde uZivatel nadefinuje
validacni pravidla pro jednotlivé parametry a vazby mezi parametry. Znovupouzitelna valida¢ni
pravidla bude moZné vytvofit pouze pro harmonizované parametry.

— Perzistence validaénich pravidel bude zajisténa pouZzitim SQL/NoSQL databaze.

— Validaéni procedura umozni spusténi valida¢nich pravidel nad vloZzenymi daty, vysledkem bude
sada ndlezq, ze kterych se vytvofi report.

— Reportovaci modul vytvofi vystupni report z validacni procedury. Report bude mozné ziskat
z webového rozhrani nebo pres programové rozhrani API.

— Autorizacni modul umozni fizeny pfistup k webovému rozhrani. Pfistup bude fizen na drovni
dataset(l a validagnich pravidel. Bude propojen s NRP AAI'72,

— Zabezpeceni bude integrdlni soucasti programového rozhrani API, predpokladame vyuZiti
klientskych certifikatl pro ptipojeni k API.

172 NRP AAI = autentiza¢ni a autorizaéni infrastruktura NRP; vyuZiva systém pro spravu uzivatel nazyvany Perun a slouzi k fizeni
pristupu uZivateld k jednotlivym zdrojam NRP.
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— Logovaci a auditovaci cast.

Vyse uvedena valida¢ni procedura bude pracovat s valida¢nimi pravidly, ktera budou pracovat s daty

i metadaty na nékolika urovnich:

— Zakladni validace jednotlivého parametru — kontrola vyplnénosti meta/dat, formatu, rozsahu
apod.

— Pokrocila validace jednotlivého parametru dle harmonizaéniho standardu — kontrola, zdali
vyplnéné hodnoty odpovidaji definici, referenénimu rozsahu apod.

— Pokrocilda validace skupiny parametrld — kontrola vazeb mezi zavislymi parametry, jedna
se o kontroly typu ,,spravna posloupnost udalosti“, ,,hodnota parametru vylucuje néjaky stav”,
,podminéna povinnost parametru” apod.

— Plausibility — kontrola vérohodnosti dat bude zaviset na expertnim posouzeni a nastaveni vahy
jednotlivych validacnich pravidel.

Valida¢ni pravidla budou nastavitelnd dle potreb repozitdfe pomoci designeru validacnich pravidel.

Vystupem valida¢ni procedury bude sada nalezl rGznych zavaZnosti, predpokladame tyto zakladni

urovné: ok/informace/varovani/chyba. Testovani a pilotni béh modulu v readlném provozu bude

provedeno ve spolupraci s TKA B/H/F a repozitarem klinickych dat.

Soucasti procesu vyvoje QA/QC modulu bude i vytvoreni produkéniho prostiedi pro deployment,
zrealizujeme nahodné uzivatelské (exploratory) testovani, opravime chyby a zabezpecime chod
modulu v produkénim prostiedi.

Zabezpecéeni QA/QC modulu bude Feseno na nékolika Urovnich.

— Zabezpeceni pfistupl k webovému rozhrani. Kazdy uZivatel se bude muset prihlasit pfes centralni
autentizadni sluzbu napojenou na AAI NRP. Pfipojeni k webovému rozhrani bude zabezpeceno
Sifrovanim SSL a certifikatem.

— Zabezpeceni ptipojeni k programovému rozhrani APl bude realizovano pouzitim klientského
certifikatu. Toto ale jesté mize byt pfehodnoceno.

— Zabezpedeni datasetu. QA/QC modul nebude slouzit k dlouhodobému ukladani validovanych dat.
Pfedpokladame, Ze data budou po provedenivalidace, po néjaké nadefinované dobé, z do¢asného
uloZisté modulu uvolnéna. Kazdy uZivatel uvidi vrozhrani modulu pouze svoje datasety,
nepredpokladame sdileni dat mezi uzivateli. Z tohoto divodu nebude tfeba resit zabezpeceni
datasetd na drovni jednotlivych zdznam(. Do QA/QC modulu bude moiné vloZit i dataset
s citlivymi daty, bude zajisténa Uroven zabezpeceni pro citliva data.

— Vytvorend validacni pravidla budou ukladana perzistentné a bude je mozno sdilet mezi uzivateli.

Soucasti technické dokumentace QA/QC modulu bude i metodickd ptirucka pro kuratory dat
a prakticky manual s vzdélavacim materidlem. Vznikne i detailni popis programového rozhrani API
pro vstup a vystup dat z QA/QC modulu umozriujici implementaci tohoto modulu v jinych repozitatich
uréenych pro zpracovani parametrickych dat. Pro QA/QC modul predpokladdame vyuziti nasledujicich
technologii a softwarové architektury:

— QA/QC modul predpokladame napsani v programovacim jazyce Java, verze 21 nebo pozdéjsi.

— Jako zakladni softwarovy framework pro backend predpokladame pouziti Spring Boot.

—  Pri vyvoji chceme klast dliraz na modularitu zdrojového kédu zaloZenou na programovych
rozhranich. Primarnim vstupem a vystupem dat predpokladame rozhrani REST API. Funkcionalitu
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vsech modull predpokladame ovéfit sadou unit testl, které predpokladame psat paralelné
se zdrojovym kédem. Cilem je pokryti co nejvice zdrojového kdédu testy.

— Testovacim pracovnim ramcem (framework) predpokladame, ze bude JUnit.

— Persistenci dat (konfigurace, validacni pravidla apod.) predpokladame zajistit technologii jdbc,
Hibernate apod.

— Pro ukladani dat predpoklddame vyuzit databazi SQL.

—  Zdrojovy kéd bude doplnén podrobnymi komentari na trovni moduld a jednotlivych funkci.

— Klientska ¢ast QA/QC modulu predpokladame, Ze bude napsana v Java scriptu, predpokladame
pouziti frameworku jako jQuery, Angular nebo React.

— Zdrojovy kéd predpokladame ulozit v distribuovaném verzovacim nastroji GIT a cely vyvoj bude
fizen principy prabéiné integrace (Continuous Integration, Cl), tj. vyvoj bude rozdélen do malych
celkl (User stories/tasks v systému lira), které budou uvolfiovany postupné. Rozpadu celého
QA/QC modulu do téchto malych dilk( musi pfedchazet detailnéjsi analyza a neni soucasti tohoto
textu.

— Vznikne vyvojové a testovaci prostfedi, kde bude mozné vyvijené moduly/¢asti kdédu a jejich
funkce testovat. SE_3

CINNOSTI:

analyza vyvoje QA/QC modulu a rozpad celku na jednotlivé ¢asti (user stories/tasks);

— vyvoj softwarového QA/QC modulu po jednotlivych ¢astech;
— pilotovani modulu na repozitafi klinickych dat (TKA B/H/F, repozitar ClinData);

— automatizované unit testy, kontrola a validace zdrojového kédu;

— tvorba programového rozhrani APl pro umoznéni pristupu externich klient;

— vytvoreni produkéniho prostredi, deployment, ndhodné uZivatelské (exploratory) testovani,
oprava chyb, zabezpeceni produkéniho prostredi, optimalizace chodu;

— tvorba souvisejici dokumentace modulu. SE_3

Sluzby pro rozvoj NDI

Cilem této aktivity je u¢inné napojeni existujicich prostfedi pro zpracovavani, ukladani, ziskavani
citlivych dat (jako napf. SensitiveCloud nebo Clindata) do/z NDI. Tato snaha zahrnuje moZnosti
technické implementace fizeného procesu pfijmu/vydeje dat do/z takového prostiedi pro zpracovani
citlivych dat, implementace vhodné silné ochrany dat pfi pfenosu, inovativnich rozhrani pro koncové
uzivatele pro interaktivni/davkové zpracovani citlivych dat v daném zabezpeleném prostredi.
Zavedeme cCtyfi sluzby. V rdmci této aktivity tedy budou rozvinuty existujici ndstroje a prostredi
do pokrocilejsi podoby (napf. virtudlni desktopy), pfipadné standardizované podoby integrujici
existujici feSeni (napt. REMS).

11111

dat

Tato sluzba nemda ndavaznost na konkrétni repozitdf, proces muZe Ffidit pfijem/vydej dat
z/do libovolného zdroje, véetné repozitard NDI. Také podporuje ¢innosti nezbytné pro FAIRifikaci dat
Vv repozitarich, resp. zpracovani citlivych dat. Dale podporuje implementaci sluzeb systému typu
Trusted Research Environment.

Tato sluzba bude implementovat zabezpeceny fizeny proces pfijmu/vydeje dat do/z prostiedi
pro zpracovani citlivych dat. Bude tedy napf. umozZriovat autentizovat poskytovatele/ptijemce dat,
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umozni definici procesu dat pred pfijmem/vydanim, napf. pro ovéreni dostate¢né kvality
pred pfijmem, dostatecné agregace/anonymizace pred vydanim apod. Timto umozni implementovat
bezpecné rozhrani mezi zabezpecenym a potencialné rizikovym prostfedim pro citliva data.

Implementace bude vychazet z analyzy existujicich doporuceni, best practices, standard(l, poZadavki

/////

Vystup se stane standardni soucasti nékterého z prostredi pro zpracovani citlivych dat a bude v ném
nadale udriovan. V soulasnosti pfedpokldddme implementaci v prostfedi SensitiveCloud!”.
Od infrastruktury NDI (napf. repozitare) ocekdvame poskytovani a udrzovani standardizovanych
rozhrani, ktera budou pro propojeni vyuZzitelna.

Prabézné budou sbirdany podklady a vytvarena technicka zprava, ktera vytvofi doporuceni k fizenému

/////

rrrrr

CINNOSTI:

— analyza existujicich pozadavkd, doporucéeni, nastroju prijmu/vydeje dat do/ze zabezpeceného
prostredi;

— implementace sluzby pfijmu/vydeje dat do/ze zabezpedeného prostredi;

— dale nasazeni a provoz sluzby pfijmu/vydeje dat v prostfedi SensitiveCloud;

— sbér podklad(i a tvorba technické zpravy ,Doporuceni k fizenému zabezpecenému procesu

/////

— finalizace sluzby a jeji dokumentace vazba na vystup. SE_4

2/ Rozhrani pro koncové uiZivatele pro interaktivni/davkové zpracovani citlivych dat
v zabezpeceném prostiedi

Tato sluzba umozZnuje zpracovani citlivych dat napf. procesy pro kontrolu/zvyseni jejich kvality. Také
podporuje ¢innosti nezbytné pro FAIRifikaci dat v repozitafich, resp. zpracovani citlivych dat. Dale
podporuje implementaci sluzeb systému typu Trusted Research Environment.

Vramci implementace této sluzby budou dle analyzy uZivatelskych potfeb identifikovdna vhodna
rozhrani pro interaktivni zpracovani citlivych dat v zabezpeceném prostiedi a tato budou
implementovana. Pro interaktivni zpracovani zvaZujeme napf. implementaci formou izolovanych
virtualnich desktopl ¢i radkovych terminalli, u davkového zpracovani dat je zvazovano nasazeni
vhodného nastroje pro orchestraci procest (napf. Snakemake apod.). V soucasnosti predpokladame
nasazeni v prostfedi SensitiveCloud’.

Prabéiné budou sbirdny podklady a vytvarena technicka zprava, jez spolecné utvofi technickou
a metodickou dokumentaci, kterd umozni implementaci obdobnych sluzeb i v jinych prostfedich pro

,,,,,

/////

/////

11111

— implementace sluzby uzivatelského rozhrani pro interaktivni zpracovani citlivych dat;

173 Viz https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/sensitivecloud.
174 iz https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/sensitivecloud.
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/////

bude obsahovat informaci o provadéné analyze a jeji autorizaci prostfednictvim infrastruktury AAl.
Tato sluzba umozni provadét analyzy na citlivych datech bez nutnosti pfimého pristupu uZivatell
k datdm samotnym, coZ je nutny prvni krok pro feseni problému federovanych vypocti
a konzorcialniho sdileni analyz z citlivych dat. Primarnim cilem sluzby je omicky repozitaf (OmiCZ), ktery
obsahuje citlivd genomickd data, ale je kompatibilni a pouzitelna také pro jakykoliv jiny repozitaf
citlivych dat, ktery potfebuje spoustét analyzy bez pfimého pfistupu uZivateld k samotnym datim.
Vznikne i technickd zprdva, kterd bude technickou a metodickou dokumentaci vystupu , Rozhrani
pro koncové uZivatele pro interaktivni/davkové zpracovani citlivych dat v zabezpedeném prostredi”
popsaného vyse, jez umoZni implementaci obdobnych sluzeb i v jinych prostfedich pro zpracovani
citlivych dat.

Vystup se stane standardni soucasti nékterého z prostiredi pro zpracovani citlivych dat a bude v ném
nadale udrzovan.

CINNOSTI:

— sbér pozadavkl na autorizaci workflow, definice scéndrd pouziti. Mapovani typovych analyz, navrh
zpUsobu predavani informaci o analyze a jeji autorizaci pres AAl,

— navrh architektury sluzby, ndvrh metodiky autorizace davkového zpracovani, integrace s AAl,
definice formatl pozadavku;

— implementace prototypu sluzby, testovani na pilotnich scénatich v prostfedi OmiCZ a ndvaznosti

— finalizace sluzby, pfiprava technické a metodické dokumentace (technicka zprava). Pfedani sluzby
do provozu SE_6

4/ Sluzba pro vyhodnoceni analytickych workflow a klasifikaci citlivosti jejich vystup(i

Tato sluzba poskytne systematické vyhodnoceni citlivosti vystupl analytickych workflow. Sluzba bude
implementovana jako poloautomaticky systém, ktery bude kombinovat pfedem definovana pravidla,
nastroje pro kontrolu struktury vystupi a expertni hodnoceni (ve spolupraci s odborniky podilejicimi
se na vyvoji repozitdfe OmiCZ — konkrétné s kuratorem vyzkumnych dat, spravcem repozitare OmiCZ
a DevOps specialistou pro analyzu citlivych dat). Soucasti vystupu budou také ukazkova a Sablonova
workflow, kterd budou validovana z hlediska citlivosti vystupl a pouZitelna jako referencni feseni
pro konsorcia ¢i vyzkumné tymy, které potrebuji sdilet jen urcité typy dat — napf. agregovana
nebo znecitlivénd data. Sluzba tak poskytne klicovy podklad pro nastaveni pristupovych pravidel
a bezpecné sdileni dat v ramci i mezi vyzkumnymi infrastrukturami. Primarnim cilem sluzby je omicky
repozitaf (OmiCZ), jenz obsahuje citliva genomickd data, ale je kompatibilni a pouzitelna také
pro jakykoliv jiny repozitaf citlivych dat, ktery potfebuje spoustét analyzy bez pfimého pfistupu
uzivatell k samotnym datlm.
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Bude vytvorena technickd zprdva predstavujici metodickou a technickou dokumentaci ke sluzbé
»Sluzba pro vyhodnoceni analytickych workflow a klasifikaci citlivosti jejich vystuplG“. Zaméruje
se na problematiku stanoveni miry citlivosti vystupnich dat z analytickych procest, zejména z pohledu
souladu s regulacemi GDPR a mozZnosti jejich bezpeéného sdileni. Soucasti zpravy je popis
poloautomatického systému, ktery kombinuje pfeddefinovana pravidla, kontrolu struktury a typologie
vystupu s expertnim vstupem. Zprava rovnéz obsahuje sadu ukazkovych a Sablonovych workflow, ktera
byla validovana z hlediska citlivosti vystup( a jsou urcena jako referencni fesSeni pro konsorcia a tymy
planujici bezpecné sdileni agregovanych nebo anonymizovanych dat. Cilem dokumentace je umoznit
a podpofit jednotny pfistup ke klasifikaci vystupni datové citlivosti.

CINNOSTI:

— navrh metodiky hodnoceni citlivosti vystupl, analyza poZadavk(li komunit, definice pravidel
citlivosti a typovych scénari;

— navrh architektury poloautomatického systému pro hodnoceni citlivosti, navrh ukdzkovych
a Sablonovych workflow;

— implementace systému pro hodnoceni citlivosti, validace a testovani na realnych scénafich

— finalizace sluzby, priprava technické a metodické dokumentace (technicka zprava), zajisténi
prenositelnosti do dalSich prostfedi NDI. SE_7

KODY VYSTUPU PODAKTIVITYS

SE_3 SW modul pro kontrolu a zajisténi kvality dat repozitafi vé. metodické prirucky QA/QC
dat v repozitafich

SE_4 Sluzba fizeného zabezpeceného procesu prijmu/vydeje dat do/z prostfedi pro zpracovani
citlivych dat

SE_S Rozhrani pro koncové uZivatele pro interaktivni/davkové zpracovani citlivych dat
v zabezpeéeném prostredi

SE_6 Sluzba pro autorizaci davkového zpracovani citlivych dat

SE_7 Sluzba pro vyhodnoceni analytickych workflow a klasifikaci citlivosti jejich vystupt

10.9. PRUREZOVA TEMATA PROJEKTU

10.9.4. PODAKTIVITA 10.4 — ELEKTRONICKE LABORATORNI DENiKY PRO NRP'7®

Elektronické laboratorni deniky (electronic laboratory notebooks, ddle také jako ELN) jsou jednim
z nékolika druhi softwarovych nastroja, které pouzivaji védci ke spravé, sdileni a pfipravé ke zverejnéni
védeckych dat. Do této kategorie spadaji i nastroje oznadované jako elektronické terénni deniky'”’,
které se zaméruji na obory, jejich soucasti je v prace terénu (napr. archeologie, ekologie, terénni

biologie).

Kvalitni ELN umoZnuje védcim v uZivatelsky pFijemném prostfedi sparovat ziskand data,

175 Kédy vystupll podaktivity jsou provazany na pfilohu ¢. 3 Harmonogram kliovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

176 \/ popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kddem v podobé ELN_x.

177 Jedna se o identicky typ SW nastroje jako jsou Elektronické laboratorni deniky.
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napr. z experimentu nebo vypoctu, s jejich popisem (metadaty), bezpecné je ulozit, prohledavat, fidit
jejich sdileni s jinymi védci a kontrolovat jejich Zivotni cyklus. V mnohych pfipadech ELN umoziuji sbér
dat z komplexnich méreni nebo sloZitych vyzkumnych procest. Vysledkem mohou byt plné anotovana
a propojena data.

ELN se zamé&fuji na praci s Zivymi daty (hot and warm data)*’8. Maji za cil zajisténi jejich kvality (véetné
naplnovani FAIR principll) od okamiZiku vzniku, pfes zaznamendvani procesu jejich zpracovani
a obohacovani o dalsi data nebo metadata, aZz po verzovani v pripadé opakovanych nebo dopliovanych
vystupd.

Hlavni funkci ELN je pokrocilda prdce s metadaty. Popis dat (metadata) je moZné rozvinout
do libovolného detailu specifického pro danou védeckou disciplinu nebo dany projekt. Zaroven je tento
proces v ELN zdsadné zjednodusen pomoci formuldfd a predvyplnénych udaji z davodu
zaznamenavani informace, kterd se opakuje. ELN umoZiuje sjednocovat postupy zpracovani dat tak,
aby byla data a metadata konzistentni napfi¢ rlznymi experimenty a rdznymi pracovniky
spolupracujicimi na vyzkumu, véetné harmonizace napfic institucemi nebo mezinarodnimi partnery.
V nékterych ptipadech ELN umoznuji vizualizaci uklddanych dat nebo dopliiovani zaznamui o schémata,
véetné komplexnich chemickych nebo matematickych rovnic pomoci integrovanych nastrojli pfimo
v ELN. Z pohledu legislativy nékterd ELN umozniuji pravné validni identifikaci plvodu dat (signatures,
witnessing, timestamping).

Dalsi daleZitou nativni vlastnosti ELN je zaznamenadvani historie dat, jejich vyvoje a zmén (provenance).
To pfirozené navazuje na podaktivitu 10.5, ktera se provenance zabyva. Synergie téhle vazby spociva
v tom, Ze podaktivita 10.5 svou metodikou poskytne obecny navod, jak sprdvné pouzivat ELN,
aby uZivatel respektoval prdvni rdmec provenance. Softwarové nastroje vyvijené v PKA Provenance
zaroven nabizi alternativu managementu provenance v situacich, ve kterych nebudou pouzity ELN —
jsou komplementarni. Pro ucely NRP/NDI je ELN doporuéeny nastroj pro konzistentni a uzivatelsky
prijemny sbér a popis dat, véetné jejich exportu do datovych repozitari.

— Mezinarodné jsou ELN vyuZivany ve védeckych oblastech, které odpovidajicich nékolika TKA
projektu OS Il (napf. HUMAN, Fyzika, MATECH, ENVIRO nebo Bio/Health/Food) Jsou povaZovany
za standardni nastroj na spravu zivych védeckych dat a jejich pfipravu pro publikovani
v ddvéryhodnych repozitafich FAIR dat. Kvili kompatibilité ceskych védeckych skupin
s mezinarodnim prostiedim a kv(li jejich konkurenceschopnosti je potfeba mit ELN v portfoliu SW
nastrojl NDI podporovanych na narodni Grovni.

— V oborech MATECH, Fyzika a Archeologie (soucast HUMANITIES) byly ELN identifikovany jako
kritické nastroje pro tvorbu FAIR dat a jejich ptipravu pro publikovani v davéryhodnych
repozitafich NRP/NDI. D4 se predpokladat, Ze u ¢asti podobor( clustri Bio/Health/Food a ENVIRO
budou tyto nastroje v nejblizsi dobé také zavadény pro spravu védeckych dat z divodu vyse
uvedené konkurenceschopnosti na mezinarodni Urovni a potieby zpracovavat komplexni datové
sady (viz nize).

— Napfi¢ obory také prudce roste mnozZstvi védeckych dat a souvisejicich metadat. Rozvijejici
se technologie pro zpracovani dat, jako napriklad strojové uceni, pak umoznuji ¢im dal tim
komplexnéjsi schémata prace s daty. To klade rostouci naroky na spravu dat, napfiklad z dGvodu

178 Na rozdil od datovych repozitatl ve smyslu projektu NRP. Projekt NRP nenabizi néstroje pro pokrodilou spravu Zivych dat,
které by byly pfimo nasaditelné ve védeckych organizacich. Projekt NRP se zaméfuje na budovani infrastruktury. ELN se
vyuZivaji prevazné v technickych a pfirodovédnych disciplinach a nékteré aspekty ELN (napt. metadatové formulare) jsou
oborové specifické.
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registrace detailnich metadat, provenance nebo standardizace napfi¢ védeckymi disciplinami. ELN
je typem nastroje, ktery dokaze tyhle stoupajici naroky plnit a zjednodusovat.

Nasazeni ELN v narodnim méritku v prostfedi NDI si vyzaduje, aby jiz byly spInény nékteré cile projektu
NRP (AAl, datové repozitare, datova ulozisté atd.). Implementace této oblasti Uzce souvisi s existenci
oborové-specifickych repozitafli a je nezbytné, aby s nimi byla ¢asové provazana. V projektu je tedy
provazano takto:

— Pro spravnou integraci ELN s catch-all datovym repozitdfem NDI je nezbytné, aby mél fesitelsky
tym k dispozici metadatovy model a souvisejici publikaéni workflows. To jsou vystupy projektu
OS I. Proto je dokonceni vystupu integrace ELN s repozitafi naplanované az po planovaném
dokonéeni metadatového modelu v OS I.

— Stejné je pro integraci ELN s catch-all repozitdfem NDIY’® nezbytné, aby byla v provozu produkéni
instance samotného repozitafe. Ten specifikuje SW systém, pro ktery bude nutné vytvofit
integracni ndstroje v ELN a na vstupu do repozitare. Proto je dokonceni integrace ELN s catch-all
repozitdfem NDI naplanované az po planovaném nasazeni produkéni instance repozitare.

Na zakladé dikladného prizkumu rdznych ELN, jeZ jsou v soucasnosti dostupné, byly zvolené dva, které
budou podporované v ramci podaktivity: Kadi4Mat a eLabFTW. Tyto dva deniky nejlip splfuji nékolik
dllezitych kritérii zasadnich pro dlouhodobé nasazeniv NDI:

— Za jejich vyvojem stoji stabilni tym zkuSenych vyvojard. Pravdépodobnost preruseni vyvoje
v ¢asovém horizontu udrZitelnosti projektu je velmi mala.

— Vyvoj téchhle produktl je finanéné podporovany velkymi vyzkumnymi organizacemi (KIT
Némecko, CNRS Francie), kde maji taky Sirokou uZivatelskou zakladnu.

— Oba elektronické laboratorni deniky jsou vyvijeny jako otevieny software a v budoucnosti maji
potencial podporovat FAIR data.

— Oba zvolené elektronické deniky maji jednoduché intuitivni uZivatelské rozhrani, malou refzii
administrace a Zadné jejich specifické vlastnosti je pfili§ tésné nevazou na kteroukoliv védeckou
oblast.

— Zvolené ELN jsou postavené na standardnich softwarovych technologiich, u kterych je vysoka
pravdépodobnost podpory v ¢asovém horizontu udrZitelnosti projektu. Oba deniky maji dobrou
strukturu REST API, ktera umoZiuje jejich integraci s jinymi systémy v ramci vyzkumnych
organizaci, kde budou nasazeny, jako i v NDI.

V rdmci podaktivity budou zajistény SW sluzby pro integraci podporovanych ELN s repozitati NRP
v ramci NDI. Cilem je, aby védci méli jednoduchou a uZivatelsky pfijemnou moZnost publikovat
zdznamy z ELN do datovych repozitard primo v prostiedi ELN bez nutnosti opétovného vypliovani
informaci nebo ru¢niho exportu/importu dat a metadat.

V ramci podaktivity se zajisti nasazeni narodnich instanci obou podporovanych ELN (Kadi4Mat
i eLabFTW), které budou urceny pro organizace, které nebudou mit vlastni instance ELN. Z pfimych
prostiedkd PKA ELN zakoupi partner server, na kterém se budou tyhle instance provozovat a zajisti
pfislusnou softwarovou podporu.

V ramci podaktivity se vypracuje metodika doporuceného nasazeni a provozu podporovanych ELN

179 Viz repo.cz.
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v organizacich, které si budou provozovat své vlastni instance. Definuje minimalni poZadavky
na hardware, software, infrastrukturu a lidské zdroje, vypracuje dokumentaci doporuéeného postupu
nasazeni podporovanych ELN s ndvaznosti na NDI/NRP.

V ramci podaktivity se zajisti vyvoj novych vlastnosti ELN Kadi4Mat, které dal rozsifi jeho dlouhodobé
uplatnéniv NDI. Hlavni dliraz bude kladeny na implementaci komunikace mezi riznymi instancemi ELN
Kadi4Mat, kterd umozni interaktivné sdilet data mezi rliznymi organizacemi a védeckymi skupinami
(v€etné mezinarodnich spolupraci). Tahle vlastnost ELN Kadi4Mat predstavuje casty poZadavek
od budoucich uZivatell tohoto ELN a je o ni v ¢eském vyzkumném prostfedi velky zajem. Vzhledem
k tomu, Ze ELN Kadi4Mat momentdalné pfimo nepodporuje model nasazeni v prostredi kontejnerové
platformy, kterou nabizi NDI, podnikne partner kroky k tomu, aby ke konci projektu bylo mozné
nasazovat instance Kadi4Mat v prostredi Kubernetes v ramci NDI.

V ramci téhle podaktivity bude realiza¢ni tym podporovat dva specifické ELN vyvijené védeckou
komunitou: Kadi4Mat a eLabFTW.

Prvni zminény denik (Kadi4Mat) je velmi obecny a je vhodny pro Sirokou skupinu védeckych smér(. Lze
jej efektivné rozsifovat pomoci vlastnich modul(, jimiz Ize zajistit pokrocilou specifickou funkcionalitu,
kterou muZe poZadovat konkrétni védecky tym. Kadi4Mat ma vynikajici predpoklady pro integraci
s védeckymi workflows a pro vyuziti se systémy pro automaticky sbér védeckych dat z méficich
zafizeni'®,

Druhy podporovany denik (eLabFTW) je specifi¢téjsi a svou architekturou vic odpovida zaznamenavani
vyvoje védeckého experimentu v Case. Jeho nasazeni je jednodussi nez nasazeni Kadi4Mat, ma
specifické funkce relevantni ve védach blizkych chemii a molekularni biologii.

.....

skupinu uZivatell s rGznorodymi naroky.

V rdmci podaktivity bude implementovana sluzba, ktera uZivateli umozni publikovat data a metadata
ze zaznamu v ELN Kadi4Mat do catch-all repozitare NDI a do rliznych oborovych datovych repozitafi
v NDI. Sluzba bude implementovana jak v uZivatelském rozhrani, tak na backendu.

Sluzba se bude skladat ze dvou ¢&asti: Jedna bude komponentem Kadi4Mat (plugin), druhd bude
nezavislou mikrosluzbou mezi ELN a repozitarem.

Funkénost vystupu bude mozné ovéfit pristupem do narodni instance ELN Kadi4Mat, kde bude jasné
viditelnd v uzivatelském prostfedi. Zaroven bude k dispozici verejny Git repozitar s prislusSnymi
zdrojovymi kédy komponentu a historii jeho vyvoje.

Zrealizujeme integraci generického catch-all repozitare datarepo.eosc.cz v NDI s narodni instanci ELN
Kadi4Mat. V ramci jednotlivych TKA bude sluzba k dispozici a umoZnéna integrace jednotlivych jejich
instanci ELN Kadi4Mat s oborové specifickymi repozitafi NRP v NDI. ELN_1

Dale bude implementovana sluzba, ktera uZivateli umozni publikovat data a metadata ze zaznamu
v ELN eLabFTW do generického catch-all repozitare a do riiznych oborovych datovych repozitart a NRP
v NDI. Sluzba bude implementovana jak v uZivatelském rozhrani, tak na backendu. Sluzba bude vyuZivat
standardizované API rozhrani aplikace a repozitara. To usnadni udrZitelnost pfi minimalnich financénich
nakladech. Sluzba se bude skladat ze dvou ¢asti. Jedna bude implementovana jako komponent v ELN
elLabFTW. Ta se outsourcuje u vyvojového tymu eLabFTW. Druhd ¢ast sluzby se realizuje jako nezavisla
mikrosluzba mezi ELN a repozitafem. Funkcnost vystupu bude moziné ovérit pfistupem do narodni

180 Ta jsou vyvijena v rdmci KA5.3 projektu NRP.
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instance ELN eLabFTW, kde bude jasné viditelny v uZivatelském prostfedi. Zaroven bude k dispozici
vefejny Git repozitdr s pfislusSnymi zdrojovymi kédy komponentu a historii jeho vyvoje.

Vyvoj té Casti sluzby integrace s NRP, ktera je komponentem eLabFTW, panujeme zadat vyvojovému
tymu Deltablot (Francie, NPO) — autorim ELN elabFTW. Dlvodem jsou pouZité softwarové
technologie, na kterych je postavené uZivatelské rozhrani eLabFTW. V tymu podaktivity nemame
s témito technologiemi zkusenosti (PHP, specificka architektura softwarového produktu). Proto bude
Casové a ekonomicky vyhodnéjsi outsourcovat vyvoj komponentu autorim eLabFTW. Autofi eLabFTW
takovou sluzbu nabizeji a zaroven jsou kompetentni tenhle ukol zvladnout s nizsimi naklady, protoze
detailné znaji interni architekturu ELN eLabFTW. Druha cast vyvoje sluzby (samostatna mikrosluzba)
bude vyvinutd v tymu PKA.

Zrealizujeme integraci catch-all repozitare v NDI s ndrodni instanci ELN eLabFTW. V ramci jednotlivych
TKA bude sluzba k dispozici — umoZnéna integrace jednotlivych jejich instanci ELN eLabFTW s oborové
specifickymi repozitari NRP v NDI. ELN_2

Bude vypracovana metodika nasazeni ELN Kadi4Mat a eLabFTW ve védeckych organizacich, které
si vytvofi a budou administrovat svoji vlastni instanci za poufziti prostfedk( NDI. Konkrétné budou
specifikované minimalni hardwarové a softwarové naroky vzhledem k velikosti organizace a mnozstvi
dat. Dale budou vytvoreny navody pro integraci ELN s nastroji NDI (AAI, datova uloZisté, kontejnerova
platforma na poskytovani virtualnich sluzeb) a navody pro Skalovani nasazeni ELN. Soucasti vystupu
budou také navody pro organizaci $Sablon zaznam, aby byly kompatibilni s metadatovymi modely
prislusnych repozitafd NRP v NDI a modelova Sablona pro zdéznam metadat pro genericky catch-all
repozitaf (CCMM). Vystup se bude realizovat z Uvazku v podaktivité. ELN_3

Bude nasazena jedna instance ELN Kadi4Mat a jedna instance ELN eLabFTW pro organizace, které
nemaiji technické moZnosti nebo zdjem zFidit si vlastni instance podporovanych ELN. Casteéné budou
pouzité ¢asti infrastruktury NRP v NDI (AAl, kontejnerova platforma, datova ulozisté S3), castec¢né bude
pouZzity virtualizaéni server zakoupeny z pfimych prostfedk(l podaktivity. Ddvodem je, Ze minimalné
ELN Kadi4Mat zatim neni kompatibilni s kontejnerovou platformou Kubernetes®! dostupnou v radmci
NDI. Nasazeni a administrace instanci budou financovany z osobnich nakladl podaktivity. ELN_4

Ve spolupréci s vyvojovym tymem na IAM KIT,*8 Karlsruhe, Némecko budou implementované nové
vlastnosti ELN Kadi4Mat, které jsou relevantni v narodnim a Evropském védeckém prostredi.
Konkrétné jde o propojeni riznych instanci ELN Kadi4Mat. To umozni uZivateldm po autorizaci
interaktivné sdilet data mezi instancemi ve smyslu vzajemného pfimého pfristupu bez exportu
a importu. To je dulezité nejen pro velka data, ale i pro zaznamy, u kterych je pfenos mezi rliznymi
instancemi ELN neprakticky a je potfebné tyto uUkony zaznamendvat v metadatech zdznamd
(provenance). Umozni to taky vzdalenou spolupraci rliznych tyma a rlznych instanci ELN na zpracovani
stejnych dat. Tento pfistup je ve svété ELN velice inovativni, protoZe tato komplexni vlastnost neni
typickd ani pro jiné ELN.

Dalsim prvkem implementovanym v ramci projektu bude systém notifikaci, ktery uzivatele interaktivné
upozorni na udalosti v ELN a umoZni mu reagovat na né. Prace na tomto vystupu bude zahrnovat také

181 yétsina softwarovych komponent projektu OS Il se bude provozovat na hardwarovych prostfedcich NDI. Ta zpfistupriuje
kontejnerovou platformu Kubernetes — Rancher (https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/data-processing/container-
platform). Nékteré softwarové komponenty planované pro aktivitu nejsou s touhle platformou kompatibilni a bude nezbytné
provozovat je mimo kontejnerovou platformu. Proto planujeme nakup jednoho serveru s hardwarovymi parametry vhodnymi
k provozu nékolika virtualnich server( s témito softwarovymi komponenty. Jednorazové naklady na nakup serveru a naklady
na jeho provoz jsou za obdobi trvani projektu nizsi, nez by byly celkové naklady na typické poplatky za pronajem virtudalnich
server( u externich poskytovatel(.

182 |Institute of Advanced Materials, Karlsruher Institute of Technology.
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pfizplisobeni aplikace pro snadnéjsi rutinni nasazeni instance ELN v prostifedi kontejnerové platformy
Kubernetes.'® To dal usnadni adopci ELN v dal$ich vyzkumnych organizacich na prostfedcich NDI.

Tento vystup predpoklada, Zze vyvojar SW absolvuje kazdorocné kratky pobyt (5 dni) v tymu vyvojari
Kadi4Mat v Karlsruhe, Némecko. Dlvodem je synchronizace aktivit a seznameni se s dalSim
koncepénim sméfovanim systému. Kadi se sklada z nékolika komponent (Kadi4Mat ELN, Kadi
Workflows, Kadi FS, Kadi Al atd.), jejichz filozofie a koncept pouZiti se pribézné vyviji. Proto je dllezité,
abychom byli v pribézném kontaktu a tento vyvoj sledovali. UmozZni to také komunikovat potieby
cilové skupiny®®* smérem k vyvojafim a efektivnéji je implementovat. Proto se v rdmci PKA planuje
kazdoroc¢né jedna pétidenni sluzebni cesta pro jednu osobu do Karlsruhe, Némecko, pro osobni
intenzivni spolupraci s vyvojovym tymem Kadi4dMat. Po zbylou ¢ast roku bude SW vyvojar
spolupracovat s vyvojovym tymem Kadi4Mat vzdalené. ELN_5

CINNOSTI:

— integrace ELN Kadi4Mat s NRP; ELN_1

— integrace ELN eLabFTW s NRP; ELN_2

— metodika nasazeni ELN Kadi4Mat a eLabFTW; ELN_3
— nasazeni narodnich instanci ELN; ELN_4

— vyvoj novych vlastnosti ELN Kadi4Mat. ELN_5

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY85

ELN_1 Integrace ELN Kadi4Mat s NRP

ELN_2 Integrace ELN eLabFTW s NRP

ELN_3 Metodika nasazeni ELN Kadi4Mat a eLabFTW (WIKI chat-ready dok)

ELN_4 Nasazeni ,catch-all” instanci ELN (1 instance ELN Kadi4Mat, 1 instance ELN eLabFTW)
ELN_5 Inovovany ELN Kadi4Mat

10.9.5. PODAKTIVITA 10.5 — ZPETNA DOHLEDATELNOST OBJEKTU POMOCi PROVENANCE*#®

Vystupy vyvinuté v ramci této podaktivity budou umoZnovat harmonizovanou praci s divéryhodnou
provenance'® za U¢elem podpory zpétné dohledatelnosti (traceability) pfedchiidct objektl uloZenych
v repozitarich (resp. pochazejicich z laboratornich denikl nebo jiného SW) i mimo nich. Provenance
bude reprezentovana a spravovana v souladu se soucasnymi mezinarodnimi standardy, zejména
W3C®8 PROV a CPM™9/ISO 23494, a to za ulelem harmonizace a zajisténi interoperability
s mezindrodnimi aktivitami a soucasnym vyvojem na evropské (napf. projekty EvolveBBMRI nebo

183 https://www.cerit-sc.cz/infrastructure-services/data-processing/container-platform.

184 pozadavky uZivatelll na nové vlastnosti ELN Kadi4Mat se budou sbirat prostfednictvim web nastroje Gitlabu, kde se
soustfeduje vyvoj Kadi4Mat. GitLab poskytuje koncovym uZivatelim a administratordm instanci zaddvat pozadavky na dalsi
vyvoj. Odkaz na tenhle formular Gitlabu bude pfimo na Uvodnich strankach instanci Kadi4Mat.

185 Kddy vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu €. 3 Harmonogram kli¢ovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

186 \/ popisu KA jsou planované aktivity propojeny na realizované vystupy. Vystupy jsou oznaceny kédem v podobé P_x.

187 Informace dokumentujici historii popisovaného objektu (napf. datasetd) a souvisejicich ¢innosti, ktera obsahuje informace
o plivodu nebo zdroji popisovaného objektu, o jakychkoli zménach, které od jeho vzniku nastaly, a kdo jej mél od jeho vzniku
v péci.

188 World Wide Web Consortium.

189 Common Provenance Model.

190 International Organization for Standardization.
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UNCAN-Connect) a globalni drovni.

Provenance je nedilnou soucasti napliovani Znuvupouzitelnosti (R ve FAIR, ,R1.2: (Meta) data are
associated with detailed provenance”®?) a tykd se viech datovych sad. V aktivité usilujeme o vyvoj
a nasledné pilotni zprovoznéni nastroji a sluzeb umozniujicich zpétnou dohledatelnost objekt(
(traceability) primarné pro podporu ohodnoceni kvality (vhodnosti pro pouZiti) dat ulozenych
v repozitafich a podporu interoperability v mezinarodnim kontextu. Podaktivita Provenance pfipravi
materidly a SW néstroje pro standardizaci uchovani informace o provenance v souladu s ISO normou.?

K feSeni problematiky Provenance v ramci NRP je nyni moZné pfistoupit i proto, Ze podkladovy datovy
model (CPM) pro reprezentaci provenance je jiz dostatecné zraly pro implementaci v rdmci NDI.
V soucasnosti je podkladovy datovy model stabilni a soucasné uz bylo implementovdano nékolik
prototypl pro vyuZiti datového modelu a standardu, tj. aktudlni vyvoj umozriuje problematiku resit.

K pfenaseni datovych sad a jejich propojovani mezi repozitafi je zapotrebi:

— existovala metodika prace s provenance v rdmci Narodni repozitarové platformy za ucelem jeji
harmonizace;

— byl implementovan SW, ktery umozni harmonizovanou préci s provenance (v tomto pfipadé
dle 1SO 23494) v rdmci NRP a zajisti kompatibilitu s mezinarodnimi aktivitami.

Tyto dva body zajistime v rdmci vystupll podaktivity Provenance a zajistime tim podporu pro jejich
primarni uzivatele, kterymi jsou vyvojari, metodici a Fidici pracovnici repozitard. Ti mohou integrovat
implementovany SW nebo se fidit metodikou pro spravu provenance.

Vystupy Provenance budou vyuzity i v dalSich KA projektu, a to zejména v téchto ohledech:

1. jednotny pfistup k praci s provenance v ramci NRP, coZ umozni vyuZiti standardnich nastrojli
pro jeji generovani, ukladani a pristup;

2. zarovnani s mezinarodnimi standardy pro praci s provenance, s cilem harmonizace s vyvojem
na evropské nebo globalni drovni;

3. vyuZiti soucasného state-of-the-art v oblasti provenance, coZz mlze vytvofit zazemi pro budouci
vyzkum v oblasti.

Konkrétné budou vystupy vyuzité minimdlné v nasledujicich klicovych aktivitach:

V TKA SENSI, kde bude vznikat metodika prace s metadaty (licence a eticko-pravni). Jelikoz Ize
provenance vnimat jako specifickou podmnoZinu metadat, tak by tato metodika méla byt v souladu
s metodikou pro praci s provenance. V TKA DM4AI bude implementovan novy repozitar, ktery vyuZije
SW nastroje pro spravu dat vytvarenych v ramci podaktivity Provenance. V TKA MATECH a B/H/F dojde
k vyuZiti metodickych podkladd podkativity Provenance s cilem integrovat novy oborovy repozitar
(DANTES, resp. repozitar pro Multiomicka Lidska Data) se sou¢asnymi standardy pro provenance. V PKA
oblast ELN bude integrovan novy SW, jehoZ soucdsti je implementace provenance v souladu
s metodikou pro préci s provenance.

V ramci podaktivity navrhneme a vyvineme architekturu systému pro ukladani a spravu provenance.
Tento SW bude umoZiiovat: 1/ ukladani, pfistup a verzovani provenance dokument('%, 2/ generovani

191 https://www.go-fair.org/fair-principles/r1-2-metadata-associated-detailed-provenance/.

192 R(1zné obory fesi provenance rlznym zpGsobem. Napf. ELN jsou ptikladem, které si provenance uchovavaji, ale ne ve
standardizované podobé.

1193 provenance bude technicky uloZena ve standardizovaném strojové zpracovatelném dokumentu (napt. PROV-JSON).
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metadat pro provenance dokument( dle uvedenych standardd, 3/ uloZené provenance dokumenty
a souvisejici metadata budou za ucéelem jejich dlouhodobého uchovani identifikovatelné pomoci
perzistentnich identifikdtorl. Tyto persistentni identifikdtory budou uloZeny jako soudast
metadatového zdznamu a po autorizaci se budou resolvovat na obsah uloZenych provenance
dokumentd.

Implementovany systém bude dale poskytovat API pro komunikaci se SW, bude nasaditelny ve vice
instancich a integrovatelny s repozitafovymi systémy tak, aby bylo mozné vyhledavat predchidce
objektl uloZenych v repozitarich (tzv. backward traceability) a pfipadné i mimo né. Samotna integrace
systému je obsahem TKA (viz. vySe v textu). Systém dale umozni fizeni ptistupu na urovni celého
provadéného dokumentu a bude umoziovat kontrolu integrity a autenticity uloZenych provenance
dokumentl pomoci hasl a digitalnich podpisu. p_1

Vramci implementace systému pro ukldadani a spravu harmonizované provenance bude vyuZita
SW knihovna, ktera bude implementovana samostatné z ddvodu jeji vyuZitelnostii v jinych systémech.
SW knihovna umozni:

reprezentaci struktur definovanych v CPM;
— generovani provenance dokumenttd pomoci Sablon (tzv. templating mechanism) v souladu s CPM;

— zakladni syntaktickou a sémantickou validaci provenance dokumentd, tzn. ovéreni, Ze provenance
poskytnuta v provenance dokumentu je reprezentovana v souladu se standardy;

— vyhledavani predchidcl objektl uloZenych v repozitarich. p_2

Implementovany SW bude doplnén dokumentem obsahujicim seznam doporuceni tykajicich se spravy
harmonizované provenance v NDI tak, aby byla sprava provenance v souladu se souc¢asnou a dobrou
praxi a dostupnymi standardy souvisejicimi s Al Act. Metodicky dokument vznika za Ucelem jednodusi
integrace SW s repozitdrovymi systémy a s cilem harmonizace prdce s provenance v ramci NDI. P_3

V ramci udrZeni prehledu a mezindrodnich kontaktd planujeme cestu na konferenci (primarné
Provenance Week). Vzhledem k potencidlnimu mezindrodnimu uplatnéni vystupl PKA provenance
planujeme vystupy na mezinarodni konferenci také prezentovat (primarné Extended Semantic Web
Conference nebo Provenance Week).

CINNOSTI:

— vyvoj systému pro ukladani a spravu provenance; p_1

— vyvoj SW knihovny pro praci s provenance dle CPM; P_2

— navrh, pilotni ovéfovani a finalni verze metodiky pro provenance; P_3
— implementace prototypl SW nastroj(i 2027-03;

— navrh metodiky provenance 2027-06.

KODY VYSTUPU PODAKTIVITY%

P_1 SW pro ukladani a spravu provenance
P_2 SW knihovna pro praci s provenance dle CPM
P_3 Metodika pro provenance

194 Kody vystupl podaktivity jsou provazany na prilohu ¢. 3 Harmonogram klicovych aktivit a kap. 11 Hlavni planované
vystupy/produkty Studie proveditelnosti.

98



11. HLAVNi PLANOVANE VYSTUPY

Vazba
Vazba na . Datum
. . . _ A o . ., vystupuna .
Nazev vystupu Typ vystupu Vaz- produkt Strucny popis vystupu Zpusob dolozeni st dosaze-
. vystu N
ba v indikatoru vystupu "y . P ni
jiného )
na 215012/ . R
KA 215 102 projektu ul%s
opiak P
B_1 Narodni omicky novy repozitar KA2 | Sada Repozitar pro bezpecné ukladani a spravu | webovy odkazna | ANO — XI1.28
repozitar Czech Omics repozitard pro | citlivych genomickych dat, obsahuijici: repozitar, navaznost na
Node (OmiCz) TKA B/H/F metadatovy model, integrovanou AAl, vC. technické vystup/y
rozhrani ProducerUl pro spravu dat dokumentace NRP
a metadat, systém pro bezpecné a uzivatelské
spousténi workflow a Galaxy v TRE, pfirucky
propojeni na FEGA, Beacon a ClinData.
V&. dokumentace. VIZ TAKE DILCI
VYSTUPY B_1.1-B_1.6 KA 2.1.
B_2 sy , novy repozitar KA2 | Sada Repozitdf zaméreny na strukturni webovy odkaz na | ANO — XI1.28
Repozitaf strukturni . . L i .. o )
a simulagn( data repozitard pro | simulaéni data, ktery bude vyuZivat repozitar, navaznost na
(BioSimC2) TKA B/H/F metadatovy model pro simulaéni v¢. technické vystup/y
strukturni data a rovnéZ metadatové dokumentace NRP
modely pro vybrané aspekty a uzivatelské
biomakromolekul, SW nastroje pro prirucky
rozsiteni funkci repozitare
a dokumentace. VIZ TAKE DILCI VYSTUPY
B_2.1-B_2.5 KA 2.2.

195 NejzazSim terminem pro dosaZeni vystupu je termin ukonceni fyzické realizace projektu, je vsak vhodné nastavit terminy adekvatné vzhledem k harmonogramu kli¢ovych aktivit,
tzn. v pribéhu realizace projektu — dle charakteru vystupu.
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Repozitar pro lidska

B_3 R , novy repozitar KA2 | Sada Repozitdr pro lidskd i animalni obrazova webovy odkaz na | ANO - X11.28
i animalni obrazova iy . . . o _ oy .
fvziologicks repozitdrd pro | a fyziologickd multimodalni data slouZici repozitar, navaznost na
a ylil_o oillcl a’d ‘ TKA B/H/F k bezpe¢nému ukladani, spravé a sdileni v¢. technické vystup/y
mu |r-no aint .a,? dat. V&. metadatového modelu, SW dokumentace NRP
(Imaging repozitar) . .o vy , oy y: .
nastroju pro rozsifeni funkci repozitare a uZivatelské
a dokumentace. VIZ TAKE DILCI VYSTUPY | prirucky
B _3.1-B 3.6 KA 2.3
B 4 , iy sy $x i s , , _ ‘
_ RepozitsF pro data novy repozitar KA2 | Sada o Rep02|tar.un?oz.nu1|c'| uplvoa'\d"vybranych webO\'/y’f)dkaz na AII\IO XI1.28
S . repozitdfd pro | dat chemické biologie, v¢. jejich repozitar, navaznost na
chemické biologie ) , } o )
TKA B/H/F reprezentace pomoci RDF pomoci vC. technické vystup/y
vybranych ontologii a efektivniho dokumentace NRP
prohledavani pomoci jazyka SPARQL. VIZ a uzivatelské
TAKE DIiLCi VYSTUPY B_4.1-B_4.4 KA 2.4. prirucky
Propojeni FAIR f . C L Y, .
B_S ropo.Jtelrjl hemické nastroje na rozvoj KA2 | Nastroje a Propojené prostredi pro vyvoj, trénovani software ulozeny | ANO — XI1.28
répom.are C, emlc € NDI sluzby pro a validaci model( strojového uceni (Al) na Githubu doplnkovost
biologie s vyvojem . vy y - ,
tréninkem Al delt rozvoj NDI za zamérenych predevsim na analyzu NRP
a treninkem Al modelu TKA B/H/F hmotnostnich spekter.
pro MS
B 6 , iy © i Urcass , _ .
_ ClinData RepozitaF novy repozitar KA2 | Sada o Rep’ozrcar umoznllellc:l bezp¢.=_~cne ukl.at.:l.anl, webO\'/y' ?dkaz na AI’\IO XI1.28
repozitafld pro | spravu a zpracovani dat o lidech a jejich repozitar, navaznost na
TKA B/H/F napojeni na dalsi relevantni repozitare. vC. technické vystup/y
VIZ TAKE DiLCi VYSTUPY B_6.1-B_6.4 KA dokumentace NRP
2.5. a uZivatelské
prirucky
B_7 Zﬂiwdlka FAIRifikace metodika/ KA2 | Sada metodik | Jednotné metodické postupy umoziujici odkaz na NE XI1.28
@ .. standard pro TKA B/H/F | dodrZeni standard( ECRIN a zvyseni zverejnény
z ukonéenych . . L . L
’ kvality a dostupnosti dat a také integraci elektronicky
regulovanych . Y e ey
U . dat mezi oborové specifickymi repozitafi. | dokument
klinickych studii
B_8 Adzip;aie EF:IN del metodika/ KA2 | Sada metodik | Metadatovy model pro data odkaz na NE XI1.28
metadatoveho modelu standard pro TKA B/H/F | z ukonéenych regulovanych klinickych zvefejnény

pro metodiku

studii, vytvoreny na zakladé standard(
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FAIRifikace dat
z ukonéenych
regulovanych
klinickych studii

ECRIN a adaptovany pro potireby
repozitare pro medicinska data.

elektronicky
dokument

Nastroje pro Repozitar

B_9 oro biologické ndastroje na rozvoj KA2 | Nastroje a Agregovany soubor oboroveé specifickych | vefejné dostupnd | ANO — X11.28
. NDI sluzby pro nastrojl pro Imaging repozitar. webova stranka doplrikovost
zobrazovaci data rozvoj NDI za zpristupnujici NRP
TKA B/H/F dany nastroj
M_1 RepozitsF DANTES novy repozitar KA3 | Repozitaif TKA | Repozitaf DANTE® s 5 komunitami webovy odkaz na | ANO - XI1.28
MATECH a 5 kolekcemi zahrnujici metadatové repozitar, navaznost na
profily, analyzy, SW rozsitujici funkce vC. technické vystup/y
repozitafe a metodiky. VIZ TAKE DILCi dokumentace NRP, EOSC
VYSTUPY M_1.1-M_1.6 KA 3.1. a uZivatelské cz
prirucky
M_2 FAIR Implementation metodika/ KA3 | Metodika TKA | Definice standardid pro podobory odkaz na ANO - XI1.28
profiles pro komunity standard MATECH MATECH se zamérenim na kolekce zvefejnény nadvaznost na
v repozitafi DANTES repozitaie DANTE®. elektronicky vystup/y
dokument NRP
M_3 Integrace ELN sluzby pro rozvoj KA3 | Nastroje a Nastaveni procest v ELN Kadi4Mat pro publikace NE VI.27
KadiaMat NDI sluzby pro pfimy sbér dat a me‘Eadat do kolekci o pfimém
s repozitafem DANTES rozvoj NDI za repozitafe DANTEC. Uprava prepozitare odesilani
TKA MATECH pro prijem dat z instanci ELN Kadi4Mat. zaznam( z ELN
do repozitare
M_4 Integrace ELN sluzby pro rozvoj KA3 | Nastroje a Nastaveni procesti v ELN eLabFTW pro publikace NE XI1.28
oLabETW NDI sluzby pro pfimy sbér dat a me’Eadat do kolekci o pfimém
s repozitafem DANTES rozvoj NDI za repozitdre DANTES. Uprava repozitare pro | odesilani
TKA MATECH pfijem dat z instanci ELN eLabFTW. zdznamU z ELN
do repozitare
M_5 nastroje na rozvoj KA3 | Nastroje a Open source SW nastroj (balicek) pro odkaz na NE XI1.28

SW nastroj pro spravu
uzivatell a pfistroji a

NDI

sluzby pro

spravu uzivatell a pfistroju a jejich
datovych vystupt pro vyzkumné

zdrojové kody
k vyvinutému
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jejich datovych

rozvoj NDI za

infrastruktury s napojenim na repozitar

open source

vystupll ve TKA MATECH | DANTE® a uzivatelskou dokumentaci. softwaru ve
vyzkumnych vefejném git
infrastrukturach repozitafi
M_6 Integra?e SWv.nastr(ﬂ)Je sluzby pro rozvoj KA3 | Nastroje a Nastaveni procesl v SW ndastroji pro publikace NE XI1.28
pro spravu uZzivatell a y . . , "
o NDI sluzby pro spravu dat ve vyzkumnych o pfimém
ptistroju a jejich . . . v Ly nxs
datovvich vistund rozvoj NDI za infrastrukturach pro pfimy sbér dat odesilani
? ovye 'vys upuve TKA MATECH | a metadat do kolekci repozitaie DANTE®. zdznamu z ELN
vyzkumnych ey
. ) do repozitare
infrastrukturach
s repozitarem DANTE®
Al 1 . . . . . . _
_ Repozitsf DMAAI novy repozitar KA4 | Repozitaf TKA Re,:v)02|tar nad |nfrastvr.u,kturoulN RP, » webO\./y,E)dkaz na AII\IO X11.28
DMA4AI s predpokladem vyuziti datovych uloZist repozitar, navaznost na
NRP umisténych v blizkosti rozsahlé v¢. technické vystup/y
vypocetni infrastruktury, jako jsou dokumentace a NRP, EOSC
vypocetni clustry e-Infra CZ, poskytujici uZivatelské CZ, CARDS
uzivateli moznost ukladat natrénované Al | prirucky
modely, pipeliny a datové sady a jejich
metadata. VIZ TAKE DIiLCI VYSTUPY Al_1.1
—Al_1.10 KA 4.1.
Al_2 nastroje na rozvoj KA4 | Nastroje pro Prostfedi pro inferenci generativnich Al nejméné jedna NE XI1.28

SW definujici prostredi
pro inferenci
generativnich Al
modell uloZenych

v datovém repozitafi

NDI

rozvoj NDI za
TKA DMA4AI

modell uloZenych v datovém repozitéfi
a interakci s nimi s ddrazem na efektivitu
inference pro rlizné typy a velikosti
modeld.

instance
repozitatového
systému CLARIN-
DSpace, ktera
bude mit
integrované
uZivatelské
prostredi pro
komunikaci

s generativnimi
modely
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S 1 Napojeni repozitite inovovany KA5 | Sada Integrace rozsireného systému Dataverse | webovy odkazna | ANO - XI1.28
ESDA do NRP a jeho repozitar repozitdrd pro | do NRP,.vc. mtegrace,datovych kolekci. r%p-omtar-,. n?vaznost na
- TKA SOC Obsahuje metadatové modely, kolekce v¢. identifikace vystup/y
a brovoz dat a zahrnuje analyzy, metodiky. VIZ inovovanych NRP
P TAKE DILCI VYSTUPY S_1.1-S_1.10 KA 5.1. | prvk{
S_2 Now repozitsF novy repozitar KA5 | Sada Vybudovéni nového repozitare pro citliva | webovy odkazna | ANO — X11.28
citIi\X'/chpdat oro repozitard pro | data ze socialnévédnich vyzkum( repozitar, navaznost na
sociaIni védy TKA SOC s vyuZitim prostiedkd NRP, v¢. metodiky vC. technické vystup/y
a pilotni kolekce citlivych dat. VIZ TAKE dokumentace NRP
DILCi VYSTUPY s_2.1-5_2.2 KA 5.2. a uzivatelské
prirucky
s_3 . . inovovany KA5 | Sada Inovace DataHub a Mapového webovy odkaz na | ANO - X11.28
Inovovany repozitar . e B . L, . 3
DataHub repozitar repozitarl pro | a datového centra prostrednictvim repozitar, ndvaznost na
TKA SOC zavedeni napojeni na NRP/NMA. VIZ TAKE | v&. identifikace vystup/y
DILCi VYSTUPY s_3.1-S_3.3 KA 5.3. inovovanych NRP
prvk
S_4 . . . L nastroje na rozvoj KA5 | Nastroje pro Vizualiza¢ni softwarovy webovy nastroj verejné dostupna | Ne XI1.28
Nastroj pro vizualizaci . DR Lo o
dat NDI rozvoj NDI za socidlnévédnich dat z vybérovych Setfeni webova stranka
TKA SOC zobrazujici vyvoj postojt, nazoru zpristupnujici
a presvédceni cilové populace v Case. dany nastroj
S 5 Platforma sluzby pro rozvoj KA5 | Sada sluzeb Integrace platformy Atlastobyvatelstva.cz | platforma NE XI1.28
Atlasobyvatelstva.cz NDI pro rozvoj NDI provspeuallzovane mapy do datovych dostvtfpna jako
- . za TKA SOC sluZeb DataHub. soucast DataHub
pro specializované
na Webu
mapy
S_6 Demograficka sluzby pro rozvoj KA5 | Sada sluzeb Databdze zamérena na podrobna databaze Ne XI1.28
i . NDI pro rozvoj NDI | demograficka data Ceské republiky na dostupnd jako
databaze integrovana . T ) o
za TKA SOC rGznych geografickych Urovnich soucast DataHub

do datovych sluzeb
DataHub

a Casovych osach.

na Webu
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S_7 , sluzby pro rozvoj KA5 | Sada sluzeb Provedeni landscape analyzy zamérené odkaz na NE XI1.28
Integrace externich ) ) ) , i
2drojii dat NDI pro rozvoj NDI | na vyznamné producenty dat a datovych webovou stranku
za TKA SOC zdrojQ, budou vybrany datové zdroje,
jejichz data nelze nebo neni vhodné
umistit pfimo do repozitarové platformy,
a jejich zpfistupnéni.
S_8 Analy'za ?dllem aw . analyza KA5 | NE Vypracovani analyzy, kterd se zaméfi na odkaz na NE XI1.28
praktického vyuZivani . N S v o1 vy
zpUsoby sdileni a praktického vyuZzivani zverejnény
dat . , , , S
inarodnich dat z mezinarodnich vyzkumnych elektronicky
z ,mlfz'”ar,oh”'c infrastruktur jako ISSP, EVS, SHARE ERIC, | dokument
vyzrumnye ESS ERIC a GGP.
infrastruktur
S 9 . . komunikaéni KA5 | NE Zacilena komunikacni strategie ke zvySeni | odkaz na NE X11.28
Strategie komunikace . . ) ) L L
vy o . strategie povédomi o datovych sluzbach a ke zverejnény
a sireni vystupu L, L L,
. . zlepSeni kultury sdileni a managementu elektronicky
projektu uvnitr o R
. . dat v ¢eskych socidlnich védach dokument
odborné komunity L . . L,
i prostrednictvim celé fady diseminacnich
v oborech socialnich o
" aktivit.
véd
S_10 Informacni c.entrum’ sluzby pro rozvoj KAS5 | Sada sluzeb Sady informacnich materidld, zdroj odkaz na Ne X11.28
k problematice novych . , . . Gy,
; dat siti Al NDI pro rozvoj NDI | a postupl, které budou zarazeny do zverejnény
orerln atavyuzil za TKA SOC struktury sluzeb CSDA. elektronicky
ve vyzkumu do
, . dokument
datovych sluzeb
F_1 . novy repozitar KA6 | Repozitaf TKA | Repozitar clusteru FYZIKA webovy odkaz na | ANO — XI1.28
Vytvoreni a provoz o o , o i
oy FYZIKA s 5 komunitami, zahrnujici metadatové repozitar, navaznost na
repozitare pro obor ) PR o . i
Fyzika profily. VIZ TAKE DILCI VYSTUPY F_1.1- vC. identifikace vystup/y
F_1.6 KA6.1. inovovanych NRP
prvki
F_2 nastroje na rozvoj KA6 | Sada nastroji | Nastroj pro automatizovanou tvorbu verejné dostupna | NE X11.28

Nastroj pro
automatizovanou
tvorbu metadat

NDI

pro rozvoj NDI
za TKA FYZIKA

metadat z méreni fyzikdlnich velicin

webova stranka
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a jejich propojeni s Elektronickym
laboratornim denikem (ELN).

zpristupnujici
dany ndstroj

F_3 Néstroj pro vizudini ndastroje na rozvoj KA6 | Sada nastroji | Nastroj pro vizudIni zobrazeni datovych verejné dostupnd | ANO — X11.28
) , , NDI pro rozvoj NDI | soubor( méreni fyzikalnich veli¢in pfimo webova stranka navaznost na
zobrazeni datovych . ) o - Lo i
soubord za TKA FYZIKA | v internetovém prohlizei. zpristupnujici vystup/y
dany ndstroj NRP
Repozitar . . oy ey .
H_1 inovovany KA7 | Sada Rozsifeni repozitafe LINDAT/CLARIAH-CZ | webovy odkaz na | ANO - X11.28
LINDAT/CLARIAH-CZ — . ive X . iy .
T , repozitar repozitdid pro | o novou komunitu Cesky narodni korpus, | repozitaf, navaznost na
zapojeni jazykovych ., . Y . ,
L TKA HUMA jejim obsahem budou metadata vsech vC. identifikace vystup/y
korpusut infrastruktury v , . . ,
ENK iak tatné verejné dostupnych korpust CNK. VIZ inovovanych NRP
Jako samostatne TAKE DILET VYSTUPY H_1.1-H_1.9KA 7.1. | prvkd
kolekce repozitare
LINDAT/CLARIAH-CZ
H_2 iy e e inovovany KA7 | Sada Repozitdr transformujici vyzkumné webovy odkaz na | ANO - X.26
Repozitdr Digitalia . e . o, 3 . 3
MUNI ARTS repozitar repozitafd pro | kolekce dat v jednotlivych platformach na | repozitaf, navaznost na
TKA HUMA AIP balicky ve stanoveném formatu dat v¢. identifikace vystup/y
a struktufe metadat. VIZ TAKE DILCi inovovanych NRP
VYSTUPY H_2.1-H_2.4 KA 7.2. prvkd
H_3 RepozitiF inovovany KA7 | Sada Repozitar ArchaeoVault transformuje webovy odkaz na | ANO — V.28
ArchaeoVault repozitar repozitdid pro | vyzkumné kolekce dat v jednotlivych repozitar, navaznost na
TKA HUMA platformach na AIP balicky ve vC. identifikace vystup/y
stanoveném formatu dat a strukture inovovanych NRP
metadat a uloZi je do Ulozisté NRP. prvkd
VC. analyzy best practice a metodiky
zpracovani dat. VIZ TAKE DiLCi VYSTUPY
H_3.1-H_3.6 KA 7.3.
H_4 RepozitaF pro novy repozitar KA7 | Sada Novy repozitdr pro sbér, ukladani webovy odkaz na | ANO — XI1.28
bibliografick data repozitafd pro | a zprlstupn?vanl b|b||?graf|ckych dat, v¢. reipoutarf ' n?vaznost na
TKA HUMA metadatovych modelll, workflow vC. technické vystup/y
a metodik pro préci s daty. VIZ TAKE DiLEl | dokumentace NRP
VYSTUPY H_4.1-H_4.9 KA 7.4. a uZivatelské
prirucky
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H_5 . ndastroje na rozvoj KA7 | Sada nastroji | Soubor nadstavbovych nastrojli pro verejné dostupna | ANO — XI1.28
Soubor nadstavbovych . R o L R i
. ‘o . NDI pro rozvoj NDI | zpracovani a vizualizaci dat poskytujici webova stranka navaznost na
nastrojll pro rozvoj TKA za HUMA | vyssi komfort pro praci s obsahem zpfistupnujici vystup/
repozitaFt TKA HUMA ysstkomiort pro prac mo pristupnuyk ystup/y
konkrétnich repozitard. VIZ TAKE DILCI dany nastroj NRP
VYSTUPY H_5.1-H_5.4 KA 7.5.
E1 . e inovovany KA8 | Sada Inovovany repozitaf pro prezentaci dat webovy odkazna | ANO - XI.28
Inovovany repozitar . Cve L, . L. , sy .
GENASIS repozitar repozitdid pro | o chemické expozici matric Zivotniho repozitar, nadvaznost na
TKA ENVIRO prostredi a lidskych tkani umoznujici vC. identifikace vystup/y
integraci rdznych dat, v¢. metadatového inovovanych NRP
modelu, setll metadat a FAIRifikovanych prvki
datasetd. VIZ TAKE DILCI VYSTUPY E_1.1-
E_1.4 KA 8.1.
E_2 (Fj{efomtar pro ukladani novy repozitar KA8 | Sada Novy repozitaf pro primarni hmotnostné | webovy odkazna | ANO - X11.28
@ flenvch repozitadrd pro | spektroskopicka data z necilené repozitar, navaznost na
i]nectl enilc . TKA ENVIRO metabolomiky a expozomiky pro lidské v€. technické vystup/y
moktnoskne. wich vzorky, v¢. metadatového modelu, setl dokumentace NRP
spel’ros OF,’IVC lyc metadat a FAIRifikovanych datasetl. VIZ a uZivatelské
analyz pro ucely TAKE DILET VYSTUPY E_2.1-€_2.3KA 8.2. | pFirucky
hodnoceni lidského
expozomu
E 3 , iy . e - , _ .
_ RepozitaF pro ukladani novy repozitar KA8 | Sada o Rep02|ta.r pro l.JkIaldanl toxﬂv(ologlclkych weboy\/l?dkaz na AII\IO XI1.28
toxikologickych repozitadfd pro | a ekotoxikologickych dat, v¢. analyzy repozitar, navaznost na
. - TKA ENVIRO potfeb, v¢. metadatového modelu v€. technické vystup/y
a ekotoxikologickych . , . .
dat a FAIRifikovanych datasetd. VIZ TAKE dokumentace NRP
DILCI VYSTUPY E_3.1-E_3.4 KA 8.3. a uZivatelské
prirucky
E_4 Nové dlosicts novy repozitar KA8 | Sada Nové ulozisté umoZzniujici propojeni webovy odkaz na | ANO - X11.28
ux e - repozitaid pro | geokddovanych dat z riznych oblasti za repozitar, navaznost na
umoznujici propojeni - ; o . o )
. , TKA ENVIRO ucelem studia zdravotnich rizik. vC. technické vystup/y
geokdédovanych dat z . ] N . .
V¢. analyzy potreb, na jejimz zakladé dokumentace NRP

raznych domén

bude vytvoren design a metadatovy

a uzivatelské
prirucky
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model tohoto repozitare. VIZ TAKE DiLCi
VYSTUPY E_4.1-E_4.2 KA 8.4.

E_5 . iy novy repozitar KA8 | Sada Novy repozitaf pro referencni obrazova webovy odkaz na | ANO - X11.28
Novy repozitar pro ive v . L . ,
- . repozitadfd pro | data Zivych rostlin a rostlinnych repozitar, navaznost na
referencni obrazova N Y , Y _— .
_ . TKA ENVIRO spolecenstev, v¢. metadatového modelu, | v¢. technické vystup/y
data Zivych rostlin a . . , Z
rostlinnvch setll metadat, FAIRifikovanych dataset( dokumentace NRP
" a metodiky pro uZivatele. VIZ TAKE DILEl | a uzivatelské
spolecenstev . o
VYSTUPY E_5.1-E_5.4 KA 8.5. prirucky
E6 , iy , iy - , _ ‘
_ Novy repozitéF pro novy repozitar KA8 | Sada o N'ovy re.poz.ltar pro ger?etllcky ) webO\'/y' f)dkaz na | ANO XI1.28
o repozitdfd pro | biomonitoring a geneticka data volné repozitar, .
geneticky o A J } o navaznost na
. R TKA ENVIRO Zijicich organism{, v¢. metadatového v€. technické ,
biomonitoring 3 L , vystup/y
.y . modelu, setl metadat a FAIRifikovanych dokumentace
a geneticka data volné A . .. . i NRP
viir L datasetl a metodiky pro uZivatele. VIZ a uzivatelské
Zijicich organismu PR .
TAKE DILCI VYSTUPY E_6.1-E_6.4 KA 8.6. prirucky
E_7 Novy repozitaf pro novy repozitar KA8 | Sada o Novv\7lvreplozitéf Prolzoologické sbirky. webO\./\'/,?dkaz na AII\IO - XI1.28
z00logické sbirky repozitard pro | Rozsifeni tematického clusteru repozitar, ndvaznost na
TKA ENVIRO Repozitare pro biodiverzitni data o novou | v¢. technické vystup/y
sekci pro negenetické zoologické sbirky dokumentace NRP
(taxidermické a lihové preparaty, kostry) a uZivatelské
a jeho propojeni s aktualné prirucky
pripravovanou sekci pro herbarové
shirky. VIZ TAKE DIiLCi VYSTUPY E_7.1-
E_7.4 KA 8.7.
Nové bioinf tické . . . . ‘o . . . Sy .
E_8 ?ve '|0|n orma, icke nastroje na rozvoj KA8 | Sada nastroji | Standardizované a dokumentované verejné dostupna | ANO — XI1.28
ndstroje na analyzu . . . v . — .
. NDI pro rozvoj NDI | nastroje pro vytéZzovani hmotnostné webova stranka navaznost na
hmotnostné . , - L ,
ktroskobickvch dat za TKA spektroskopickych dat s vysokym zptistupnujici vystup/y
spextroskopickych da ENVIRO rozlisenim ke kvalitativni i kvantitativni dany nastroj NRP

z necilenych
metabolomickych
a expozomickych
analyz

analyze sSirokého spektra exogennich
i endogennich latek.
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E_9 Al nastroje na analyzu ndastroje na rozvoj KA8 | Sada ndstroji | Nasazenia modifikace Al modelu pro vefejné dostupna | ANO - X11.28
: L NDI pro rozvoj NDI | obrazovou analyzu herbarovych polozek webova stranka navaznost na
obrazu biologickych TKA (napF. HESPI HetupRuiici stup/
objektl a automatické IZE?\IVIRO hr;?pr:// bturnbull github.io/hespi/) ans, up{)ntuu-u \l:lyRsPup y
tteni herbafovych . ps://rbturnbull.gi ., ub.io/hespi - any nastroj
sched integrace LLM modeld pro automatizaci
prepisu metadat z herbarovych sched do
workflow repozitare.
SE_1 Analyz’a sp’ra.vr.1e’praxe analyza KA9 | NE Dokument shrnujici spravnou praxi stran | odkaz na NE .27
pro sdileni citlivych dat N L vy
o sdileni citlivych dat z kolaborativniho zverejnény
z kolaborativniho . -
ok vyzkumu. elektronicky
Vyzkumu dokument
SE 2 . . ‘ . L _ _
_ Metodika FAIRifikace rr;etc;dﬂ;a/ KA 9 _I;T(icc;téllil(;pro S:rh,rn:z rr;et;?:;:(a pro komplexni spravu odkvaz. nva , AII\IO t VI.28
citlivyich dat v NDI standar citlivych dat v . zverejne.ny , n?vaznos na
elektronicky vystup/y
dokument NRP
SE_3 , nastroje na rozvoj KA 9 | Nastroje pro Softwarovy modul pro kontrolu a zajisténi | verejné dostupnd | ANO — XI1.28
Softwarovy modul pro ) . iva . . N
vy NDI rozvoj NDI za kvality dat repozitar(i NRP vyvijen v eCRF | webova stranka doplnkovost
kontrolu a zajisténi , . - L,
. ssve TKA SENSI systému ClinData. zpfistupnujici NRP
kvality dat repozitari L, .
dany nastroj,
véetné
dokumentace
SE_4 Sluzba rlvzen(leho SluZby pro rozvoj KA 9 | Sada sluzeb Implementace zabezpeceného fizeného technicka ANO - X11.28
zabezpeceného . " L VR .
Himu/vydei NDI pro rozvoj NDI | procesu ptijmu/vydeje dat do/z prostfedi | implementace navaznost na
Zr:cesu prijmu/vydeje za TKA SENSI pro zpracovani citlivych dat. sluzby dostupna vystup/y
da/ tredi pro vyzkumniky NRP
o/z pro’s !'e.tlllpfoh dat v CR, véetné
zpracovani citlivych da dokumentace
SE_S R(v).zhranl pro koncové SluZby pro rozvoj KA 9 | Sada sluzeb Identifikace vhodnych rozhrani pro technicka ANO - X11.28
uZivatele pro . . o g . .
) o , NDI pro rozvoj NDI | interaktivni a davkové zpracovani citlivych | implementace navaznost na
interaktivni/davkové . . “ . ,
,,,,, za TKA SENSI dat v zabezpeceném prostredi sluzby dostupnad vystup/y
zpracovani citlivych dat . ‘ . ,
a tato budou implementovana. pro vyzkumniky NRP
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v zabezpeceném

v CR, véetné

prostredi dokumentace
SE_6 ‘ L Sluzby pro rozvoj KA 9 | Sada sluzeb Nastaveni a implementace mechanismu, technicka NE X11.28
Sluzba pro autorizaci : i L . . .
. . ., | NDI pro rozvoj NDI | ktery umoZni autorizaci poZadavkU na implementace
davkového zpracovani ) LT i )
- za TKA SENSI davkové zpracovani citlivych dat sluzby dostupna
citlivych dat Y , ;
v prostfedi typu TRE. pro vyzkumniky
v CR, véetné
dokumentace
SE_7 . Sluzby pro rozvoj KA 9 | Sada sluzeb Sluzba poskytne systematické technicka ANO - XI1.28
Sluzba pro . e, . §
vyhodnoceni NDI pro rozvoj NDI | vyhodnoceni citlivosti vystupl implementace doplnkovost
- za TKA SENSI analytickych workflow. sluzby dostupna NRP
analytickych workflow ok e
a klasifikaci citlivosti prf) vyzv umvnl Y
. , o v CR, vCetné
jejich vystupa
dokumentace
UM 1 s . . . (s ,
! | Technicka zpréva: sbér technickd zprava KA NE TeEhnlckaozprava s,e zavery analyzy“ odkvaz. nva , NE 11.26
. o . 10 pozadavkd kladenych na technologii zvefejnény
pozadavku a navrh o ) . o
. i virtudiniho asistenta z hlediska elektronicky
architektury pro vyuziti letenskich. orévnich hologickvch | dok :
velkych jazykowjch spcl'ei?nrs] yc ,krlrgavnlct, pvsyc/ o,oglr: yC okumen
modelil ae |'c ych aspektl a vuy voreny 'nav,r
architektury a procesu pro strojové
zpracovani uZivatelskych vstupd.
LLM_2 Vysledna verze nastroje na rozvoj KA Sada nastroji | Systém s technickou dokumentaci odkaz na NE XI1.28
. s NDI 10 pro rozvoj NDI | a dokumentaci pro obsluhu, ktery bude zdrojové kody k
systému virtualniho . B g o
. , za PKA pilotné nasazen a provozovan pro vyvinutému
asistenta pro nasazeni sivatele-vizk Ky a L2/L3 ik
. -vyz -
v helpdesk prostred uZivatele-vyzkumniky a pracovniky | open-source
helpdesku. softwaru
ve verejném git
repozitari
KB 1 . . _—_ . Sy _
_ Pozadavky na systém technickd zprava KA NE Tech,nlcka %prava apoplsunc,l zavéry , odkvaz- nva , NE 11.26
10 analyzy pozadavku kladenych na systém zvefejnény

bezpecnostniho
monitoringu

bezpeénostniho monitoringu a vytvoreny

109



navrh architektury véetné popisu

elektronicky

jednotlivych komponent systému. dokument
KB_2 Doporuc:evn:,pgstupy technickd zprava KA Sada metodik | Doporuéené postupy pro zabezpeceni odkaz na NE XIl.26
pr? prostredi p?n i 10 za PKA specifického prostiedi NRP. Soubor zverejnény
Science pro efektivni Y e i s
b i osvédcenych metod a strategii pro elektronicky
obranu p'ro I L efektivni obranu proti kybernetickym dokument
kybernetickym utokdim e Lo
utokdm.
KB_3 Sada nstroji nastroje na rozvoj KA Sada nastroju | Sada nastroja proaktivniho odkaz na ANO - XI.27
proaktivniho NDI 10 pro rozvoj NDI | bezpecnostniho monitoringu. zdrojové kody k doplnkovost
Y , za PKA vyvinutému open | NRP
bezpecnostniho
o source softwaru
monitoringu Y
ve verejnem git
repozitari
KB_4 . ndstroje na rozvoj | KA Sada nastroji | Sada néstroju pro detekci bezpeénostnich | odkaz na ANO — X11.28
Nastroje detekce NDI 10 i NDI | hrozeb a poskytovéni informaci drojové kédy k | dopliikovost
bezpecnostnich hrozeb pro rozvoj rozeb a pos y oYanl in (v)rma.u pro z r?Jov? ody oplrikovos
L za PKA podporu reaktivni bezpecnosti. vyvinutému open | NRP
a podpory reaktivni
Y . source softwaru
bezpecnosti Y
ve verejném git
repozitari
KB_5 Dok.unlejr;tace technicka zprava KA Sada metodik | Dokumentace vyvinutého ekosystému odkaz na ANO - XI1.28
vzvmutej ° , 10 za PKA poskytujici podrobny prehled zverejnény doplnkovost
€ o..lsy: (lamu a zpraYa o architekture, funkcionalitach a integraci | elektronicky NRP
© priotnim nasazen! jednotlivych vyvinutych ¢asti systému. dokument
c1 Sadta :.clo(poru'ce?l @ technickd zprava KA Sada metodik | Dokument zaméreny na problematiku odkaz na ANO - XI1.28
meto _l @ zvejlmena v 10 za PKA vyuziti LLM z pohledu prdva, shrne stav zverejnény doplriikovost
oblasti umélé . . S
el a postup realizace technologickych elektronicky NRP
Inteligence a prostfedkl pro bezpecénost a uZivatelskou | dokument

zpracovani dat

podporu s vyuZitim metod umélé
inteligence.
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ELN_1 Integrace ELN nastroje na rozvoj KA Sada nastroji | Implementovany nastroj, ktery uzivateli technicka ANO - VI.27
eLabFTW NDI 10 pro rozvoj NDI umoinifaublikovat data a met?data ze implementace navaznost na
s repozitai NRP za PKA zéznam,u v ELN Kal|d|4Mat d-o,rvljzn\’/ch sIuibY dostuplané vystup/y
oborovych datovych repozitdfi a do pro vyzkumniky NRP
,catch-all“ repozitaFe NRP v NDI. v CR, véetné
dokumentace
ELN_2 Integrace ELN nastroje na rozvoj KA Sada nastroji | Implementovany nastroj, ktery uzivateli technicka ANO - XI1.28
KadiaMat NDI 10 pro rozvoj NDI | umozni publikovat data a metadata ze implementace navaznost na
s repozitaFi NRP za PKA zaznam}J v ELN eI:abFTW d'o 'riJoznych SIUZbY dostup’)na vystup/y
oborovych datovych repozitart a do pro vyzkumniky NRP
,catch-all” repozitare NRP v NDI. v CR, véetné
dokumentace
ELN_3 . , metodika/ KA Sada metodik | Metodika nasazeni ELN Kadi4Mat odkaz na ANO - XIl.27
Metodika nasazeni ELN N . o L i
KadiaMat a eLabETW standard 10 za PKA a eLabI.:TW ve védeckych orgér?lzaC|ch, zverejnerwy navaznost na
které si vytvori a budou administrovat elektronicky vystup/y
svoji vlastni instanci za poufZiti prostfedkl | dokument NRP
NDI.
ELN_4 , " ndastroje na rozvoj | KA Sada nastroji | 1instance ELN Kadi4Mat, 1 instance ELN | technicka ANO — X11.26
Nasazeni ,catch-all . . )
. , NDI 10 pro rozvoj NDI | eLabFTW. implementace navaznost na
instanci ELN
za PKA sluzby dostupna vystup/y
pro vyzkumniky NRP
v CR, véetné
dokumentace
ELN_5 Inovovany ELN nastroje na rozvoj KA Sada nastrojli | Propojeni rlznych instanci ELN Kadi4Mat, | Zdrojovy kod NE XI1.28
KadiaMat NDI 10 pro rozvoj NDI | které umozni uZivatellm po autorizaci vefejné pfistupny
za PKA interaktivné sdilet data mezi instancemi spolu
ve smyslu vzajemného primého pristupu s historii jeho
bez exportu a importu. vyvoje
P_1 SW pro ukladani a nastroje na rozvoj KA Sada nastroju | SW, ktery umozZni kontrolu integrity verejné dostupna | ANO — VI.28
NDI 10 pro rozvoj NDI | a autenticity uloZenych provenance webova stranka doplrikovost

spravu provenance

za PKA

NRP
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dokumentd pomoci hasi a digitalnich
podpisd.

zpristupnujici
dany ndstroj

P_2 SW knihovna pro praci ndastroje na rozvoj KA Sada nastroji | SW knihovna umozni reprezentaci verejné dostupnd | ANO — VI.28
NDI 10 pro rozvoj NDI | struktur definovanych v CPM; generovani | webova stranka doplrikovost
s provenance dle CPM ) Y N .
za PKA provenance dokumentd pomoci Sablon zpristupnujici NRP
atd. dany nastroj
P_3 Metodika pro metodika/standard | KA Sada metodik | Dokument obsahujici seznam doporuceni | odkaz na ANO - X11.28
provenance 10 za PKA tykajicich se spravy harmonizované zverejnény doplnkovost
provenance v NDI tak, aby byla zprava elektronicky NRP
provenance v souladu se sou¢asnymi best | dokument
practice a dostupnymi standardy
souvisejicimi s Al Act.
K_2 e vzdélavaci KA | Vzdélavaci Sada vzdélavacich materidlG obsahuje: odkaz na ANO - XI1.28
Sada vzdélavacich o . L » L
materiald OS Il materidly 10 materidly OS AI_I.P (KA 4) Vzdélavaci materialy/ zverejne.ny , E)odlldfld pro
Il tutorialy; elektronicky Skolici akce
S_10.1 (KA 5) Materidly pro vzdélavani dokument poradané
datového managementu a metodologie Skolicim
socialnévédniho vyzkumu; centrem
S_10.2 (KA 5) Vytvoreni guidelines EOSCCzZ

materiall pro vzdélavani datového
managementu a metodologie
socidlnévédniho vyzkum;

F_4.1 (KA 6) Série tfi interaktivnich
e-learningovych kurz( FYZIKA;

F_4.2 (KA 6) Vzdélavaci materialy pro Ctyfi
workshopy FYZIKA;

H_1.9 (KA 7) FAIR data pfi nasazeni

a provozu instance repozitare DSpace
v ramci EOSC CZ;

H_4.10 (KA 7) Vzdélavaci materidly pro
praci s repozitarem pro bibliograficka
data;
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E_1.4 (KA 8) Standardni operacni postupy
a tutoridly k tvorbé a validaci
FAIRifikovanych dataset(;

SE_2.1 (KA 9) Vzdélavaci materidly
navazujici na metodiku FAIRifikace
citlivych dat.

K1

Konference OS Il

Konferen-ce

KA
10

NE

4 odborné oborové konference, které
poskytnou prostor pro sdileni vystupl
projektu a networking pro odbornou
komunitu.

Program
konference,
prezentace

ANO -
kooperace se
Skolicim
centrem
EOSC Cz

X11.28
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