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Uvod

Dokument je uréen pro pracovniky na pozici data steward se zakladni orientaci a znalostmi
v oboru. Pfinasi prehled a popis jednotlivych elementd FAIR principl (F = findability, A =
accessibility, | = interoperability, R = reusability), které byly poprvé definovany a publikovany
v roce 2016 a v soucasné dobé jiZ jsou plnou soucasti cyklu védeckych dat. Je na né kladen ¢im
dal tim vétsi dlraz.

Prirucka vychazi z podkladu rozpracované FAIR data prirucky, rozviji ji a obohacuje o praktické
Casti.

Cilem dokumentu je seznamit data stewardy s definici FAIR principl. K lepSimu pochopeni
dané problematiky navic pfinasi i praktické ptiklady v jednotlivych sekcich. Nad rdmec
zakladnich principl nabizi prirucka rozsitené kapitoly, které autofi pokladaji za podstatné
k dokresleni celé problematiky. Vénuje se tak i vice technickym tématim jako anonymizace
dat, sémantickd interoperabilita nebo strojova funklnost. Tato témata jsou podstatna
v mezioborové spolupraci nebo i pro data stewardy pUsobici v instituci s Sirokym védeckym
zabérem.

FAIR principy v kontextu otevrené védy a managementu vyzkumnych
dat

Vyzkumna data a jejich management

Vyzkumna data maji vétSinou velkou hodnotu, protoze jejich ziskdni vyzaduje mnoho ¢asu,
asili, financi i jinych prostredkl a jejich vystupy mohou mit velky dopad. V pribéhu celého
vyzkumného procesu je dulezita kvalitni sprava vyzkumnych dat (research data management,
RDM), kterd zahrnuje rdzné postupy a strategie. Mezi jednotlivé kroky tzv. Zivotniho cyklu
spravy vyzkumnych dat patfi pldnovani, organizace, dokumentace, ukladani a archivace dat.
Tyto kroky zajistuji, Ze data budou pouZivana efektivné a budou dostateéné zabezpedena proti
ztraté ¢i zneuziti. RDM je také klicem k opétovnému vyuZiti a sdileni dat jak v ramci
jednotlivych vyzkumnych tym(, tak na narodni i mezinarodni Urovni. V oblasti RDM existuje
fada ndvodl a instruktaznich materidll specifickych pro jednotlivé obory ¢&i konkrétni
instituce. V mnoha projektech i na mnoha institucich byla vytvorena nova pracovni pozice data
steward (spravce dat) zajistujici odbornou pomoc, koordinaci a dohled nad spravou dat. Jako
obecné zasady pro spravu dat byly formulovany FAIR principy!, které zajistuji, aby data byla
dohledatelnd, dostupna, interoperabilni a opétovné vyuzitelna.

Otevrena vyzkumna data

Oteviend véda (open science, OS) je koncept v ramci vyzkumného procesu, ktery usiluje o
otevieny pfistup k védeckym vysledkim s vyuZitim novych digitalnich technologii a nastroju.[>
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31 Hlavnim cilem tohoto konceptu je zlepSeni dostupnosti a opé&tovné vyuZiti vysledk(
vyzkumu, Setfeni financ¢nich zdroji vynakladanych na védu a vyzkum, moznost navazani nové
spoluprdce a zajisténi transparentnosti vyzkumu. Oteviend véda tak umoZiiuje Uspésné
replikovani vysledkd, prinasi vétsi dlvéru ve vyzkum, usnadriuje hodnoceni vystupl védecké
diskuse a zvysuje impakt védcl i vyzkumnych instituci. To vSe prispiva ke zrychleni a
zefektivnéni vyzkumu a zlep3eni jeho kvality.[> %3

Oteviena véda zahrnuje nékolik oblasti, mezi které patfi otevieny pfistup k védeckym
publikacim (,,open access”) a vyzkumnym datlim (,open data“).**1 Otevfend data predstavuiji
obecné data, ktera jsou volné pristupna a kdokoliv je mlZe pouzivat, upravovat a sdilet pro
jakékoliv Gcely.[*% N&kdy vsak mohou nastat legitimni situace, kdy pfistup k datdim musi byt
omezen a data ponechdna zopravnénych divod( uzaviena, napf. v pripadé ochrany
dusevniho vlastnictvi, osobnich Udaji a soukromi, lidskych prav, bezpecnosti, opravnéného
komercniho zajmu apod.

Evropska komise doporucuje pro data vznikla v rdmci vyzkumu financovaného z verejnych
prostredkl jejich zpristupnéni v souladu s FAIR principy a podle zdsady ,oteviend, jak jen
mozno, uzaviena, jen jak nutno” (,as open as possible, as closed as necessary”).[*!] Otevieny
pristup k datim podle FAIR principl je v rlzné mife stale castéji vyZzadovan poskytovateli
financi (napf. Technologickd agentura CR, Grantova agentura CR atd.) a stava se soucasti
politik univerzit a vyzkumnych instituci (napf. Politika spravy vyzkumnych dat na Univerzité
Karlové). PFi publikovani védeckych ¢lankl vydavatelé Casto pozaduji zverejnit data, na nichz
jsou zaloZeny vysledky vyzkumu, a doloZit informace o dostupnosti dat (napt. PLoS, Springer
Nature, Wiley).

Ceska republika v ramci Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci 2021+ usiluje o zajisténi
otevieného pristupu k vysledkim vyzkumu a vyvoje v souladu s evropskou legislativou. Dale
se v CR sprava vyzkumnych dat a pFistup k nim fidi zdkonem 130/2002 Sb., o podpote vyzkumu
a vyvoje.

FAIR principy

FAIR principy byly publikovany v roce 2016 v ¢lanku Wilkinson et al. 2016, kde jsou
formulovany ctyfi zakladni principy, které definuji, Zze data maiji byt: Findable = dohledateln3,
Accessible = dostupna, Interoperable = interoperabilni, Reusable = opétovné vyuzitelna. Déle
jsou principy rozpracovany do celkem patndcti prvkd, které detailnéji popisuji, jaké
charakteristiky maji vykazovat soucasnd data, metadata a pouzité nastroje a infrastruktury,
aby data a/nebo metadata byla co nejlépe dohledatelnd, pfistupna a op&tovné vyuzitelna.™
121Samotné FAIR principy nejsou standardem ani normou a nepfikazuji pouzivani konkrétnich
nastrojd ani technologii, protoZe ty se mohou ménit v ¢ase i oborov&.l!! FAIR principy se
nicméné stavaji ¢im dal Ccastéji soucasti poZadavk( poskytovatelll financi nebo
instituciondlnich politik pro zajisténi dobré vyzkumné praxe.*3!

FAIR principy jsou velmi obecné a nejsou oborové specifické, aby je bylo mozné aplikovat na
Sirokou $kalu védeckych vysledk(l. Vztahuji se na data i metadata. Jednotlivé prvky FAIR spolu
navzajem souviseji, ale zaroven jsou nezavislé a oddélitelné. Diky této modularité je mozné je
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vyuZivat podle rGznych okolnosti, napf. pFi préci s citlivymi daty uvddét pouze metadata.l
FAIR je popisovdno jako spektrum, na kterém Ize dosdhnout rlzného stupné
,férovosti“ (odvozeno od slova FAIRness vramci FAIR principld) a postupné tuto
,férovost” zlep3ovat.!14

Zadny z princip FAIR nepoZaduje, aby data byla oteviena nebo zdarma. Nicméné je nutné
stanoveni jasnych a transparentnich podminek pristupu a opétovného pouziti dat. FAIR data
tedy nemusi byt oteviend, ale méla by mit jasné ptidélenou licenci.l!

Data by méla splfiovat FAIR principy z pohledu cinnosti fizenych jak lidmi, tak stroji. Zvlast
dllezita je tzv. strojova funkénost (machine actionability), kdy vypocetni systémy jsou schopné
rozpoznat typ dat a jeho uZite¢nost, vyhodnotit podminky pouZiti podle licence a nasledné
data zpracovat bez pomoci ¢lovéka nebo s jeho minimalnim zdsahem. Lidé nejsou schopni
pracovat v takovém rozsahu a rychlosti, jaké vyZzaduje objem a sloZitost soucasnych védeckych
projekt( a dat, a tato oblast je odkdzana na ¢innost vypodetnich systéma.!

FAIR principy mohou byt uzitecné pro rliznorodé cilové skupiny, které se jimi mohou fidit. Tyto
skupiny zahrnuji napriklad vyzkumniky, ktefi chtéji sdilet svoje data ¢i opétovné vyuzivat data
jinych, profesionalni tvlirce dat, vyvojare softwarl, poskytovatele financi nebo védeckou
komunitu véetné data steward(.

Procesu tvorby FAIR dat se tikd ,FAIRifikace” a existuji rGizné online ndvody na pfipravu
workflow, napfiklad:

e FAIRToolkit (Pistoia Alliance)

e FAIRification framework (FAIR Cookbook, ELIXIR, FAIRplus)

e FAIRification Process (GO FAIR)

K dispozici jsou i nastroje k hodnoceni, do jaké miry jsou vyzkumnad data FAIR, napfiklad:
e F-UJI
e FAIR DataSet Maturity
e FAIR Data Self Assessment Tool
e FAIR checker

FAIR vs. oteviena data vs. data management

FAIR, oteviend data a management vyzkumnych dat jsou tfi rzné koncepty, které se vsak
navzajem prekryvaji. Kazdy klade diraz na néco jiného a nejlepsich vysledk( lze dosahnout,
pokud jsou pouzivany spolecné. DllezZité je v ¢asnych stadiich vyzkumu zacit s kvalitni spravou
vyzkumnych dat (jeSté Iépe v obdobi pfipravy vyzkumnych praci), jinak v pozdéjsich fazich uz
pomoci zapojit vyzkumniky do data managementu s motivaci, Zze |épe dohledatelna data jsou
vice vidét a mohou zlepsit impakt vysledkd vyzkumu.

FAIR a oteviena data neznamenaiji totéz. Data mohou byt FAIR i oteviena najednou, pouze
FAIR, pouze oteviend, nebo ani jedno z obou. Principy FAIR i otevienych dat jsou zaméfeny na
sdileni dat. FAIR data vSak nemuseji byt nutné otevienad. Idedlini je vytvotit data co nejvic FAIR
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https://fairtoolkit.pistoiaalliance.org/methods/fairification-workflow/
https://www.pistoiaalliance.org/
https://faircookbook.elixir-europe.org/content/recipes/introduction/fairification-process.html
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a otevrena, jak je to mozné. Pokud v urcitych situacich z opravnénych ddvodd neni mozné
poskytnout oteviena data, mize byt mozné splnit alespon pozadavky FAIR. Ani FAIR, ani
oteviend data nefikaji nic o kvalité dat.[**]

’

Obrazek €. 1 Grafické znazornéni prolinéni tfi riznych konceptt dat.[’?
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Dohledatelnost (findability)

Hlavnim predpokladem pro zpfistupnéni a opétovné vyuziti dat je jejich nalezeni, kterému se
bude vénovat tato kapitola. Vyznam dohledatelnosti (findability) je moZné predvést na
nasledujicim prikladu. Byl napsan védecky ¢lanek. To stoji pomérné dost ¢asu, Usili a prace.
Prestoze ¢lanek mliZze mit excelentni kvalitu, pokud o ném nebude dostatecna informace, lidé
se o ném nedozvédi, nedostane se do védecké komunity, coz mlze mit za nasledek malou
citovanost, nizké povédomi o autorech a o prestizi instituce, ale také mlze zpomalit dalsi
védecky vyzkum, nebot na vysledky publikované v ¢lanku nebude mozné navazat. Pokud
ovsem c¢lanek bude vloZzen na vhodné misto (repozitar), bude dostate¢né popsan (metadata)
a bude mu prirazen perzistentni identifikator (diky némuz bude snadno dohledatelny), autofi
tim prispéji k povédomi o své prdci a ostatni budou moci diky identifikatoru ¢lanek jednoduse
najit, Sifit Ci citovat. Podobny postup by mél nasledovat i s védeckymi daty.

F1. (Meta)datlm je pfifazen jedinecny a perzistentni identifikator

Perzistentni (trvaly) identifikator (zkracené PID) je ndstroj, ktery slouZi k jednoznacné
identifikaci osob, organizaci a dalSich objektl (napf. knih, ¢lank(, datovych sad) v systému
védecké komunikace. Jedineéné odkazy spojené s entitou a/nebo jejimi metadaty se v
prabéhu ¢asu neménia umoziuji trvalé vyhledavani, ptistup, citovani, propojovani a opétovné
vyuziti vysledkd vyzkumu. Jednd se o celosvétové unikatni, trvalé a strojové pouZitelné
digitalni identifikatory vyuZivajici metadatové schéma.[*!

V tomto kontextu se identifikatory vétSinou skladaji z internetového odkazu a jejich proklik
v prohlizec¢i umozni ptistup na webovou stranku (tzv. landing page) s dalSimi udaji ¢i pfimo
s daty samotnymi. Identifikatory jsou nezbytné pro spolupraci mezi lidmi a stroji, kterd je
klicova pro vizi oteviené védy. Kromeé toho identifikatory pomohou ostatnim spravné citovat
nasi praci pfi opétovném pouziti nasSich dat. Nékteré digitdlni objekty uz mohou mit PID
pridéleny, kdyz se k ndm dostanou. Ten je tedy vhodné pouzivat konzistentné a dalsi
identifikator uz nepfidélovat.”!

Funkéni pozadavky na perzistentni identifikatory
PIDs musi byt:
o globalné unikatni;
o globalné Ccitelné jako URI (uniform resource identifier) v souladu s http (napf.
https://doi.org/10.48813/k2xs-y923);
trvalé — vytvarené tak, aby fungovaly bez ohledu na trvani systémd ¢i organizaci;

e spravovany dedikovanou organizaci s definovanymi mechanismy sprdvy a
rozhodovani;

e vzijemné propojitelné/interoperabilni s jinymi identifikatory prostfednictvim prvki
metadat, které popisuji jejich vztahy;
obsahovat metadata, ktera popisuji jejich nejdlilezitéjsi vlastnosti;

e indexovatelné a vyhledatelné podle svych metadatovych prvkd spolu se vsSemi
ostatnimi divéryhodnymi identifikatory. 1!
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V akademickém prostiedi je vyuZivdna celd fada rdznych perzistentnich identifikator(
k identifikaci objektd (napt. autorq, digitalnich objektd, publikaci a ¢asopisti, datovych sad,
organizaci aj.). Vtabulce nize jsou priklady nejcastéji pouzivanych druhl unikatnich
identifikator(. Nékteré identifikatory jsou ve fazi rozvoje, napr. RAID (vyzkumné aktivity), ePIC
(vyzkumna data pred zverejnénim), ConflDent (odborné konference).

Druh Typ uiiti Pfiklad

identifikatoru

ORCID iD Osoba (autor, https://orcid.org/0000-0001-8888-635X
vyzkumnik/ce)

ResearcherID | Autordm publikace, kterd je | B-6035-2012
indexovana v databazi Web
of Science (WoS), je
automaticky vytvoren
zdznam autora, kterému je
prifazeno ResearcherlD.

Scopus Autor | Identifikator a profil autora | 6603082428
ID patfici k bibliografické a
citacni databazi Scopus,
kterou provozuje
vydavatelstvi Elsevier.

DOl Digitalni objekty (¢lanky, https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18
datové sady, DMP (Data
Management Plan, plan
spravy dat), audiovizualni
zaznamy, konferencni
prispévky, preprint,
software, standardy atd.)

Handle Digitalni objekty https://hdl.handle.net/20.500.14391/1549
ROR Vyzkumné organizace https://ror.org/028txef36

IGSN Vyzkumné vzorky 10.60510/ICDP5054ESYI201

ISSN Casopisy 1214-8790

ISBN Knihy 978-80-247-2279-5

ISMN Hudebniny 979-0-2600-0043-8

Tabulka €. 1 Priklady perzistentnich (trvalych) identifikator(.
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Priklady globalné jedinecnych a trvalych identifikatora:

Jedna konkrétni osoba na planeté Zemi ma tento globdlné jedinecny a trvaly
identifikator: https://orcid.org/0000-0001-8888-635X.

Identifikator, ktery jednoznacné odkazuje na clanek o ,férovosti“ FAIR principu:
https://doi.org/10.2218/ijdc.v12i2.567.

Lidsky protein polycystin-1 ma globalné jedineény a trvaly identifikator, ktery udava
databdaze UniProt: http://purl.uniprot.org/uniprot/P98161.

Polycysticka choroba ledvin typu 1 ma celosvétové jedinecny a trvaly identifikator
uvedeny v databazi OMIM: http://omim.org/entry/173900.%7]

PID graf — PIDs jsou dulezité nejen pro jednoznacnou identifikaci publikace, datové sady
(datasetu) nebo osoby, ale metadata téchto trvalych identifikdtori mohou zajistit
jednoznacné propojeni mezi trvalymi identifikatory stejného typu, napf. ¢lanky v ¢asopisech
citujici jiné ¢lanky v ¢asopisech, nebo rlznych typu, napf. propojeni vyzkumného pracovnika
a datovych sad, které vytvofil.[*8 Obrazové zndzornéno v grafice nize.

fr
/I\

™ )
al»> <4, <4,
QRCID ORCID ORCID

VAN
2 2P

Obrazek €. 2 Grafické znazornéni propojeni rliznych typa perzistentnich identifikatord, které vede k
usnadnéni akademické komunikace.'?!

Podpora perzistentnich identifikatort v Ceské republice:

* ¥ x

*

* o *

Ceska narodni agentura ISBN a ISMN provozovana Narodni knihovnou Ceské republiky

Narodni centrum pro perzistentni identifikatory provozované Narodni technickou
knihovnou, které zastfesuje nasledujici centra:
a) Narodni centrum ISSN
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b) Narodni centrum ORCID, které vzniklo vroce 2023. Clenské instituce mohou

pracovat s ovérenymi ORCID iDs vyzkumnik(/ic ve svych systémech a na profil
ORCID svych vyzkumnikd zapisovat informace o afiliaci, publikacni ¢innosti atd.
c) Narodni centrum DOI, které vzniklo vroce 2023. Clenské instituce mohou

registrovat DOI pro rizné typy objektd, véetné IGSN pro vzorky.[16 20]

Ke snazsi orientaci v problematice perzistentnich identifikatorli mohou také pomoci webové
stranky https://identifikatory.cz. Na nich lze nalézt aktudlni informace o PIDs a druzich jejich
podpory na narodni Urovni.

F2. Data jsou popsana dostateCnymi metadaty

Sance nalézt vyzkumna data je zna¢né podporena bohatym metadatovym popisem, jako jsou
napfriklad popisné informace o kontextu, kvalité, stavu nebo vlastnostech dat (detailnéji
popsano v ¢asti R1). Bohatd metadata umozniuji pocitaci automaticky provadét reserse, které
jsou pro ¢lovéka velmi ¢asové narocné. Predpokladem principu F2 je, Ze uzZivatel by mél byt
schopen nalézt data na zakladé informaci poskytnutych v metadatech, a to i v pripadé, ze
data nemaji pridélen perzistentni identifikator. Zvlasté pfi resersni ¢innosti zvySuje kvalitni
metadatovy popis $anci na objeveni a dal3i vyuziti dat.['”]

F3. Metadata obsahuji identifikator datové sady

Datova sada a popisnd metadata jsou obvykle samostatné soubory. Jak uz samotny nazev
tohoto principu napovidd, je dllezité, aby tyto dva celky byly propojené. Tedy, Ze globdalné
jedineény a trvaly identifikator datové sady by mél byt obsazen také v metadatech.

V ptipadé, Ze data samotna jiz nejsou (nebo nemohou) byt k dispozici, je doporuceno, aby
byla k dispozici alespor zminka o jejich existenci. Mnoho repozitaru jiz v dnesni dobé
automaticky generuje PIDs pfi vloZeni dat a ty Ize pro tento t&el pouzit.[*”)

F4. (Meta)data jsou registrovana nebo indexovana v prohledavatelnych zdrojich
Samotné identifikdtory a bohatd metadata nezajisti ,nalezitelnost” dat na internetu bez
dalsiho kroku. Kvalitni datové zdroje mohou zlstat nevyuZity jen proto, Ze o jejich existenci
nikdo nevi. Pokud neni datova sada dostupnd, pak ji nikdo (ani Zadny stroj) nemuze objevit.
Proto je zapotiebi, aby data i metadata byla vloZzena do vhodného dlvéryhodného (datového)
repozitare, ktery je pfistupny, prohleddvatelny a indexovany. Podle potfeby Ize pouzit bud’
institucionalni, disciplinarni (oborovy), nebo multioborovy (téZ genericky, obecny nebo sirotci)
repozitat.[*® 171 K yybéru vhodného repozitdife muiZe poslouzit registr datovych repozitard
Registry of Research Data Repositories. Vtomto webovém nastroji je mozné prohledavat
prostfednictvim nazvu, oboru/védecké discipliny, zemé, ve které je repozitaf provozovan,
nebo podle typu obsahu (napf. datové sady, textové soubory, strukturovany text, obrazky,
konfiguracni data a dalsi). Dalsi nastroj, ktery mlZe pomoci nalézt vhodny repozitdr, je
FAIRsharing, kde je mozné prohleddvat v sekci Databases. S vybérem vhodného repozitare
autordm také pomohou doporucdeni u nékterych vydavatell a casopisd, napfr.
https://www.nature.com/sdata/policies/repositories.
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Dostupnost (accessibility)
Tento princip zajistuje napliovani dostupnosti dat a metadat. Z redlného hlediska nemohou
byt vSechna data oteviené pfistupna (z divodd osobnich ¢i citlivych dat, narodni bezpecnosti,
komercionalizace apod.), proto se doporucuje (a v projektovych podminkach ¢asto urcuje)
postupovat podle pravidla ,oteviend, jak jen mozno, uzaviend, jen jak nutno” (,,as open as
possible, as closed as necessary”).

Dnes je jiz pomérné zavedenou praxi, Ze repozitdfe umoznuji rozliSovat mezi zplUsobem
zverejnéni tak, aby data byla dostupna komukoliv, nebo tak, Ze jsou uréena pouze pro
omezeny okruh uZivatell. Pokud neni mozné zpfistupnit data samotna, jejich metadata by
méla byt pristupna v repozitafi bez omezeni, nebot i informace o existenci dat s restrikcemi je
velmi hodnotna. To vSe za vyuziti standardnich komunikacnich protokold.

Al. (Meta)data jsou vyhledatelna podle svého identifikatoru pomoci
standardizovaného komunikac¢niho protokolu

Identifikatory pouzZivané pro metadata jsou predevsim DOI, pfipadné URN, PURL, HDL
(Handle). Pridéleni DOI zajistuji napf. repozitare, které zaregistruji DOI na zakladé zaloZeni
zaznamu ¢i uloZeni datasetu. ldentifikdtor idedlné odkazuje na tzv. landing page.
Standardizovanym komunikaénim protokolem se zde rozumi predevsim HyperText Transfer
Protocol — http(s).2% 22

Nazev Hodnota Odkazovani

DOI 10.5281/zenod0.4420115 | https://doi.org/10.5281/zenodo.4420115

Handle 1813/7895 https://hdl.handle.net/1813/7895

URN:NBN urn:nbn:cz:tst02-000008 | https://resolver.nkp.cz/urn:nbn:cz:tst02-
000008h

Tabulka €. 2 Priklady perzistentnich (trvalych) identifikatord.

Al.1 Protokol je otevreny, bezplatny a univerzalné implementovatelny

Pro pfistup k meta(datlim) je nutné zajistit pristup pomoci otevieného protokolu bez
finan¢niho nebo implementacniho omezeni. Ve velké vétsiné pripadd tak jde o vyuziti HTTP
nebo HTTPS protokolu, je vSak mozné vyuzit i API, FTP, FTPS, SFTP nebo SCP protokoll a
dalSich. Nutno dodat, Ze v dnesni dobé neni pouZiti protokold HTTP a FTP doporucovano,
protoze vesSkera komunikace probihd témito protokoly v neSifrované podobé. V pfipadé
pristupu prostfednictvim napt. APl rozhrani je dlleZité zajisténi potfebné specifikace moznych
operaci, dokumentace a v pfipadé citlivych Udaji s omezenym pfistupem i autentizace
pristupujiciho, coZ zajisti moZnost zajisténi automatizovaného pfistupu k datlim, popripadé
jejich integraci do dalich sluzeb pro autorizované entity.[?!

Priklad dokumentace API: https://docs.ckan.org/en/2.10/api/index.html
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A1.2 Protokol umoznuje v pripadé potfeby autentizacni a autorizacni postup

Ne vSechna data mohou byt pfistupna pro vsechny bez ovéreni totoznosti. Je tak nutné zajistit
mozZnost bezpecné autentizace a autorizace pfi pristupu k vyzkumnym datlim. MozZnosti
pristupu by mély byt jasné uvedeny v metadatech nebo v ReadMe souboru. Zahrnuty by mély
byt informace o tom, kdo data m{iZe pouzivat, pfipadné jakd jsou omezeni v uzivani a také jak
je mozné ziskat pristup k datdm a za jakych podminek. Autentizaci a autorizaci uzivatelQ
vétSinou fidi samy repozitdre. Pfi programovani vlastnich systém( je vhodné vyuZivat
standardizované protokoly, jako je napf. OAuth, SAML.[24

Kromé pfimé autentizace uzivatele pomoci hesla lze vyuzit federativni identity (nap¥. edulD.cz,
mojelD, eduGAIN). Pti praci s APl mohou byt uZivatelé autorizovani pomoci API kli¢li nebo
OAuth tokenl. Organizace Casto vyuZivaji Role-Based Access Control (RBAC), kde uzZivatelé
ziskavaji opravnéni na zakladé role v systému.

A2. Metadata jsou pristupnd, i kdyzZ data jiZz nejsou k dispozici

Ne vSechna data mohou byt pfistupna pro vSechny, ne viechna data mohou byt dostupnd po
neomezenou dobu. V takovych pripadech by méla zUstat pristupnd alespon metadata, kterd
jsou tak svédectvim napf. o méreném experimentu. Metadata je dllezité (ba az nutné) ukladat
a publikovat ve standardnich formatech typu Dublin Core nebo RDF, které maji dostupnou
online specifikaci. Metadata by méla byt vidy pristupna prostrednictvim trvalych
identifikatord typu DOI nebo Handle. [

Dalsi aspekty dostupnosti dat

Dlouhodoba dostupnost vyzkumnych dat

Vyzkumna data mohou byt relevantni mnoho let po svém vzniku, a proto je nezbytné zajistit
jejich ochranu a spravu tak, aby byla pouzitelna i v budoucnosti. Tato problematika neni
dllezita jen z pohledu védeckého poznani, ale i z hlediska efektivity a opakovatelnosti vyzkum.
Spravné zachovani dat umoiZnuje jejich znovupouZiti, minimalizuje potfebu drahych
opakovanych experimentu a zvysSuje vérohodnost védeckych vysledka.

Kromé spravného vybéru formdtu, ktery je detailnéji feSen v nasledujici kapitole
Interoperabilita, existuji i dalSi opatfeni, kterd mohou pomoci zajistit dlouhodobou
dostupnost dat. Vyznamnou roli zde hraji repozitare, jez mohou poskytovat specializované
sluzby pro ochranu a uchovani dat v ¢ase. Pfi vybéru repozitare je proto klicové ovérit, zda
nabizi garanci dlouhodobé dostupnosti, jaké ma strategie ochrany dat a zda spliuje
mezinarodni standardy pro digitalni archivaci. Vhodné repozitafe <casto disponuji
certifikacemi, jako je CoreTrustSeal, které potvrzuji jejich schopnost uchovavat data
spolehlivym a dlouhodobé udrzitelnym zptisobem.

Jednotlivé prvky, které zarucuji dlouhodobou dostupnost nebo ji pomahaiji:
Bitova integrita dat

Jednim z kli¢ovych prvkl zajistujicich dlouhodobou dostupnost dat je kontrola jejich
neporusenosti, ktera se provadi pomoci bitové integrity. Tento proces zahrnuje vypocet
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kontrolnich souct(, jako jsou algoritmy MD5, SHA256 nebo moderné;jsi SHA3, které umoznuji
oveérit, zda nedoslo k neautorizované zméné nebo poskozeni dat béhem jejich prenosu,
ukladani nebo archivace.

Kontrolni soucet se vytvari v okamziku nahrani souboru do repozitare a lze jej v budoucnu
porovnavat s aktualni verzi souboru, ¢imz se zajisti, Ze data nebyla nepozorované pozménéna.
Pokud by doslo k jakémukoli naruseni integrity, systém repozitafe by mél umoznit obnovu dat
z redundantnich zaloh. Rada repozitafd, jako naptiklad Zenodo nebo Dataverse, aktivné
implementuje mechanismy pro detekci a opravu chyb v souborech, ¢imZz minimalizuje riziko
ztraty nebo nevratného poskozeni vyzkumnych dat.

Kromé kontrolnich souctl je vhodné vyuZivat také techniky jako audit integrity dat, spocivajici
v pravidelném prepocitavani hash hodnot soubor( a porovnavani s plvodnimi hodnotami.
Nékteré pokrocilé systémy archivace umoznuji dokonce automatickou opravu dat, pokud je
nalezena odchylka od plvodniho souboru, coz vyrazné prispiva k ochrané informaci pred
postupnou degradaci.[2°!

Migracni strategie

DigitdIni technologie se neustale vyvijeji a nékteré formaty souborli mohou v priibéhu ¢asu
zastarat, coZz mlze vést k problémUim s jejich Citelnosti a vyuZitelnosti. Proto je dllezité mit
zavedenou migracni strategii, ktera zajisti, Ze data budou pravidelné prevddéna do aktualnich
a dlouhodobé udrzitelnych formatl. Tento proces je klicovy zejména pro specifické védni
obory, které vyuZzivaji proprietdrni nebo méné béziné formaty souboru, jejichZ podpora by v
budoucnosti mohla zaniknout.

Migracni strategie obvykle zahrnuji nékolik hlavnich opatfeni. Jednim z nich je monitorovani
vyvoje softwarovych standardi a pravidelna kontrola kompatibility formatd s novymi verzemi
program(. Pokud je zjisténo, Ze u nékterého formatu hrozi zastardvani, repozitdie mohou
automaticky prevadét soubory do novéjsich otevienych formatu, jako je napriklad CSV misto
proprietarnich tabulkovych formati, nebo XML a JSON misto specifickych binarnich
datovych formatu.

DuleZité je také zajistit, Ze migrace dat nebude mit negativni dopad na jejich obsahovou
spravnost. Kazdy prevod dat by mél byt doprovazen podrobnou dokumentaci, jez popisuje
provedené zmény a zachovava informace o pdvodnim formatu. V tomto sméru se vyplati
sledovat repozitdfe, které maji migracni strategie jasné definované a transparentné
komunikované, jako je napriklad DataverseNO Preservation Policy, ktera stanovuje pfesné
postupy pro pravidelné konverze dat do aktudlnich formatg.?”]

Geograficka redundance

Bez ohledu na to, jak spolehliva se mize zdat datova infrastruktura, vZdy existuje riziko, ze
uloZenad data mohou byt nendvratné ztracena v dusledku technickych havarii, prirodnich
katastrof nebo kybernetickych atok(. Proto je jednim z nejefektivnéjsich opatfeni k zajisténi
dlouhodobé dostupnosti dat geograficka redundance, tedy uchovavani datovych kopii v
raznych geografickych lokalitach.
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Tato strategie spociva vtom, Ze data nejsou uloZena pouze v jednom repozitadfi nebo datovém
centru, ale jsou distribuovana mezi vice nezavislych ulozist umisténych v odlisnych regionech.
V pripadé vypadku jednoho uloZisté mohou byt data obnovena z jiného mista, coz zajistuje
jejich vyssi odolnost viici katastrofam, jako jsou pozZary, zemétreseni nebo zaplavy.

5% CESNET, z&jmové sdruzeni pravnickych osob
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Interoperabilita (Interoperability)

Interoperabilita (meta)dat je zjednodusené vlastnost fungovat a interagovat s jinymi daty, s
aplikacemi a operac¢nimi systémy pro potieby jejich zpracovani, analyzy, porovnani a ukladani.
Z toho plynou tyto pozadavky:

e data poskytovat v béZné pouZivanych a idedlné otevienych formatech;

e poskytovana metadata se fidi relevantnimi standardy;

e pokud je to mozné, pouzivat pro popis fizené slovniky, tezaury a ontologie;
e poskytovat reference a odkazy k dal$im souvisejicim datdm.[28-3

Priklady dobré praxe v rdmci sprdvy dat zahrnuji zohlednéni aspektu interoperability jak u
samotnych dat (fizené seznamy, problémy se syntaxi ¢i formatem), tak i metadat digitalniho
souboru (schémata, ndzvy proménnych, metadatové ndstroje).

Spole¢né dohodnuty pfistup k poskytovani evropskych verejnych sluzeb interoperabilnim
zpusobem definuje The European Interoperability Framework (EIF). Zakladni drovné
interoperability jsou:

1. Pravni

Pravni interoperabilitou je myslen sdileny vyklad a chapani zakon( upravujicich vyménu
informaci a spolupraci (napf. zda je dovoleno predavat informace o ucastnicich vyzkumu, jak
pfistupovat k ochrané soukromi nebo anonymizaci).3% 32

2. Organizacni

Podle EIF se organiza¢ni interoperabilitou rozumi zpUsob, jakym organizace sladuji své
obchodni procesy, odpovédnost a sva ocekdvani k dosazeni vzajemné prospésnych cild.
Vzhledem k celkovému dohodnutému cili oteviené védy by se dle dokumentu EQOSC
Interoperability Framework organizacni interoperabilita méla zaméfit na dokumentaci,
integraci nebo sladéni procesu riznych organizaci poskytujicich sluzby, aby bylo zajisténo, ze
vyzkumni pracovnici mohou dosahnout svych cild v oblasti oteviené védy. Mélo by byt také
jasné, kdo je odpovédny za poskytovani (a také za vyvoj, udrzbu a spravu) spoleénych sluzeb
interoperability, jako jsou mimo jiné katalogy sluZeb, registry a spole¢né sluzby PID.[3235]

3. Sémanticka

Smyslem sémantické interoperability dle Evropské komise je zajiSténi toho, aby byl zachovéan
a pochopen presny format a vyznam vyménovanych dat a informaci pfi vyméné mezi
jednotlivymi stranami. Podle EIF zahrnuje sémanticka interoperabilita jak sémantické, tak
syntaktické aspekty.

Sémanticky aspekt predstavuje spole¢né zakladni modely a kodifikaci dat, v€etné pouzivani
datovych prvkl se standardizovanymi definicemi z vefejné dostupnych soubord hodnot a
kddovacich slovnikd (terminologicky standard), coz umoziuje sdilené porozuméni a vyznam.
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Tyto slovniky jsou ve vétsiné pripadd dohodnuté na mezindrodni Urovni, a tak zajistuji
jednoznacnou interpretaci informaci.

Syntakticky aspekt se tyka popisu presného formatu informaci, které maji byt poskytnuty z
hlediska gramatiky a formatu.32

4. Technicka

Technickd interoperabilita by méla mit v praxi schopnost systému ¢i aplikaci pftijimat
(meta)data od sebe navzajem a od jinych subjektl. Dale si pod tim lze predstavit provadéni
danych udkoll vhodnym a uspokojivym zplsobem bez nutnosti dodatecnych poZzadavkd na
zpracovani dat ¢i zdsahu ,operatora” v ramci Uplné automatizace ¢innosti vymény dat.

Aspekty technické interoperability zahrnuji specifikace rozhrani, sluzby propojeni, sluzby
integrace dat, prezentace dat a jejich zpracovani a bezpecné komunikacni protokoly. Hlavni
prekazkou interoperability jsou v prvni Fadé starsi systémy neschopné vzajemného propojeni
s nové&j$imi systémy & obecna kompatibilita pfistroji mezi sebou.3?

Praktické priklady: Standardy softward, fyzické hardwarové komponenty, systémy a rizné
platformy podporujici interakci poéitace s pocitacem.[3¢!

11. (Meta)data pouZzivaji formalni, dostupny, sdileny a Siroce aplikovatelny jazyk pro
reprezentaci znalosti

Pocitace by mély byt schopné vzajemné vymeény a interpretace dat. Data by obecné méla byt
strojové citelnd bez nutnosti vyuziti specializovanych (proprietdrnich) ¢i ad hoc algoritma,
prekladacl nebo mapovani. V této souvislosti interoperabilita znamen3, Ze kazdy pocitacovy
systém ma mit alespon minimalni znalost o formatech dat z druhého systému. Struktura dat,
kterd jsou povaZzovand za FAIR, musi byt zdokumentovana jak zplsobem citelnym pro ¢lovéka,
tak i strojové Citelnym schématem.

Optimalni formou standardizace je definice datového formatu nezdvisle na konkrétnim
softwaru s detailnim popisem struktury formatu a presnym vysvétlenim jeho ¢asti. Vhodné je
definici doplnit nastrojem pro validaci dat, ktery umozni urcit, zda vytvorend data odpovidaji
danému formdatu, napf. XML validator pro XML. Nejvyssi formou standardizace jsou formaty
schvalené uznavanou mezindrodni standardizacni organizaci, napf. standard pro format CSV,
1SO, OASIS — Open Document apod.37-3% Takto standardizované datové formaty jsou vhodné
pro vymeénu dat z hlediska jejich dlouhodobé ¢itelnosti a interpretovatelnosti.

Hojné vyuZivané datové formaty s podporou implementovanou v Siroké Skale softwar(
raznych vyrobcl maji vyssi pravdépodobnost dobré interoperability a dlouhodobé Citelnosti.
Pozitivni vliv na rozsiteni datovych formatl a jejich implementaci v softwaru riznych vyrobcl
ma jejich otevfenost a dobra definice (standardizace).%"!
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Priklady:
Vhodné oteviené formaty:

e tabulkova data — CSV, TSV, JSON, RDF (JSON-LD, Turtle, ...);

e hierarchicka data — XML, JSON, RDF (JSON-LD, Turtle, ...);

e grafova a propojena data — RDF (JSON-LD, Turtle, ...);

e geodata (prostorova data) — GeoJSON, ESRI Shapefile, OGC GML, OGC GeoPackage.
Doporucéené jazyky pro definici schémat:

e (CSV —CSV schema, CSV on the Web;

e XML—- XML schema;
e JSON —JSON schema;
e RDF —RDFS, OWL, SHACL.[41-48]

Nékteré organizace na svych strankach pfimo uvadéji doporucené formaty, napf. DANS nebo
UK Data Service.

12. (Meta)data pouzivaji slovniky, které se fidi FAIR principy

Rizené slovniky pouZivané k popisu datovych soubori musi byt ovéfovény a definovany za
vyuziti globdlné jedinecnych a perzistentnich identifikdtord pro jednotlivé vyrazy a ontologie.
Vse musi byt jednoduse nalezitelné a pfistupné pro kohokoliv, kdo vyuzivd dané datové
soubory.

Priklady slovnikt ,, Knowledge Organisation Systems Types“: AGROVOC, GeoNames

Priklady metadatovych slovnikl: Dublin Core, W3C Data Catalog Vocabulary, Multi-Crop
Passport Descriptors

vevs

1. FAIRsharing — https://fairsharing.org
Registr terminologickych artefaktd, modelt/formatd, pokynt pro vykazovani a
schémat identifikatoru.

2. Linked Open Vocabularies (LOV) — https://lov.okfn.org/dataset/lov

3. The Basel Register of Thesauri, Ontologies and Classifications (BARTOC) —
http://bartoc.org (4551

13. (Meta)data zahrnuji kvalifikované reference na dalsi (meta)data

Kvalifikovana reference predstavuje kfizovy odkaz, ktery vysvétluje jeho zamér. Cilem je
vytvoreni co nejvice smysluplnych vazeb mezi (meta)datovymi zdroji, aby byla obohacena

*
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kontextova znalost o datech, kterd je vyvaiena ¢asem a energii vynaloZzenymi na vytvareni
kvalitniho datového modelu.

Konkrétné jde o to, Ze je tfeba urdit, zda jedna datova sada navazuje na jinou datovou sadu,
zda jsou k doplnéni dat zapotiebi dalsi datové sady nebo zda jsou doplikové informace
uloZeny v jiné datové sadé. Zejména je nutné popsat vazby mezi soubory udaja. Déle je treba
fadné uvést vSechny soubory udajl (tj. v€etné jejich globalné jedinecnych a perzistentnich
identifikatord). V neposledni fadé je mozné na sebe navzajem odkazovat i samotné PIDs,
béhem jejich vzniku v rdmci jejich metadatovych popis(l. Tyto provazby mezi datovymi sadami
davaji vzniknout mj. tzv. propojenym datlim, povazovanym za rozsifenou interoperabilitu dat,
viz vztah linked data vs. FAIR data popsany na strankiach The Road to FAIR.5Z

Paradigma propojenych dat predpoklada ¢tyfi pravidla podle Road to FAIR:
1. Pouzivat URI jako nazvy k identifikaci objekt(.
2. Pouzivat URI HTTP, aby bylo moZné tyto nazvy vyhledavat.

3. Pfi nalezeni URI je Zadouci poskytnout uzitecné informace pomoci standardd (RDF,
SPARQL). Dotazovaci jazyk SPARQL lze napfiklad prakticky vyuZit i prostfednictvim
wikidat.

4. Uvést odkazy na dal$i URI, aby bylo moZné identifikovat dalsi objekty.!>?

Paradigma propojenych dat podle Jonathana Blaneyho, ,Introduction to the Principles of
Linked Open Data (LOD)“:

1. Pouzivat uzndvany standardni format LOD. Pro spravné fungovani systému LOD musi
byt data strukturovana pomoci uzndvanych standard(, aby je pocitace, které se na
data dotazuji, mohly konzistentné zpracovavat. Existuje fada formata LOD, z nichz
nékteré jsou popsany nize.

2. Odkazovat na entitu stejnym zplsobem jako ostatni lidé. Pokud existuji Udaje o stejné
osobé/misté/véci na dvou nebo vice mistech, je tfeba zajistit, Ze na osobu/misto/véc
je odkazovano ve vsech pripadech stejnym zplsobem.

3. Oteviené sdilet sva data. Otevienym pristupem je mysleno, aby je mohl kdokoli pouzit
bez placeni poplatki a ve formatu, ktery nevyZaduje proprietarni software.>3!

V roce 2010 vydal Tim Berners-Lee systém hodnoceni otevienosti propojenych dat, tzv. 5-Star
Linked Open Data. Zastava nazor, Ze je dobré publikovat data oteviené, s vyuzitim otevienych
formatd a verejnych standardd. Data ziskavaji na informacni hodnoté pfi propojeni s jinymi
daty.P4
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Obrazek €. 3 Systém hodnoceni propojenych dat podle Tima Berners-Leeho.[>*

Systém hodnoceni: 1-5 hvézdicek (nejlepsi je 5)

% Zpfistupnit své véci na webu (v jakémkoli formatu) pod otevienou licenci.

e viz Jak stanovit podminky uziti datovych sad?

% Zpristupnit je jako strukturovana data (napf. v MS Excel namisto screenshotu tabulky).

e Datova sada je poskytovana ve strojové Citelném formatu, ktery umoznuje
automatizované strojové zpracovani.

%%k Zpristupnit je v otevieném formatu (napf. CSV misto MS Excel).
%% %% PouZivat URI, aby bylo mozné na data jednoznacné odkazovat.

%% % %% Propojit sva data s jinymi daty k ziskani kontextu.

e Datova sada spliiuje standard propojenych dat.55->7]
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Opétovna vyuZitelnost (reusability)

Cilem jakéhokoliv otevirdni obsahu, obzvlasté digitalnich objektl, neni pouhé zpfistupnéni
daného objektu, ale zejména jeho opétovné uziti, anglicky ,re-use”. Je to pravé opétovné
vyziti jiz existujicich zdrojl pro pfipravu, rozvoj nebo budovani néceho nového, co pfinasi
ekonomické a dalsi benefity. Aby se tak mohlo stat, existuji pravni, technickd a manazerska
(kuratorska) doporuceni.

V ndvaznosti na principy FAIR se jedna o:

1. Uvedeni vhodné (co nejotevienéjsi) licence k dané datové sadé, pokud je to potfeba,
pripadné indikace, Ze se k dané datové sadé zadna prdva nevaii (viz kapitola R1.1
(Meta)data jsou zvefejriovdna pod jasnou a dostupnou uZivatelskou licenci).8!

2. Navrhy feseni moznych prekazek pro zverejiiovani (meta)dat (R1.2 Dalsi prdvni
prekadzky otevirdni (meta)dat).>®!

3. Uvedeni pGvodu datové sady a jejich Uprav (R1.3 (Meta)data jsou spojena se svym
ptivodem (data provenance).’

4. Vyuziti vSeobecné znamych oborovych standard( po technické i metodické strance
pro metadatovy popis datové sady (R1.4 (Meta)data splnuji standardy védecké
komunity pro dany obor).[?%

R1. (Meta)data maji mnozstvi presnych a relevantnich atributt

Pro snazsi nalezeni a opétovné vyuziti dat je klicové, aby k datlim byla pfipojena bohata
metadata popisujici jejich jednotlivé atributy. Co nejpresné;jsi popis dané datové sady pfispiva
ke zvyseni schopnosti uzivatele (stroje nebo ¢lovéka) rozhodnout, zda jsou data v konkrétnim
kontextu skutecné uZite€na. Podrobny a bohaty popis (meta)dat vede k moZnosti byt
automaticky (s minimalnim lidskym usilim) propojen nebo integrovan s relevantnimi datovymi
zdroji.[61]

Publikovana (meta)data by méla odkazovat na své zdroje s dostatecné podrobnymi metadaty
a informacemi o plvodu (provenance), aby bylo mozné je sprdvné citovat.

Je vhodné, aby byla poskytnuta nejen metadata, ktera zvysuji nalezitelnost datové sady
(princip F), ale také metadata, kterd bohaté popisuji kontext, v némz byla data generovana.
Tim se rozumi doplnujici dokumentace k védeckému procesu. Tvlrce dat by se nemél
pokouset predvidat potfeby spotrebitele/uzivatele dat.

Obecné plati, Ze autor (meta)dat by mél byt pfi poskytovani metadat co nejstédrejsi, a to
vCetné informaci, které se mohou zdat irelevantni.

V ramci tohoto principu je potieba se vyporadat napriklad s témito tématy:
e vjakém obdobi / v jaké lokalité sbér dat probihal;
e informace o ndstroji nebo verzi softwaru, ktery byl pouzit ke sbéru ¢i analyze dat;
e demografickd data o respondentech, zplsob oslovovani respondent(;
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e seznam proménnych / nazvl poli v tabulce a jejich popis (napf. hodnoty, kterych
mohou nabyvat);

vysvétlivky zkratek ¢i kddovych oznaceni;

laboratorni denik;

formular dotazniku;

vzor informovaného souhlasu;

licenéni podminky pro vyufZiti nasbiranych dat;6?

a mnoho dalsich informaci.

R1.1 (Meta)data jsou zverejhiovana pod jasnou a dostupnou uZivatelskou licenci

Datové sady, které jsou autorskymi dily podle zdkona ¢. 121/2000 Sb., autorského zakona
(dale jen ,,AutZ”), jsou automaticky ze zakona chranény autorskym pravem. To znamena, Ze
autorské pravo chranici autorovo dusevni vlastnictvi zde predstavuje urcitou pravni bariéru
pro opétovné vyuziti dat dalSimi osobami. Jako hlavni nastroj pro odstranéni téchto pravnich
bariér slouZi verejné licence. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi sadou verejnych licenci jsou pak
licence Creative Commons. Osoba opravnéna k poskytnuti licence (tedy typicky autor,
pfipadné zaméstnavatel u zaméstnaneckého dila) mlzZe zvolenou verejnou licenci pfipojit k
datové sadé, ¢imz kuziti datové sady poskytuje oprdvnéni predem neurcitému a
neomezenému okruhu uZivatell. Smlouva je pak uzaviena tim, Ze uZivatel za¢ne data uZivat
v souladu s podminkami pfipojené licence.

Kazda licence Creative Commons v sobé zahrnuje nékteré ze ¢tyf licencnich prvki (prvek BY
je pfitomen vzdy), indikujicich podminky, které je nutno pfi uziti licencované datové sady
dodrizet:

e BY - musi byt uvedeno jméno autora, nazev dila, licence a zdroj;

® SA —musi byt zachovana stejna licence;

® NC-nesmi se uzivat komeréné;

e ND - neni dovoleno vytvafet odvozend dila.[®3!

Pouziti co nejméné restriktivnich vefejnych licenci ma svoje opodstatnéni v tom smyslu, ze
vystupni védeckd data jednoho experimentu jsou pro jiny experiment daty vstupnimi.
S ohledem na to neni vhodné pouZzivat licence obsahujici prvky NC a ND, nebot tyto dva prvky
brani efektivnimu opétovnému vyuziti vyzkumnych dat.

Naopak je zadouci:
e V co nejvyssi mife vyuzZivat nejméné restriktivni licenci Creative Commons Uvedte
puvod 4.0 (CC BY 4.0).
e Pro databazi chranénou zvlastnim pravem pofizovatele databaze je vhodné pouzit
Creative Commons Zero Universal Dedication (CCO). Pravo pofizovatele databdze je
vyjimkou, u které lze tuto licenci vyuzit.

1Jde o zvlastni variantu licence Creative Commons, ktera pfedstavuje tzv. waiver — vzdani se prava. Dilo
opatrené CCO je tedy kazdému k dispozici pro volné uziti.
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e Pokud datova sada neni autorskym dilem ani databazi ve smyslu AutZ (jde o prosta
data, typicky vysledky pfistrojového méreni), je vhodné do metadat uvést informaci,
Ze datova sada nepodléhd ochrané autorského prdva, a tedy Ze je volné k uZiti.

Jako voditko pro vybér vhodné licence Creative Commons pro vlastni vystup muize slouzit
tento nastroj: https://chooser-beta.creativecommons.org/

Dalsi pravni prekazky otevirdni (meta)dat

Praktické aspekty otevirdni nebo , FAIRifikace” védeckych dat jsou soucasti Zivotniho cyklu dat
a je nutné na né myslet v pribéhu tvorby, zpracovani a nasledného publikovani datovych sad.
Pred zpfistupnénim védeckych dat k opétovnému uziti je nutné mit na mysli, Ze kromé
autorskoprdvni ochrany (viz kapitola R1.1) mohou data spadat pod néktery z dalSich
ochrannych rezima, které stanovi pravni predpisy.

Jde zejména o pfipady, kdy:

1. Vyzkumna data obsahuji osobni udaje. Zpfistupnéni osobnich udaji ve formé
otevienych dat je vylouc¢eno. Pokud by vSak data byla v ramci jejich zpracovani
anonymizovana, je mozné fadné anonymizovana data zpfistupnit, protoze jiz
nespadaji do ochranného rezimu GDPR, vice v kapitole Problematika osobnich udaja.

2. Vyzkumnda data obsahuji jina zakonem chranéna data. Zpristupnéni takovych
vyzkumnych dat (napf. obchodniho tajemstvi, utajovanych informaci) je vylouceno.
Jejich nezverejnéni je v souladu se zasadou ,oteviena, jak jen mozno, uzaviena, jen jak
nutno” (,,as open as possible, as closed as necessary”) zcela legitimni.

Pokud datova sada neni z jakéhokoliv dlvodu urcena pro zpfistupnéni nebo ma byt
zpristupnéna pouze ¢astecné, divod pro nezverejnéni datové sady, pripadné podminky pro
zvyseni ,férovosti“ dat by mély byt uvedeny v metadatech popisujicich datovou sadu.

Problematika osobnich udaju

Pritomnost osobnich udaju (tj. jakéhokoliv Udaje, ktery mize vést k identifikaci fyzické osoby)
v datové sadé mUzZe predstavovat prekazku pfi jejim zpristupnéni. S osobnimi Udaji musi byt
vzdy nakladano v souladu s obsahem souhlasu se zpracovanim osobnich udajt, ktery udéluje
jednotlivy ucastnik vyzkumu. NaleZitosti souhlasu jsou dany nafizenim EU ¢. 2016/679 o
ochrané osobnich udaji (GDPR), zaroven je v souhlasu vétsinou upraveno, v jaké formé (tj.
identifikovatelné, anonymni nebo pseudonymizované, viz nize), za jakym ucelem a s kym lze
data sdilet, pfipadné po jakou dobu mohou byt uchovavana.

Jestlize tedy nelze datovou sadu s identifikovatelnymi udaji na zakladé souhlasu zpfistupnit,
je mozné se s touto prekazkou vyporadat anonymizaci dat.
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Udaje, které umozriuji identifikaci fyzické osoby, se nazyvaji identifikatory. Identifikatory se
daji rozdélit do dvou skupin na pfimé a nepfimé.[64

Ptimé identifikatory
e identifikatory, které umoznuji identifikaci samy o sobé
® napft. rodné Cislo, jméno a pfijmeni atd.

Neprimé identifikatory
® nelze vztdhnout ke konkrétni osobé bez pouziti dodatecnych informaci
e napf. pohlavi, vék, adresa, IP adresa, typ onemocnéni atd.

Anonymizovand data

e Neumoziuji pfimou ¢i nepfimou identifikaci fyzické osoby, a to ani zpétné.

® Nelze je proto vztahnout ke konkrétni osobé (tj. nelze je pfifadit k ur¢itému ucastnikovi
vyzkumu).1®4
Nevztahuje se na né tudiz nafizeni EU ¢. 2016/679 o ochrané osobnich Gdaji (GDPR).

Anonymizace se provadi predevsim odstranénim primych identifikatorl. Nevyhodou
anonymizace dat je ztrata smysluplnosti a/nebo dalsi vyuzZitelnosti dat. Proto v nékterych
pfipadech data anonymizovat nelze. Vyhodou je, Ze anonymizovand data je mozné volné sdilet
mezi vyzkumniky i bez nutnosti ziskat souhlas Ucastnika vyzkumu se zpracovanim osobnich
Gdajti (GDPR), jelikoZ uZ se nejednd o data s osobnimi Gdaji.[®®!

Anonymizaci je mozné provadét i pro nepfimé identifikatory. V tomto pfipadé vyuzivame
proces generalizace, pti kterém se Udaje shrnuji do obecnych predem specifikovanych
kategorii. Pfi tomto procesu dochdzi k nenavratné ztraté dat, je proto dllezité dikladné
promyslet, zda je generalizace potteba. Plati, Ze ¢im vétsi je riziko reidentifikace, tim vyssi by
méla byt Urover generalizace aplikovana na celou datovou sadu.[®®!

Naptiklad u dat dvou jedincli se datum narozeni mize zménit z A: 29. 1. 1948; B: 11. 9. 1948
na A: 01.1948; B: 09.1948, ¢i dokonce A: 1948; B: 1948.

Pseudonymizovand data

e Takova data, kterda nelze vztdhnout ke konkrétni osobé bez pouZiti dodatecnych
informaci.
* Vztahuje se na né nafizeni EU €. 2016/679 o ochrané osobnich udaji (GDPR).[®%]

Metodu pseudonymizace je vhodné pouzivat v pripadé, Ze je potieba si na urcité drovni udrzet
spojeni mezi informaci/daty a konkrétnim jedincem. K tomuto spojeni oviem budou mit
pristup jen ti, ktefi maji k dispozici tzv. mapovaci tabulky s pfimymi identifikdtory a
pseudonymy. Pseudonymizaci lze pouzit naptiklad kvili mozZnosti opétovného kontaktu
Ucastnika studie i po ukonceni jeho Ucasti v klinické studii, tfeba za uUcelem doplnéni
informaci.[64
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Pfi pseudonymizaci jsou osobni udaje rdznymi zplsoby zastirdny, napfiklad pouZzitim
nahodného kédu misto jména. Identitu Ucastnik( vyzkumu proto znd pouze zpracovatel
osobnich udajd dle GDPR (vétSinou omezeny pocet zaméstnancl instituce, napr. oSetrujici
lékaf, ktery jedince do vyzkumu zafadil) a vyzkumny tym uZ pracuje pouze se vzorkem
ozna¢enym nahodnym kédem, a dotyény je proto pro védce vidy anonymni osobou. V pfipadé
potreby mlze byt na zakladé Sifrovaciho klice, ktery je vidy na strané zpracovatele osobnich
udajl, identita ucastnika vyzkumu ,rozklicovana“ a osobni Udaje doplnény (napf. o vysledky
dalSich laboratornich test(, diagnostickych vysetreni atd.).

Na rozdil od plné anonymizovanych dat podléhaji pseudonymizovand data stdle GDPR a
zakonu €. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich udajt, jelikoZ je Ize pfifadit ke specifické
fyzické osobé a je na zdkladé toho nutné poditat s moznym omezenim sdileni dat.[®°]

Jak data anonymizovat?

Data je mozné anonymizovat kdykoliv béhem jejich Zivotniho cyklu, od samotného sbéru az
po dobu tésné predtim, nez maji byt publikovana. Zptisob anonymizace a jeji rozsah je potreba
pevné stanovit a aplikovat na vSechna ptislusna data.

Data lze anonymizovat rdznymi zpUsoby:
® |ze jednotlivé udaje anonymizovat manualné

® |ze si napsat kratky skript napfiklad v jazyce Python, ktery anonymizaci datové sady
provede
® |ze vyuzit anonymizacni software AMNESIA
o open source software spravovany OpenAIRE
o online demo verze zvlada soubory az o 5000 Fadcich, samotny software zvlada
i vétsi soubory
o urcéené pro prosté csv a txt datové sady

e dalsim vhodnym ndstrojem m{iZe byt napt. software ARX

Co kdyz data anonymizovat nejde?
Existuji pfipady, kdy data neni mozné anonymizovat. V takovém pfipadé je tfeba:

e fesit a kontrolovat pristupy k datlim jiz béhem vyzkumu (pravni opravnéni, zaruky pri
sdileni v kolektivu apod.);
nesdilet a popsat skutecnost napfiklad jiz v pripravé projektu — DMP;

e patfitné zdUvodnit, pro¢ takova data sdilet nejde;
sdilet pfipadné metadata bez osobnich udaju.

Pro spravné nastaveni publikovani védeckych dat v otevieném rezimu nebo jejich
»FAIRifikaci” je nutné zejména vyjasnit jednotlivé role riznych aktérd v ramci institucionalniho
prostredi. Jedna se tedy predevsim o manaZerské rozhodnuti.
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Na Urovni instituce je nutné, aby byla jasna politika, kdo je oprdvnén uzavirat licen¢ni a dalsi
smlouvy souvisejici s publikovanim/zpristupnénim védeckych dat. Také je potfeba urdit, jak
této osobé pomUZe zazemi instituce, resp. nastavit miru soucinnosti jedince a lokalni podpory
pro tuto specifickou ¢innost.

Je nejpraktic¢téjsi, pokud primarni osobou uréenou k uzavirani publikacnich dohod v ramci
instituce je ten, kdo je datiim nejblize. Idealné tedy jejich tvirce (védec) nebo vedouci
vyzkumné skupiny, ktery ma k dispozici soucinnost s pravni podporou dané instituce. V
pripadé meziinstitucionalni spoluprace je vhodné jiz na pocatku (idealné smluvné) stanovit
rezim nakladdani s daty.

R1.2 (Meta)data jsou spojena se svym plvodem (data provenance)

Data provenance (také data lineage) jsou informace o entitach, aktivitach a lidech zapojenych
do tvorby dat, které mohou byt pouzity k posouzeni kvality, spolehlivosti nebo
dlvéryhodnosti. Jedna se o soucast akademického vyzkumu a béhem let bylo vyvinuto nékolik
model(, které tuto oblast pokryvaji. Ve své podstaté jde o metadata spojend se zaznamy, které
podrobné popisuji plvod, zmény a informace podporujici ddvéryhodnost nebo platnost dat.
Pavod dat je dllezity mimo jiné také pro dohledavani chyb v datech a pfi reportovani.

Zjednodusené feceno, plivod dat pomdaha odpovédét na otazky jako:
pro¢ byla data vytvorena;

jak byla data vytvorena;
kde byla data vytvorena;
kdy byla data vytvorena;
kym byla data vytvorena;
koho a jak citovat;

zda data obsahuji data od nékoho jiného, ktera byla transformovana nebo rozsifena.
Tyto informace by mély byt popséany ve strojové &itelném formatu.[®”!
Nejobecnéjsim modelem je W3C Provenance Data Model vyuZitelny v mnoha oborech a

oblastech. Detailni specifikace jsou k dispozici na oficidlnich strankach W3C skupiny:
https://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-overview-20130430/.

V soucasné dobé wvznika ISO standard oSetfujici praci s provenance informaci v
biotechnologickém prostiredi zaloZzeny pravé na principu W3C Provenance Data Model. Prvni
Cast tohoto ISO standardu vysla vroce 2023 a je zaméfena na provenance biologického
materialu a pridruZzenych dat: ISO/TS 23494-1:2023 - Biotechnology — Provenance
information model for biological material and data — Part 1: Design concepts and general
requirements.
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R1.3 (Meta)data splnuji standardy védecké komunity pro dany obor

Existuje nékolik standard( pro rGizné typy dat, od obecnych popist datovych sad (nap¥. Dublin
Core) az po specifické druhy dat. Z toho divodu je dobré od zacatku projektu premyslet o
jejich spravném pouziti:

na zacatku projektu rozhodnout, jaké jsou databaze a repozitare, které pro dané typy
dat budou vyuzivany;

rozliSit mezi generickymi repozitafi (napf. Zenodo) a oborovymi repozitafi (napfr.
CLARIN, CSDA, Github) pro ur¢ity typ dat;

navstivit webové stranky repozitafe - vyhledaného napf. prostfednictvim

www.re3data.org — a zkontrolovat informace o poZzadovanych metadatech;

projit proces odeslani kvili identifikaci poZzadavkd na metadata;
mit na paméti, Ze specificka ulozisté pro urcity typ dat obvykle maji validatory pro
metadata.

Pokud jesté neni jasné, jaké Ulozisté pouzit, je vhodné:

zjistit, jaké je doporucené minimalni mnozstvi informaci, pomoci napf.:
o https://www.fged.org/projects/miame/

® pouZit poZzadované pro nas typ dat v nasi komunité nebo jind metadata doporucéené v

nasledujicich zdrojich:
o RDA https://rd-alliance.github.io/metadata-directory/standards/
o FAIRSHARING https://fairsharing.org/ v sekci ,,Standards“ and ,,Collections”
o DCC https://www.dcc.ac.uk/guidance/standards/metadata/list

Nemusi se vidy jednat o oficidlni standardy, protoZe rfada komunit/obor( svoje standardy
teprve tvofi. Komunity tedy mohou mit standardy méné formalni, které ale presto zvysuji
,férovost” publikovani (meta)dat zplsobem zvySujicim mozZnost jejich opétovného vyuziti pro
komunitu/obor.

V nékterych situacich mize mit tvirce dat platné a specifikované dlvody, pro¢ se odchylit od
standardni dobré praxe v daném oboru. Popis téchto odchylek by také mél byt soucdsti
metadat o prislusné datové sadé.
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Sémanticka interoperabilita

Kli¢ k Uspésné vyméné dat spociva ve vzajemném porozuméni sdilenym datliim. Pod pojmem
sémantickd interoperabilita je moZné si predstavit stav, kdy se u dvou osob studujicich
konkrétni artefakt zdomény, v niz pracuji, spusti stejné kognitivni procesy, tj. Ze dany artefakt
chapou co mozno nejpodobnéji.

Pokud se bude bavit biolog s hercem o kulture, jeden mlize myslet vysledek svého posledniho
pokusu s bakteriemi a druhy bude premyslet nad vyvojem divadelni scény. Sémanticka
interoperabilita by méla zajistit, Ze oba pochopi, co ten druhy zrovna mysli, kdyz zmini
protokol nebo péstovani kultury.

Sémanticka interoperabilita pomaha popsat postupy a zvyklosti pfi nakladani s daty ve
specifickych oborech nebo komunitach. Definovani takového postupu muze vyrazné
zefektivnit cely proces sbéru, vyhodnoceni a publikovani dat, a napfiklad zpfehlednit nebo
definovat pouziti workflow ¢i nastroju, které efektivné vyuziji nebo dodrzuji FAIR principy.

Zvlasté dulezité je, aby sémanticka interoperabilita byla definovana pro mezioborovou
spolupraci, kdy maze dojit k nedorozuméni pfi pouzivani specifickych termind nebo postupu.
Obecné ale mizZe efektivné prispét k prehlednosti a automatizaci postupt spravy dat nebo i
integraci dat z rGznych pfistrojd/nastrojl pfi sbéru dat. Prakticky pom(zZe zajistit kompatibilitu
napf. pfi agregaci dat.

Metadata

e

Ontology

Semantic
Interoperability

\ Data

Quality
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Obrazek €. 4 Sémanticka interoperabilita v datovych prostorech je komplexni problém zahrnujici vice
aspekt(.[68

Existuje nastroj SIP Wizard (https://sip-wizard.ds-wizard.org/wizard/) vyvinuty ve spolupraci s
EOSC Semantic Interoperability Task Force (podrobnosti a navod:
https://osf.io/fn2wj/?view only=) pouZivajici uZivatelské rozhrani a prostfedi Data
Stewardship Wizardu (https://ds-wizard.org/).

V néstroji lze definovat profil sémantické interoperability (semantic interoperability profile,
SIP, obrazek €. 6), coz je seznam deklarovanych moznosti implementace se zamérenim na
aspekty interoperability hlavnich zasad FAIR. Zahrnuje sémantické artefakty a jejich podplrné
sluzby vybrané komunitou pro konkrétni pfipadovou studii a typ dat.

Privodce zachycuje SIP pomoci dotazniku, ktery vyzaduje poskytnuti odpovédi, jez explicitné
profiluji pfistup k sémantické interoperabilité dané komunity. SIP jsou publikovany SIP Wizard
jako FAIR (strojové Citelné) a open data (nanopublikace?), které pak mohou slouzit jako
reference pro praktické ¢innosti FAIR spravy dat provadéné cleny této komunity. Publikovani
SIP také podporuje opétovné pouziti a pfeménu SIP jinymi komunitami, coz Setfi €as pfi
»Znovuobjevovani kola“ a soucasné podporuje sjednocovani v moznostech implementace
FAIR SIPa pouZité FAIR SupportingResources |ze vyhleddvat ve FAIR CONNECT.[®!

(data steward) o .
Digital Object Type

has-data-steward I
declared-for-digital-object-type
FAIR Implementation g Jectyp
Community FAIR case study
declared-by declared-for-case-study
considerations
~— sip FAIR-Supporting Resource

Declaration

Available FAIR-

w Supporting Resource

declares-current-use-of /
declares-planned-use-of /
declares-planned-development-of /
declares-planned-replacement-of

FAIR-Supporting
Resource to be
Developed

Obrazek €. 5 Specifikace semantic interoperability profile (SIP).[79

2 Nanopublikace jsou vyjadifeny formou znalostniho grafu s metadaty, kterd jsou formalini a strojové
interpretovatelna. Vzhledem k tomu, Ze nanopublikace Ize citovat, poskytuji vyzkumnym pracovniklim pobidky,
aby sva data zpfistupnili ve standardnich formatech podporujicich dostupnost dat a interoperabilitu.
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Strojova funkcnost

Pro pochopeni, co to je strojovd funkénost (machine actionability), je nejdfive potieba
definovat strojové Citelna (machine readable) data, které Ize rozdélit do dvou skupin:

e Data (Citelna clovékem, kterd jsou oznacena tak, aby je mohly &ist i stroje (napf.
mikroformaty, RDFa, HTML).

e Formaty datovych soubori uréené predevsim pro strojové zpracovani (CSV, RDF, XML,
JSON). Tyto formaty jsou strojové Citelné pouze v pfipadé, Ze data v nich obsazenad jsou
formalné strukturovanad; export souboru CSV ze Spatné strukturované tabulky definici
nesplnuje.

Strojova funkénost se tykd informaci, které jsou konzistentné strukturované tak, aby bylo
podle takové struktury mozné nastavit nebo naprogramovat automatické zpracovani nebo
vytéZeni dat. V posledni dobé je zdlraznovana v oblasti plana sprdvy dat, metadat a analyzy
dat, protoze nastroje je musi efektivné zpracovavat a vyhodnocovat.

Strojové funkéni/¢itelna data musi byt strukturovana.

Rada vyzkumnych ustav(l jiz zavedla nebo se chystd zavést pouZivani elektronického
laboratorniho deniku (ELN), systému pro sprdavu laboratornich informaci (LIMS) nebo
podobnych systém pro spravu vzork(, Cinidel, metadat a dat béhem vyzkumného projektu.
Tento software by totiz mohl strukturované usporadat informace a umoznit ,lepsi“ strojové
zpracovani (meta)dat ve srovndni s tradi¢nimi laboratornimi knihami nebo jednotlivymi
slozkami a soubory v pocitaci. PouZiti strojové zpracovatelnych (meta)dat umoznuje
Skalovatelna reseni, ktera lze aplikovat v pribéhu trvani projektu, coz zvysuje efektivitu a
zajistuje, Ze poznatky a prispévky zlstanou v ramci grantu ¢i vyzkumné skupiny relevantni.

Stejné tak poskytovatelé financi a instituce zadaji vyzkumné pracovniky, aby sva (meta)data
zptistupnovali v souladu s FAIR principy a strojové zpracovatelnym zplsobem. To znamen3, Ze
(meta)data by méla byt v databazich, v nichZ mohou byt vystavena takovym zplsobem, aby je
vyhleddavace a sklizeci servery (data harwesting) mohly objevit, indexovat a propojit s dalSimi
relevantnimi kontextovymi informacemi, ¢imz se vyrazné zvysi pravdépodobnost opétovného
vyuziti dat.

Vyzkumni pracovnici maji znacny prospéch ze strukturovani metadat a dat podle zavedenych
standardd v databazich, coZ usnadnuje zjednodusené vyhledavani, filtrovani a
reprodukovatelnost experimentl v rlznych parametrech a experimentalnich podminkach.
Tento pristup umoznuje snadnéjsi integraci datovych soubord, automatizaci manipulacnich
uloh pomoci béznych softwarovych nastrojt, jako jsou R a OpenRefine, a vyuZiti vizualizacnich
a prazkumnych nastrojia. Kromé toho lze diky systému provadét bezproblémovy import,
export a vyménu metadat mezi platformami (pfi splnéni sémantické interoperability v
komunité/oboru). Strojové zpracovatelnd metadata navic zlepsuji vyhledatelnost
referencnich dat a existujicich datovych sad prostrednictvim vyhledavacl a specializovanych
datovych katalogl a portdld, ¢imz zvysuji efektivitu vyzkumu a spoluprace.
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Mimo oborové nebo komunitné specifické ndstroje, které umi pomoci metadat strukturovat,
organizovat nebo prohledavat, jsou k dispozici nékteré obecné vyuzitelné nastroje.

Machine-Actionable DMP (maDMP)

Nastroj Data Stewardship Wizard je pfimo vyvinuty s ideou pouzivat strojovou funkénost pro
tvorbu Data Management Planu. At uZ se jednd o specificky vybér, zvyraznéni daleZitych
otazek pro specifickou fazi projektu, nebo o exportovani vyplnéného znalostniho modelu do
»papirové” pro ¢lovéka Citelné verze DMP. Funkcionalita celého maDMP se do budoucna bude
rozSifovat skrze API a planuje se pfimé napojeni jak na SIP Wizard, tak dalsi externi sluzby
(CESNET). To, co ale mlzZe vyuzit kazdy uzivatel, je napriklad automatické vyhodnoceni FAIR
metrik, dobré praxe tvorby DMP a otevienosti. Tyto metriky jsou pak zobrazeny v podobé
grafu a uzivateli poskytuji dlleZitou formu zpétné vazby.

Pro data stewarda, ktery DMP kontroluje/pfipominkuje, graf metrik poskytuje prehled o
konzistenci vyplnéni nebo prehled o tom, zda jsou metriky v souladu se zamérem grantu a
nastavenych internich pravidel pro spravu a publikovani dat.

Machine-Actionable FAIR (maFAIR)

Dalsim uzitecnym ndstrojem pro vyuziti strojové funkcnosti je automatické hodnoceni
,férovosti“ prostrednictvim perzistentniho identifikdtoru pro data. Jedna se o ndstroj F-UJI
https://www.f-uji.net/, coz je webovd sluzba pro programové hodnoceni
yférovosti“ vyzkumnych datovych sad na zakladé metrik vyvinutych v rdmci projektu
FAIRsFAIR. Pomoci webového formulare Ize zadat identifikator (napt. DOI, URL) datové sady k
posouzeni. Volitelné jde zadat také URI koncového bodu metadatové sluzby (OAI-PMH,
SPARQL, CSW), ktery mUze F-UJI pouzit k identifikaci dalSich informaci.

Nastroj je zvlasté uzite¢ny pfi prohleddvani publikovanych dat, kterd chceme znovu pouizit.
Nejvyssi vyuzitelnost ovsem bude mit pro datové sady v oborové specifickych repozitarich,
kde se jednoduseji daji najit data vyhovujici védecké komunité/oboru.l”1
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Assessment Results:
Evaluated Resource:

Uved do Jupyter Book

FAIR level: (%

Resource PID/URL: https://hdl.handle.net/20.500.14391/3024
DataCite support: enabled

Metric Version: metrics_v0.5

Metric Specification: https://doi.org/10.5281/zenodo.6461229
Software version: 3.1.0

Download assessment results: {JSON}

Save and share assessment results:

Summary:
Score earned: Fair level:
Findable: 450f7
N "o
R1A ‘
= 3 9 = Accessible: 20of3 Io)
= o Interoperable: 0of4 o
12 Al
Interoperable 11 Accessible Reusable: 3 0f 10 C‘

Obrazek €. 6 Vysledek hodnoceni datové sady prostiednictvim nastroje F-UJI.
Zdroj: https://www.f-uji.net/
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National Czech
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UZite¢né odkazy

D EeO0SC

UNESCO Recommendation

on Open Science

UNESCO doporuceni k open science

130/2002 Sb.

zakon o podpore vyzkumu a vyvoje z verejnych prostredku
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonl (zdkon o
podpore vyzkumu a vyvoje)

A FAIRYy tale pravodce zasadami FAIR pro vyzkumnad data
AMNESIA nastroj pro anonymizaci dat

ARGOS DMP nastroj

COAR vyhledavac repozitara

CoreTrustSeal certifikace davéryhodnych repozitaru

Creative Commons

oteviené licence pro vyzkumné objekty

DCC DMP checklist

DMP checklist

DMP online DMP ndstroj

DMP Tool DMP nastroj

DSW DMP néstroj

ELIXIR online navod

EQSC European Open Science Cloud
EOSC-CZ Ceska iniciativa EOSC

EU Open Science

nafizeni a zdroje Evropské komise

FAIR Cookbook

online navod

FAIR Data Self Assessment
Tool

nastroj na hodnoceni miry FAIR vyzkumnych dat

FAIR DataSet Maturity

nastroj na hodnoceni miry FAIR vyzkumnych dat

FAIR checker

nastroj na hodnoceni miry FAIR vyzkumnych dat

FAIRAware

rozhodovaci nastroj pro FAIR data

FAIRification framework

online navod

FAIRification Process

online navod

FAIRplus online navod
FAIRSFAIR prakticka fesSeni pro pouzivani zasad FAIR
registr terminologickych artefakt(i, modeld/formatd,
FAIRsharing pokynu pro vykazovani a schémat identifikatorQ
FAIRToolkit online navod
FOSTER Skolici materidly k Open Science
E-UJI nastroj na hodnoceni miry FAIR vyzkumnych dat
GDPR decision tree GDPR rozhodovaci strom
GO FAIR komunita pracujici na implementaci hlavnich zasad FAIR
uplatiiovani zasad FAIR v praxi, pomoc s vytvorenim planu
HOW TO FAIR spravy dat a Sifenim vysledk( vyzkumného projektu

Choose an open source
license

nastroj pro vybér licence

IDENTIFIKATORY.CZ

Ceské stranky o perzistentnich identifikatorech

* ¥ x

*

* o *
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https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-130
https://forskningsdata.dk/fairytale/index.html
https://amnesia.openaire.eu/
https://argos.openaire.eu/splash/
https://www.coar-repositories.org/
https://www.coretrustseal.org/
https://creativecommons.org/about/cclicenses/
https://www.dcc.ac.uk/sites/default/files/documents/resource/DMP/DMP_Checklist_2013.pdf
https://dmponline.dcc.ac.uk/
https://dmptool.org/
https://ds-wizard.org/
https://elixir-europe.org/
https://open-science-cloud.ec.europa.eu/
https://www.eosc.cz/
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/our-digital-future/open-science_en
https://faircookbook.elixir-europe.org/content/home.html
https://ardc.edu.au/resource/fair-data-self-assessment-tool/
https://ardc.edu.au/resource/fair-data-self-assessment-tool/
https://fairdsm.biospeak.solutions/
https://fair-checker.france-bioinformatique.fr/
https://fairaware.dans.knaw.nl/
https://faircookbook.elixir-europe.org/content/recipes/introduction/fairification-process.html
https://www.go-fair.org/fair-principles/fairification-process/
https://fairplus-project.eu/
https://www.fairsfair.eu/
https://fairsharing.org/
https://fairtoolkit.pistoiaalliance.org/methods/fairification-workflow/
https://openscience.eu/foster-open-science
https://www.f-uji.net/
https://ec.europa.eu/assets/rtd/ethics-data-protection-decision-tree/index.html
https://www.go-fair.org/
https://howtofair.dk/how-to-fair/
https://choosealicense.com/
https://choosealicense.com/
https://identifikatory.cz/cs/
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Narodni politika vyzkumu,
vyvoje a inovaci 2021+

Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky
2021+

OA checker nastroj na kontrolu Open Access Casopisli

infrastruktura pro otevieny ptistup k vyzkumu (nastroje a
OpenAlRE sluzby)
OpenDOAR adresar Open Access repozitaru

RDM/data steward training

vzdélavaci portal

Re3data

vyhledavac repozitara

Science Europe guidance
document

pokyny DMP pro jednotlivé obory

Sherpa Romeo

vyhleddvac¢ Open Access ¢asopisu

Smeérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU)
2019/1024

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1024

Turning FAIR into reality

zavérecna zprava a akéni plan skupiny odbornik(i Evropské
komise pro FAIR data

*
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https://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=913172
https://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=913172
https://journalcheckertool.org/
https://www.openaire.eu/
https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/
https://moodle.learn.eosc-synergy.eu/course/view.php?id=132
https://www.re3data.org/
https://www.scienceeurope.org/media/nsxdyvqn/se_guidance_document_rdmps.pdf
https://www.scienceeurope.org/media/nsxdyvqn/se_guidance_document_rdmps.pdf
https://www.sherpa.ac.uk/romeo/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32019L1024&qid=1643578042037
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7769a148-f1f6-11e8-9982-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-80611283
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